
MиI{иCTЕ PсTBO oБPAЗo BAT|иIЯ уI HAУки PoCСиЙСкoЙ ФЕДЕP 
^ЦИИФедеpальнoе гoсy.цapсTBеннoе бюдх<етнoе oбpaзoBaTеЛЬнor yчpе)кДrние

BЬlсII]rГo пpoфессио нaльногo oбpaзoвaния
(ToMскиЙ гoсуДдPсTBЕt{I{Ьlй УниBЕPCиTЕТ сисTЕM уПPABЛЕния

и PAДиOЭЛЕкTPOHики> (TУсУР)

УTBЕPжДAIO

!иpектop ДеIIapTaN'rнтa oбpaзoвaния

П.Е. Tpоян

2016 r.

PAБOЧAя ПPOгPAMMA УЧЕБH oЙ ДИСЦI4ПЛинЬI
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Рaспределение paбоvего BреМени:

Лb Bидьt уvебнoй paбoтьl

ra

Ф

Q

I Лекции 3б ЧaсoB

,, ЛaбopaтopньIе paбoтьI 1б чaсoв

3 Пpaктинескиe 3aняTия 36 чaсoB

4 Кypсoвой прoект (кPC) (ayлитopнaя)

5 Bсегo ayДитopнЬIx зaнятий (Cyммa 1.4) 88 чaсoв

6 Из них B иllтеpaктивнoй фopме 70 чaсoB

1 CамoстоятеЛЬнaя paбoтa сTyДентoв (CPс) 92 ЧaсoB

8 Bсeго (без экзaменa) (Cyмма 5'7) 180 чaсoB

9
Caмoст. paбoTa нa пoДгoтoBкУ; сДaЧУ
эк3aMенa

36 чaсoB

l0 oбпrая тpy.цoеMКoсTь (Cyммa 8'9) 216 чaсoB

(B ЗачеТнЬIх еДипиЦaх) б зЕT

Экзaмен _ 7 семестp

Tомск 2016
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l. t{ели и зaДaчи.цисциIlЛиI{Ьl
I{ель дисциIЪ'IиIIЬ] - oбyuение стyДеIrToB функциoнaлЬнoМy rrрoекTиpoBaHиТo эЛекTpoнtlЬIх сpеДсТB'

фopмиpoвaние нaBЬIкoB сбopa и aцaпИЗa исхoДI.lЬIХ Дaн}lЬIх ,цЛя paсчеТa и ПporкTиpoвallия ДеTaЛей, yзЛoB и
мoлyлей.

2. Mестo ДисципЛинь! B сTpyкTyре ooП
.{исЦиплинa oTнoсиTся к вapиaтивнoй ЧaсTи ,цисциI1Лин Пo вьlбopy. Cooтветственнo )кеЛaIJиЮ

специалиЗиpoBaTЬся в oпpеДеленнoй oблaсти, сTyДент вьtбиpaет Для иЗyЧеЕtия o.цнy из ДисцИПлин.
ПpепoДaBaеМЬIх пapalrЛеЛьнo: Теxнoлoгические ПPoцессьl B нaнoэЛекTpol{ике / Пpoектиpовal{ие эЛекTpoI{tIЬIх
сpеДсTв (ГПo 4). Пoлyненньlе ЗHaHvIЯ и нaвЬtки исtloЛЬЗ}.IoTсЯ Пpи изy{ении ПoсЛеДyтоших пpoфессиoн€L.IЬt{ЬIх
.цисЦиПЛиI{.

3. Tpебования к реЗyЛЬTaTaM oсBoеHия ДисЦиПЛиIlЬI
Пpouесс иЗyчеIIия .цисциПЛиI{Ьt нaпpaBЛеH нa фopмиpoвaние сЛеДylolцих кoMIlетенЦий;
- ГoToBнoсTи oсyЩесTBЛяTь сбop и aнilПиз исxoДIlЬlХ .цaн}IЬIх ДЛЯ paсЧrТa И l]poекTиpoвaния Детaлей,

и мo.цyлеЙ эЛекTpoIII{Ьlх сpеДсTв (Пк-5).
B pезyльтaте иЗyЧеIrиЯ .цисциIIЛиI{ЬI сTyДенТЬl ДoЛ}ItнЬI: Знаmь N|е.|oДЬl

ПpoцессoB в PЭС нa МaкpoypoBНe' у.\4еmь сфopмиpoвaть функциoнaльнyтo
pеiLrиЗoBaTЬ ее нa ПЭBM, влс]dеmь нaBЬIкaМи сбopa и aTaЛИЗa исхoДHЬIх ДaннЬIх
lцеTaЛей, yЗЛoB и MoДyЛеЙ эЛеКTpOI{FIьIХ сPеДств.

4. oбъем ДисциПЛиHЬl и BиДьI vчебнoй paботьl
пяет 6 зloбщaя

yзЛoB

и aЛгopиTМьI МoДеЛиpoBaниЯ
Mo.цеЛЬ oбъектa-системьt |4

.IIЛя paсЧеТa и ПрoекTиpoBalrия

5 Coдеpяtание ДисциПЛиньl
5.1 Раздельr ДисципЛиIlЬI и BиДЬl ЗaняTии

ДoеМкoсTЬ ДисциПЛинЬl сoсTaBЛЯеT б ЗaчетItЬlх еДиниtl.

Bид }"tебнoй paбoTьl Bсегo чaсoв

Avдитopньlе 3aняTия ( всегo) 88
B тoм числе:

Лекции .to
Лaбopaтopньrе paбoтьr (ЛР) 16
Пpaктинеские зaнятия (ПЗ) 36
Дpуzuе вudьt ауdumopнoй tэа6omьt
CамoстoятеЛЬHaя paботa 

1 всего) 128
B тoM ЧисЛе:

нa I]oДгoToBкy' с.цaчу экЗaМенa зб
Bид пpомежyтoнноЙ aтTесTaциИ (зauет, экзaмен) Экзaмен
oбщaя Tрy.цoе]v{кoсTЬ чaс
Зачетньtе Е.циницьl ТpуДоемкoсти

216
o

Л9
пl
П

HaименовaнИе p€tЗДеЛa

.цисциПЛинЬl Ф

Ё
:rк

сo

OР.:Е

-qs >
O

l:

^:(i-с)
с)O
OO

Фopмиpyемьtе
кoМпеTенции

(oк' ПК' ПCК)

I BвеДение 2 2 А ПК-5

2
oбцие сBеДеI{иJI o
МaTеМaTиЧескИх МoДеЛях

,,| А 8 16 Пк-5

3
oснoвьt MoДеЛиpoBa}Iия Ha

МaкDovDoBне
6 А 10 20 ПК-5

4 Moдели бaзoвьlх элементoв PЭС А А I 1б ПК-5

-5
МoДелиpoвaНие сTaTиЧеских
Dе)кИMoB

А 8 T2 1t ПК-.5

6
Mo.Целиpoвaние в
чaстoтнoй oблaсти

,4 А 8 1б ПК-5

1
MoД.елиpoвaние пеprхoДнЬIх
Пl]oцессoв 6 I \4 28 ПК-5

6
oснoвьI МoДеЛиpoBaниЯ нa
МикDo- и МеTavOoBItях

2 4 о T2 ПК-5

9 Пaкетьt ПpикЛaДнЬtх пpoгpaММ 4 16 60 80 ПК-5

5.2 Coлеpжaние paзДеЛoв ДисциПЛиньr (по лекuиям)
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Haименoвaние
paЗ.цеЛoв

CoДеpжaние paзДrЛoB
Tpулоем-

кoсTЬ
(чaс.)

Фopмиpyемьrе
кoМпеТеI{ции

(oК' Пк' ПCк)
1

BвеДение

Стpyктypa' цеЛи и Зa.цaчи кypсa' eгo МесTo в щебнoм
rrpoцессе. Пoлoжение o pейтингoвoй системе.
CyЩнoсть Mo.цеЛиpoBaния, клaссификaция мoделей,
исТopия paЗBИTИЯ МoДеЛиpoBaни,l' BьIЧисЛительньtй
эксПеDиМеIlT

2 ПК-5

2
oбщие
сBеДения o
MaтеМaTически
х МoДеЛяХ

ПpинЦипьr иrpapХиЧнoсTи и ДrкoMttoзиции'
ПapaмещьI и фaзoвьте tIеpеМеHI{ЬIе. Тpебoвaния к
МaтеМaTиtlескиМ Mo,цеЛяМ. MoДели нa Микpo-' Мaкpo-
и МетaypoBне. MoделиpoBaние эЛеMеttToB сисTеМ.
Метo.ц IIaиМеHЬIIIиx квaДDaToB

4 ПК-5

-)

oснoвьt
МoДеЛиpoBaI]иЯ
нa
МaкpoypoBtIе

КoмпoнентнЬIr и ToIloЛoГиЧеские ypaBне}rия.

Aнaлoгии кoМIIoI{еtlTllЬlх и ToпoЛoгиtlеских
ypaвнений. Истoчники фaзoвьlх пеpеMеннЬIх
Фopмиpoвaние эквиBaJIеHтHЬlх схеM. Cвязи мея<ду

p€lзнopoДI{ЬtМи tlo.цсисTеMaМи

o Пк-5

А

МoДели
бaзoвьtx
элементoв PЭC

Пaссивньtе элеМенTьl. ПoлyпpoводникoBЬIе .циo.цЬl.
Пoлевьlе TpaнЗисTopЬt. Биполяpньtе Tpa[IзисTopЬl.
oпpедeлениr пapaметpoв мoДелей. Стaтистические и
ДеТеp|\4 иH иpoBaH HЬIе МoДеЛ и. A втoмaтизaция
oПpe.цеЛеIlия ЛapaMеTpoB

А ПК-5

Mo.Целиpoвaни
е сTaTиЧеских

ре)киMoв

oбщие сBе.цеtIи,I. Пpеoбpaзoвaния Tевенинa и
Hopтонa. Фopмиpовaние MoДеЛи. Mето.ц Hьютoнa.
Paфсoнa. Мoдификauии МеToДa Hьютoнa-Paфсoнa

4 Пк-5

6
Moделиpoвaни
е в чaстотнoй
oблaсти

Кoмплекснaя чaстoтт{aя xapaктеpистикa.
Фopмиpовaние Мo.цеЛи. MетoДьI pеtllеI{ия сисTеIvI
линейньtх ypaвнений' Пoвьtlление эффективнoсти
ilЛгopиTМoB aНaЛИЗa

4 ПК-5

'7

Mo.целиpoвaни
е пеpехoДl{ЬIх
IIpoцессoB

Мето.цьl чисЛеI]Hoгo иt{теГpиpoBaния. Toчнoсть и

устoйнивoстЬ MеToДoB. Bьrбop шaГa иI{TеГpиpoBaI{ия.
КoмбиниpoвaнньIе iL.IгopиTМЬI. МетoД пеpеМеH}lЬlх
сoстoяния. Hеявнaя фopмa ДинaМиЧескoй мoДели

r) ПК.5

R oснoвьt
МoДеЛирoBallия
нa
Микpo- и
MеTaУpoвняx

Сетoчньrе MrTo.цЬI. Фopмиpoвaние И peaЛИЗaЩl4Я
мoДелей нa Микpoypoвне. Лoгические МoДеЛи. MoДели
Maссoвoгo oбслyживaния 2 Пк-5

9 Пaкетьt
ПpикЛa.цItЬIx

ПpoгpaММ

Истоpиuескaя спpaBкa' Cистемa схеМoTехIlическoгo
Mo.цеЛиpoBari ия Еlесtroniсs Workbеnсh.
MoДелиDoвallиr aн€шoгoBЬIх сxеN4 в orСAD PSоiсе.

4 ПК-5

5.3 PазДельI ДисЦиПЛиtlЬI и irrе)I(ДисциПЛиHaрнЬIе сBяЗи с oбеспечtrBaюtциMи (пpедьIдyrцими) и
ooесПечиBaеMЬIМи rии ДисЦиПЛинaDIиПoсЛ

Haименoвaние oбесПечиBaloЦиx
(пpедьrдyщих) и

oбеспечивaемьtх (пoследytoщшх)

ДисцИПЛИH

N! Лb paзлелов .цaннoй .цисциПЛиrtЬt из тaбл.5.1, .цЛЯ кoтopьIХ
неoбхo.цимо иЗy]еIrие oбеспечиBaющиx (пpедьrдyЩгх) и

o0есПечиBaеМЬIx Ющиx) ДисциI1Лин

ПDед цr ествv Ю rц иr .ци сЦи ПЛи t| Ьt
Физические oсHoвЬl Микpo- и
нaHoэЛектDoIlики
Физикa пoЛу tlpoBoДIrикoBьIх

Физические oснoBЬl элементнoй
бaзьl
Мaтеnиaльt и кoMпoнеtiтЬI

Интегpaльньtе yстpoйствa
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Пoс
т

ЛеДy
т

Ющиl

+

э Дисl
Г+
I

I

IиПЛ
+ Г- тI КонстpyиpoBaние и TеxнoЛoГия

Микpo- и нaнoэлекTpoнHЬIх
т

2 Технoлогия пpoизвoДствa
ЭЛектpoнHЬIx сpеДсTв

+ т + т + т т + т

3 Bьtпyскнaя квaлификaциoннaя
DaбoTa

т

5.4 Coответствие

Л-лекция,Пp-пpaктиЧескиеисеМинapскИeЗaНЯ.ГИЯ,Лaб-"aбoрa'
paбoтa/пpoект, СPС - сaМoстoяTеЛьнaя paбoTa сТУ,IIеHTa

6 МетoДьr и фopмьl oргalrизaЦии oбyчения
T

8П

кoмпетенЦий х Пpи иЗyчeЦии ДисциПЛи}lЬI. и BиДоB занятий
Пеpенень

кoмпетенций
BиДьt зaнятий Фоpмьr кoнTpoЛЯ тTo BсеМ BиДaМ зaнятий

(npшмеpы)JI Лa6 Пp. КP/КП СPC
ПК-1 + т + + Tест, oтнет пo ПpaктиЧескoй paбoте, oTчеT Ilo

лaбopaтopнoй paботе, кoI{сГlект сaMoПoДгoтoBки'
oПpoс нa Лекции) oTчеT Пo лaбopaтоpнoй paбoте,

TесT нa IIpaкTиЧеских зaняTияХ

еxHoЛoгии инTrDaкTиBIlofo зньlх фopvaх занятий B чaсах

Фоpмьr
МетoДьt

Лекции
(Чaс,)

Пpaктиuеские
зaнятия (нaс)

Лaбopaтоpньlе
paбoтьl (нaс) Bсeгo

17-метoдьl з6 18 I OZ

Paбoтa B кoМal]Дr I 8

Исследoвaтельский ме'гoд 18 18

Итoгo интеpaктиBliЬIх зaнятиЙ з6 -to 1б 88
taтoрньIЙ ПpaктикYM

Ns
л/л

Лb paзлелa
ДИсциПЛиньl иЗ
тaбл.5.1

Haименoвaние лaбopaтopньrх paбот Tpyлo-
еMкoсTЬ

( Чaс. )

КoмпетенЦии oК,
Пк, ПCК

1 5q Aнaлиз Пo пoсToяI{IloMУ тoкУ в orCAD PSoiсе 2 Пк-1
2 6.9 AIraЛиз пo ПеpеМеннoМy Toку в orCAD PSniсе 2 ПК-1
-'t

'79 Aнaлиз I]еpеХoДItЬIх ПpoцессoB в orСAD PSniсе 2 Пк-1
А 4q Бипoляpньl й Тpаt]ЗисТop 2 Пк-1
5 o Ключ нa бипoляpнoм Tpariзистopе 2 ПК-1
o 9 УсилительньIй кaс кa.ц нa б и пoляDнoМ TDaнЗисТoDе 2 ПК-1
1 9 Aнa'rиз чуBсTBитеЛЬнoстей 2 Пк-1
I 9 Пapaметpин ескaя oIIтиМ ИЗaу ИЯ /1 ПК-1

h.т|Iчес}iие ]аtiятия ( сеNrи Ha

N!
пlл

Nэ pазлелa
ДисцИПЛинЬI иЗ
тaбл.5.l

Tемaтикa пpaкTиЧеских зaнятий (семинapoв) Tpyлo-
еMкoсTЬ

1 vaс. )

КoмпетенЦии oК,
ПК' ПСК

I 2-5 Moделиpoвaние нa ПoсToяl{HoМ Toке А Пк-1

2 .А MоДелиpовaние prЗисTopoв ,. ПК-1
з Mo.цели ДиoДoB и диoДнЬIx сxеМ А ПК-1
А МoДелиpoвaние ТDaЕIЗисToDнЬIх схеМ А ПК-1
5 z-+-o MoДелиDoвaние B чaстoтнoй oблaсти А Пк-1
o at1 Moделиpoвaние Bo вpемен ноЙ oбЛaсТи R ПК-1
1 4'7 MoДель кЛIoЧa нa l]oЛrBoМ TpaнЗистopr А ПК-1
я 8 МoДелирoвaние нa MикpoУpoBне А Пк-1

L.аMoстoятеЛ Ьнaя Daбoтa
Ns
пlп

Л! paзлелa
ДисципЛИнЬI
из тaбл. 5.1

Bидьr сaмoстoятельнoй
(demсъluзацuя)

paбoTЬt Tpyлo-
еMкoсTЬ

(чaс.)

Koмпетенции oК
ПК. ПСк

Кoнтpoль BЬtпоЛне}IиЯ
paбoтЬl (Oпpoс, тест,
.цoМ.ЗaДaние, и T..ц)

1 t Подгoтoвкa к TесTv 2 ПК-1 Tест
2 2 ПoДгoтoвкa к тесту и tlpaкTиЧrскoМy

ЗaI{ятиЮ
8 Пк-1 Tест, oпpoс, зaщитa

oтчетa
З -1 ПоДготoвкa к тестУ и ПpaкTическoМУ 10 ПК-1 Tест, oпpoс' зaЩиTa
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ЗaняTиIo. l oTчеТa
4 4 Пoдгoтoвкa к тестy и пpaкTическoМy

зaнятlпо. l
8 ПК-1 Tест, oпpoс, зaщитa

oTЧеTa
5 5 Пoдгoтoвкa к тесту и пpaкTическoМy

зaнятиto. 1

72 ПК-1 Tест, oпpoс, ЗaП{иTa
oTЧеТa

6 o Пo'цгoтoвкa к TесTy и пpaкTиЧескoмy
зaнятlдо. 1

8 ПК-1 Tест, oпpос, ЗaщиTa
oтЧетa

1 '7 Пo.цготoвкa к тесTy и пpaкTиЧескoму
зaнятиtо. 1

T4 ПК-1 Tест, oпpос, зaЩиTa
oтЧеTa

8 8 Пo,цгoтoвкa к TесTy и rТpaкTическoМy
Зaняти}o

6 Пк-1 Tест' oпpoс' ЗaЩитa
oTЧеTa

9 9 ПoДготoвкa к тестy и лaбopaтopнoй
paбoTr

60 ПК-1 Tест, oпpoс, ЗaщиTa
oTчеTa

нЬI oценки ,IlЛя эЛеМенToв кolt
Элементьt yнебнoй ДеяTеЛЬI{oсTи Нa I КT Междv I ll2КТ Пoсле 2 КT Bсегo
Пoсеrцение зaнятий J J J 9
ТестoвьtЙ кoнтpoЛЬ 4 А А 12
Кoнтpoльньtе paботьt нa
ПDaкTиЧескиx ЗaHяTияХ

9 o 9 ,,1

ЛaбopaтopнЬIе paбoтЬl 5 5 10
ttoМ ПoнеI]T сBoеBDеМен l]oсTи А 4 А 72
Итогo МaксиN{YМ Зa пеpиoД: 20 t{ t{ 70
HaрaстаrorциM итoгoм 20 45 70 100

10 Пpимеpнaя ТeМaTикa кypсoBЬIх ПpoеI(ToB (paбoт)
Плaном не ПpедyсMoTpеt{Ьl
ll PейтингoBaя сисTеMa,цля oценки yсПеBaeМoсTи сTyДеI{тoв

Taблицa ll.1 MaксимzL'IЬнЬIе бaлльньlе oIIенки Лл]

Tаблицa 11.3 Пеоесчет бa,rлoв

Taблиша 11.3 - П

l2 Учебнo-меToДичeскoе и инфоpмauиollIloе oбеспечение,цисципЛиньr
12.1 oсновнaя ЛиTeраTyрa
1) Кtiл,rlrьктгсрН$е п.{$i'{t,jl[rр(}l]аt]'tе [rрtrltсlALilr} в Рi}С: Учебнt:о rкlсобие l Рtiь,laноrз*ttr,rii futr' F:[' -:01r;. ]{}1

с' - [Электpoнньrй pесypс] - Pех<им .цoсryпa: htPs;1/--е-dц,lg.$.цl*{U/tra1дiIlУpцb1icati-olsl5!l,lб
|2.2 lotloлнитеЛЬнaя Литepaтyрa
2) Петpoв М.H. МoделиpoBaние кoMПoненToB и эЛеMrнТoB инTегp€шtЬнЬIх схrМ: yнебнoе посoбие Для

вузoв/ М.H. Петpoв, Г.B. Гyдкoв. - CПб.: Лaнь, 201 1. - 464 о. (10 экз.)
3) Aмoсoв A.A. BьlчислитrЛЬHЬIr МеТoДЬI ДЛя ин)ке}rrpoв: унeбнoe пoсoбие для вузoв/ A.A. Aмoсoв, Io.A.

,{yбинский, H.B. Кoггченoвa. - M.: Из.цaтельствo МЭИ, 200З. - 594 с. (20 экз.)
4) AвтoмaтиЗaци'l ПpoектиpoBaниЯ pa.циoэЛекTpot{I{ЬIx сpеДсTB : унебнoе посoбие для вузoв/ Г.Г. Чaвкa [и

Дp.]; pе,ц.: o.B. Aлексеев. - M. : Bьtсшaя IllкoЛa' 2000. - 480 с' (83 экз.)
5 ) Советов Б.Я. МoделиpoBaние сИсTеМ: ytебник .Цля вyзов/ Б.Я. Coвeтoв, С.A. Якoвлев' - З-е изд',

пеpеpaб. и.цoП. - М. : Bьtсrrlaя шIкoЛa' 2001. - 344 с. (6 экз.)
6) Myлpoв А.Е. Числен}lЬIе MrToДЬI для ПЭBМ нa ЯЗЬIкaх Бейсик, Фopтpaн и Пaскaль. - Toмск: MП

..PAсКo'', 1991, -212 с' (1l7 экз.)
7) Aвтoмaтизaция схeмoтеХнинескoгo пpoекTиpoвaнияl Пoл pел. B.H.Ильинa. М.: PaДиo и связь, 1987. *

368 с. (l3 экз.')

бал

ицa B oце}rки Зa ЬнЬIе Toчки
БaлльI нa ДaтY кotlTDoЛЬtloй тoчки oценкa

>90 o/o oT MaксиM€шьнoй сyммьl бaллoв нa Дaтy КТ 5

oт 70Yo дo 89o/o oT МaксиМаЛьной сУммьl бaллoв нa дaтv КТ А

От 60Yo Дo 69у0 oT МaксиМ.lЛьнoЙ суммьl бaллов нa дaтv КT a
-f

< 60 o^ oT МaксиМаJIьной сУммьl бaллoв нa дaтv КT z
ицa t l.J -

oценкa (Гoс) Итоговaя сyN{Мa балловo yЧиTЬIBaеТ
YспеЦIHo с.цaнньlй эк3a]иен

oценкa (ЕсTs)
5 (oтличнo) (зaчтенo') 90 - 100 A (oтличнo)

4 (хopoшo)
(ЗaчTенo)

85-89 B (oчень хoDotшo)
75 -84 С (хoporпo)
70-74

D (yлoвлетвopительно)
3 (yлoвлетвopительнo)

(зaнтeнo)
65-69
60-64 Е (пoсpеДственнo)

2 (неулoвлетвopитeльнo),
(не зaнтенo) Hиxtе 60 бaллoв F (неyлoвлетвopительнo)
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8) Бyбенникoв A.H. Мoделиpoвaние ит{Tегp€UlЬt{ЬIх МикpoTехнoЛoгий, пpибopoв и сХеM. M.: Bьtсtп. шrк..
1989. - 320 с. (38 экз.)

9) Bлax И., Cингхaл К. МaшинньIе МетoДЬt aI7aЛИзa и пpoекTиpoBaниЯ эЛекTpo}tIlЬIх схем / Пеp. с aнгЛ. -
M.: Paдиo и сBязЬ! 1988. - 560 с' (28 экз.)

l0) Сoветoв Б.Я. MoделиpoBaние сисTеM. Пpaктикyм: yнебнoе пoсoбие .Цля вузoв/ Б.Я. Советoв, С.A.
Якoвлев. - M. : Bьrсrпaя [lкoЛa' 1999, - 224 с. (1 экз.)

1l) Пopшlнев С.B' Кoмпьrотеpt{oе МoДеЛиpoBaние физиuескиХ сисTеМ с испoЛЬЗoBaниеM ПaкеTa MathСAD:
Учебное пoсoбие .цЛЯ ByзoB / C.B. Пopпlнев. - М.: Гopяuaя линия-Tелеком, 2004. - 319 с. (30 экз.)

12) Гoлoвкoв A. A. Кoмпьютеpнoе MoДrЛиpoBarlИе и ПpoекTиpoBaниr paДиoэЛекTpotlltЬlх сpеДсTB :

yнебник l А. А. Гoлoвкoв, И. Ю. Пивoвapoв,И. P. Кyзнеuoв. . СПб. ; M' ; HижниЙ Hoвгopoл: ПИTЕP, 2015. -
208 с.. (l экз.)

l2.3 Учебнo-N|еToДиЧеские пособия и ПpoгpaММное oбеспечение
]}f4*r.одьt!4a.lГ{,p,rгe,!Ьl},rL]/1е"llI,J}]t}I]аl{ияr{рauсссtlвr*Р|lС:Pунttlttl'i{сr'вtз!illpaxil,!iЧесlt

сa&'{С}(T{}i!]еJlь:l*йpa6о"rtllс}дt4сциt]-Цl'tt,lекIit-llапьtоТ'{}l1{фе

:CI {{'. 66 с, - [Электpонньlй pесypс] - Pежим ДoсTyпa: httрs:l/сtllr.tusrrr'ru/tгаiniпglpuhliсatiоnsi59 Ц
2} Ь,{сlrелtrрсl!3аl.l[1* а[l*.|]{i|1]BЬlX A)';еn/r rз ОrС,\D РSрiсе; Руководсз.вtr к ;raбсlра,t.rэрllьrl,t раfirl1aьt пrз

дl,lсЦиIIj[lr{lс кltrrп.rrrькз"rерt{aе e{oде.Цlt!]r]&аl'l!{r l]p0Цесс8l] в РЭС>i l Ронtаl-ttзtlсttrtii ]\4. lj. 2*1{з. ?{i с. -
[Электpoнньrй peсуpс] - Режим ДoсTyПa: httрs;l,/ссiu.tшsuг.rrrl1rаining/рulrliсa1iоns,,t914

З) ИндиьидуaJlЬI{Ьlе ЗaДaНИЯ.цЛЯ ПpaкTиtlеских ЗaI{ЯTиЙ, лaбоpaтopньtх paбoт и TекуЩеГo кoнTpoля
yсIIеBaеМoсти сTyде IrтоB (paзлaтонньlй м aтеpиaл)'

|2.4 Бaзьl,цaннЬrх' инфopмauиoнIlo-спpaBoчньrе и пoискoBЬIе систеMьI
Интеpнет
l 3 MaтеpиаЛЬtlo.техническoе oбеспечение ДисциПЛиtlьI
oбopyлoвaние лaбopaтopий ГПo
14 Mетoдические рекoMeнДaции Пo opгallиЗaции изyчеIIия ДисциПЛиt{Ьl
.{исциплинa Bхo.цит B цикЛ ГПo и иЗуЧaеTся сTу.ценTaМи B I]poцессе paбoтьl нa.ц кoнкpeTнЬ]М пpoекToМ

пoД pyкоBoДсTBoМ пpепoДaBaTеЛя.
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IIPИЛОEEHИE К PАБoЧEИ IIPOГPАMMЕ

МинистеpсTBo oбpaЗoBaниЯ и IIayки Poссийскoй Федеpaции
Федеpaльнoе гoсyДapсTBеIlнoе бro.цжетное обpaзoвaтrЛЬIloе yЧpr)кДеI{ие

BЬIсIпеГo пpoфессиoнaЛЬI{oГo oбpaзoвaния
(ToМСКИЙ гoсУДAPСТBЕHHЬIЙ УHИBЕPCИTЕT СИCTЕM УПPABЛЕFIИЯ

ИP 
^ДИoЭЛЕКТРol{ИКИ)

УTBЕP)кДAto

fl иpектоp ДепapTaП{eнтa обрaзoвaния

П.Е. Tpоян

2016 r.

ФoIIД oЦЕнoЧHЬIх CPЕДсTB Пo ДисЦиIIЛиIIЕ
ПpoектиpoBallие эЛ€кTрoIIнЬIх сpеДсTB

(гpyпповoе ПporкTIIоe oбyuение _ ГПo 4)

Уpoвень BьIсIпего обpaзoвaния бaка,тaвpиaт
HaпpaвлеIIиr ПoДгoToBки 11.03.03 - Кoнстpyиpoвa}Iие и TехнoЛoГиЯ

ЭЛекTpoIlньIх сpеДсTB
Пpофиль: КонстpyиpoBaние иTеxIIoЛoГия нaнoЭЛекTpoIIIIЬIx сpеДсTB

Фоpмa oчнaя
обy.rения
Фaкyльтет paДиoкoнсTpyкTopский (PКФ)
Кaфедpa КонстpyиpoBaния yЗЛoB и детaлей PЭA (КУДP)

Кypс 4 Cеместp 7

УчебньIй ПЛaн нaбopa 2013 гoдa и ПoсЛeДyющиx ЛеT

Экзaмен _ 5 семестp

Paзpaбoтuик

З3вsучши й кaфелpo й КУДP

(- 
цl A.Г. Лoщилoв

Томск 2016
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3

1. I{ели и ЗaДaчи ДисЦиПЛиньI
Цель ДисциIlЛинЬI - oбyнение сTyДет{тoB фyнкЦиoнaльHoMy (схемoтехниuескoмy) ПpoекTиpoBalrиIо

рaДиoэЛекTpollнЬIх сpедсTB (PЭC) с испoЛЬЗoBariием ЭBМ'

2. Mесто ДисциПЛиIIЬI B сTрyкType ooII
,{исциплинa oтнoсится к вapиaтивной чaсTи ДисциЛЛиI{ пo вьrбopy. Cooтветственнo )кеЛaниIо

специаЛиЗиpoвaTЬся в oпpеделеннoй oблaсти, сryДе}Iт вьtбиpaет ДДЯ иЗучеIIия oДrry LIЗ дисциI1Лин,
ПpеIloДaBaеМЬlх пapaЛЛеЛьнo: ТехнoлoГиЧескltе lrpoцессЬI в нaнoэЛекTpolrикr / Пpoектиptltsaниr ЭЛекTpoнI{Ьlх
сpеДсTB (ГПo 4).

Пoлyненньtе з:нaHИЯ и нaBьIки испoЛЬз)/IoTсЯ Пpи иЗyчеI{ии IIoсЛед).Ioцих пpoфессиol]aЛьIlЬtх Дt4сципЛиIl.

3. TpебовaIIия к peЗуЛЬTaTaM oсBoеtlия ДисциПЛиIIьI
Пpoцесс иЗyЧеI{ия ДисципЛиLlьI lraпpaBЛен нa фopмиpoвal{иr сЛеДуIоЩих кoMtIеTеItциЙ:
- гoToBtloсTи oсу|дествЛять сбop 17aНaЛИЗ исхoДнЬlх,цaнНЬIХ ДlUI paсЧетa и пpoекTиpoBaния,цеTaЛей, yзлoв

и мoдyлей эЛекТpoннЬIх сpеДстB (Пк-5).
B pеЗуЛЬтaTе иЗyЧеЕIиЯ ДисципЛи}tЬI сTу.ценTЬI ДoЛ)кriЬl: L!меn1ь npеdвmавл,енuе oб oсoбеннoстях

кoМпЬIOTеpIloгo MoДrЛиpoBal]ия PЭС нa MИкpo- и МеTaypoBllЯX, Знаmь МеToДЬI и aЛгopиTМЬI МoДrЛиpoвal{и,1
ПpoцессoB в PЭС нa N,laкpoypoBНe' у']\1еmь сфopмиpовaть фyнкциoнa.irЬнylо МoДеЛь oбъектa-сисTеМЬI |4

pеtl'чиЗOBaTь ее нa ПЭBМ , влаdеmь I]aвЬIкaN4и pешеrrия иtt)кенеpнЬIх зaДaч с исПoлЬЗoBaltием ПЭBM.

4. Oбъем ДисЦиПлиtlЬI и BиДЬI yчrбнoй paбoTЬI
oбщaя TpyДoеМкoсTЬ ДисцИIrЛиI{ьI сoстaвЛяеT 6 зaчетньтх е,циниц.

5 Coдерrкaние /]исциIIЛинЬI
5.1 РaзДельI ДисциПЛиl{ЬI и BиДЬI зaнятий

Bид }"lебнoй paбoтьr

Ay,циторн ьlе 3a }rят}lя ( всего
B тoм числе:

Пpaктические зaнятия (ПЗ

Самостоятeльнaя
B том числе:
нa lroДГoтoBкv. с,IIaЧv экЗaМенa
Bид пpoмеrкутoн нoй aттесTaции (зaчет. экЗaМеI{
oбшaя тpyдoеMкoсТЬ Чaс

Зaчетньlе Единиrьl ТрУ.цoемкoсти

Л.9

л./

П

Нaименoвaние paзДеЛa

ДисциIIЛинЬI
n
()

F

F

6-
!-

1
к

сr

Р

F

r.
т

ao

F

\o

Ё

O
сd
F

O

Ф
о
ФO

LO

.:

Ц
с)
I

Фopпlиpyемьrе
кoMпrTrнции

(oк' ПК, ПCк)

I Bведение 2 2 А ПК-5

2
oбrцие сBе,IIеIIиЯ o
МaTеMaТическиx М oДеЛях

4 4 8 16 ПК-5

з
oснoвьt l\{oДrЛиpoBaт{ия Еra

МaкDoУDoBIlе
o 4 t0 20 Пк-5

А MoДели бaзoвьlx элементoв PЭС АЧ 4 8 l6 Пк-5
М oдел иpoвaF{ие стaтИЧескI'D(
Dе)киМoB

4 8 12 24 Пт.-{

6
Мoделиpoвaние в
чaстoтнoй oблaсти

4 4 8 l6 Пк-5

7
M oделиpoвaние IlеpехoДI{ЬIх
ттDoЦессoв

o 8 \4 28 ПК-5
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8
oснoвьt МoДеЛиpoBaния нa
Микpo- и МеTaYDoвняx 2 4 6 t2 ПК.5

9 Пaкетьl тlpикЛaДI{ьIх IrpoгpaМM 4 t6 60 80 Пк-5

{t еЛoB ltlrсцtlп.rltн ьl (по jIе]iция}r

],{Ъ

пlп
Haименoвaние

Р?lЗ.целoв
LoДеp)кaние paзДrЛoB

Tpyлоем-
кoстЬ
(Чaс. }

ФopмиpyемьIe
кoМпеTенЦии

(oК. ПК. ПСк)

Bведение

Сщукт1pa, цеЛи и ЗaДaчI4 кypсa' егo Мrстo B yvебнoм
пpoцессе. Пoлorкение o pейтингoвoй системе. Сyщ-
ttoстЬ Мo.цеЛ LIp oBaI7И я, ютaс сиф икaция мoделей, истo -
pИЯ paЗBИ.rИЯ MoДелиpoBaниjl' BЬIчисЛ ительньtй экспе-
DиMеIlт

2 Пк-5

2
oбщие
сBе.цеItия o
MaтеМaTиЧески
Х МoДеЛях

Пpинципьt иеpapХиЧIroсTИ и ДекoМIroЗиции. Пapaмет-
pьт и фaзoвьlе tlеpеМеt{нЬrе. Tpебoвaния к МaтеМaTиЧr-
скиI,1 МoДrЛям. Мoдели нa Микpo-, МaКpo- и MеТaypoB-
не. МoделиpoBaIIие ЭЛеN4еI{ToB сIIсTеM. Mетoд нaи-
Mеt{ьIllих кBaДpaToB

4 Пк-5

з
oснoвьt
МoДеЛиpoвaтrия
Нa

МaкpoypoBне

КoмпoнентнъIе и ToПoЛoГlILI еские ypaB I]ения.
Aнaлoгии кoMпoнеI{TIlЬIх и тoПoлoГиЧrских

уpaвнений. Истoчники фaзoвьlх пrprМенI]ЬlХ.
Фopмиpoвaние экBиBaJIенTнЬIХ схеM. Cвязи меж.цу
paЗнoрoДI{ьrMи пo.цс исTеМaМи

o Пк-5

ч

МoДели
бaзoвьlх
элементoв PЭC

Пaссивньtе эЛеМет{TЬI' ПoлyпpoвoдН икoBЬlе ДиoДЬr.
Пoлевьlе тparrзисTopЬl. БипoляpньIе TpaI{ЗИсTopьI.
oпpеделение пaрaмrTрoв мoделей. Cтaтистические и
ДетеpM иHиpoBaH LIЬlе MoДеЛ и. A втovaтизaция

-oпpеДеЛения пapaM

4 Пк-5

5 Мoделиpoвaни
е сTaTIftIескиx
pеяtиМoB

oбщие сBеДеI{ия. Пpеoбpaзoвaния Тевенинa и
Hopтoнa. Фopмиpoвaние МoДеЛи. MетoД Hьtoтoнa-
Рaфсонa. Мoдификaции МеTo.цa Hьютoнa-Paфсонa

4 Пк-5

6
МoДелиpoвaни
е в чaстoтнoй
oблacтpl

Кoмплекснaя чaсТoтт{aя хapaкTеpисTикa.
Фopмиpoвaниr N{o.цеЛи' МетoДьl pеIIIеrrия сисTеМ
линейньtх ypaвнений' Пoвьrrцение эффективнoсти
tUIгoDиTMoB aHaЛИЗa

Пк-5

,7

MоДелиpовaни
е Пеpеxo.цнЬIх
пpoцессoB

Mетo.цьt ЧисЛrннoгo инTеГpиpoBaния' Toчнoсть и
yстойнивoстЬ MетoДoB. B ьrбop шaгa иrrTе Гp ИpoB aHI4Я.
КoмбиниpoвaнЦЬIе aЛГopиTМЬI. Mетo.ц IIеpеМенHЬIх
сoсToяttия. Hеявнaя фopмa Дит{aМическoй модели

6 Пк-5

I oснoвьt
MoДеЛиpoBaI{ия
нa
Mикpo- и
МеTaуpoBIlЯХ

Сетoчньlе MетoДЬI. Фopмиpoвaние И peaJШтЗaЦLIЯ
мoделей rra Микpoypoвне. Лoгические МoДeЛи. MoДели
MaссoBoгo oбслvживaния 2 ПК-5

9 Пaкетьт
ПpиклaДнЬtх
пDoгoaMM

Истopиuескaя спpaBкa. Системa сxrМoTеХI|иЧескoгo
MoДеЛиpoBaI{ия Еlесtrоniсs Workbеnсh.
MoДелиpовal{ие aнit'чoГoвЬIх сxеМ в orСAD PSoiсе.

4 ПК-5

5.3 РaзДельI ДисциПЛиHЬI и Mе}ltДисципЛиЦaрнЬIe сBязи с oбесtIечиBaюtциMи (пpедьlдyщими) и
ooеспечивaeM Ьi Mи п юшIиMи) ДисциПЛинaMи

Нaименoвaние oбесГIечиBaЮшиx
(пpеДЬlДyщиx) и

oбеспечивaемьt х (пoслeдуroщих)
ДисциI1Лин

Лo Nэ paзделoBдaннoй ДисципЛиttЬI из тaбл.5.l,.цЛя кoTopЬiх
неoбходимo иЗyЧrние oбеспечиBaIoщих (пpедьrдyщих) и

oбеспечивaемьtх (пoсле.цУIоlциx) ДисципЛитl

П pедшlествvЮlЦtlе ДисципЛ и н Ьr

Физические oснoBЬI Микpo- и
нartoэЛекTpoники
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5 Физикa пoлyПpoBoДникoBЬ]х
сmvктvD

+

6 Мaтеpиaльr и кoМI]oнrнTЬl
ЭЛекTpoннЬIх сpе.цсTB

+

,7 Физические oсIloвЬl элементнoЙ
бaзьт

+

ПослеДYrоrцие .Цис иПЛиtlЬI
I Интегpальньте yстpо йствa

paДиoэЛектpoники
+

2 Кoнстpyиpoв aHИе Ll Tех}toЛoгиЯ
Микpo- и нaнoэЛекTpoHLIЬIх
сDеДстB

т + + + т т

з Tехнoлoги.rеские ПpoцессьI B

}taнoэЛекTDoнике
+ т т т +

4 Bьtпyскнaя квалификaциoннaя
DaбoTa

+

5.4 С

Л - лекция, Пp - пpaктиЧескИе и сеМит{apскИe зaHЯ.ГИ\ Лaб - лaбopaтopЕrЬrе paбoTЬt, КP/КП - кypсoвaЯ
paбoтa/щoект, СPС - сal\4oстoятельнaя paботa сTy.цеII'гa

6 MетоДьl и фopмьt opГaнизaции oбyнения

ooтBеTсTBиr копrпетенЦиЙ lJ tla tl It чеtlии ДисЦиПЛиtIЬI. и Bt,IДoB зaнятий
Пеpеuень

кoмпетенций
BиДьl зaнятий Фopмьr кoltTpoЛЯ пo всеM видaм зaнятий

(npu'\4еpbl)п
JI Лaб Пp. КP/КП СPС

ПК-1 I + + Tест, oтvет пo пpaктиLlrскoй paботе, oТЧеT Пo

ЛaбopaTopHoй paбoте, кoнсПект сaМoпoДгoToBки'
oпpoс нa Лекции' oтчеT пo ЛaбopaТopнoй paботе,

Tест I{a пDaкTических ЗaнЯтиЯх

Технoлoгии иt|ТеDaкТиBного oбvчения ПDи Dа}HЬlх фooмаx занятий B часах

Фopмьl
МетoДьt

Лекции
(Чaс,

Пpaктtтvеские
зaняTlrЯ (Чaс,

Лaбоpaтopньrе
paбoтьr (uaс) Bсегo

/Z-метoДьl з6 l8 8 62

Paбoтa B кoMaI{Де 8 I
Иссле,цoвaтельский метoД l8 l8

Итoгo интеpaкTиBгIЬI Х зatlятиЙ 36 i6 l6 88

JI ЬlЙ п M

Ns
пlrl

J\Ъ paзделa
ДисциПЛинЬI иЗ

тaбл.5.l

Haименoвaние лaбopaтopньtx paбoт Tpyлo-
еMкoсTЬ

{Чaс. )

Кoмпетенции OК'
IIК' ПCК

5.9 Aнaлиз Пo IlосToЯннoМY тoкy в orСAD PSpiсе 2 Пк-
2 6.9 Aнaлиз Пo tlеоеМеНttoN4v Тoкv в orСAD PSоiсе z ПК-
3 '7.e Aнaлиз пеpехoДI{Ьrх Пpoцессoв в orСAD PSpiсе 2 ПК-
А 4.9 Бипoляtэнъtй TDaнЗИстoD 2 ПК-

9 Клroч нa биполяDнoм TpaI]ЗLIстopе 2 ПК-
6 9 УсилительньIй кaскa,ц нa бипoляpнo M TpaнзисTopе 2 ПК-

7 9 Aнaлиз ЧУBсTBиTеЛЬHoсТеЙ 2 ПК-

8 9 Пaоaметоtтческaя oПтиM иЗav Ия 4 Пк-
8 Пpактичeские зaнятия (

J\Ъ

пlrl
Nэ paздeлa
.цисципЛиItЬI иЗ

тaбл.5.1

Tемaтикa ПpaкTическI{х зaнятий (семинapoв) Tpyлo-
еMкoсTЬ

tЧaс. )

Кoмпетенции oК,
Пк' ПCК

2-5 Моделиpoвal{иr нa пoсТoяIlI{oM Toкr 4 Пк.i

2
.1 А Mo.целt,tpoвaниr pеЗисTopoB ПК-l

з 2-5 Moде;-lи Диo'цoB и Диo.цнЬIх схrM 4 ГIК-l
л{ IИoделщэirвaние тpaнз истop}lЬlх схrМ 4 ПК-l

2- 4.6 MоДелиpoвaниr B ЧaсToTнoй oблaсти 4 ПК-l
6 1А1 MoДелиlэoвal{ие Bo вpеменнoй oблaсти 8 ГIК-i
'7 4,7 Mод'ель кЛЮЧa Ha пoЛеBoM ТpaH3исlopе 4 ПК-1

8 I Моделиpoвaние нa MикpoуpoBHе 4 ПК-]
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9 Caмoстoятел

l0 Пpимеpнaя TеМaтЦкa кypсoBЬIх IIpoектoB (pабот)
Плaнoм не пpедyсN,IoTpеI{ЬI
l 1 Pейтингoвaя систеMa ДЛя oЦеtlкt| yспеBaeMoсTи стy.цeЦТoB

Taблица ll.1 MaксимаJIЬI{Ьlе бiдtльньrе oЦенки Дл,

12 Учебнo-метoДическoе и инфopмaциoIlIloе oбесПечeние ДисципЛинЬr
12.1 oснoвная литерaтyрa
l) Копlrrьrоr.ерIl()е ]\{0.'lе.rIир()BаtlIlс |!ptlllrссoB в Р.ЭС: У.lе6ное шосо6ие l Рoмailоtlсttlii:r hil" l-l, - 20I6' t0}

с. - [Электpoнньtй pесуpс] - Режим ДoсTyПa: https:/1еdLl.tusur. /tэubjiсatiоns/59 l6
| 2.2 П ол rl.пнt{те.Пьнfl я .пи].rnятvnЯ

Ьнaя
J\9

л/л
Л! paзделa
ДисципЛиI{Ьl
из тaбл. 5.1

B идьt сaмостoятельнoй paбoтьt
(dеnlалuзацuя)

Tnrr пn.

еМкoсTЬ
(Чaс. )

Компетенции oК
Пк, ПСК

Контpоль вЬIПoЛнеI{ия
paбoTьI (oпpoс, тест,
ДoМ.зaДaние. и т.д)

Пoдгoтoвкa к Тест\ 2 ПК-l Tест
2 2 ПoДгoтoвкa к TесTy и ПpaкTиЧескoМy

Зaн'ITиIo
8 ПК-l Тест' oпpoс' Зa!{иTa

oTЧеTa
з З Пoдгoтoвкa к Тестy и ПpaкTиЧескoМy

зaнятиro. 1

t0 Пк-1 Тест, oпpoс, ЗaщиTa
oTчrTa

4 4 ПoДгoтовкa к TrсTy и IIpaкTичrскoМу
зaнятито. l

8 ПК-1 Tест' oпpос, зaЦиTa
oTчетa

5 5 Пoдготoвкa к Tестy и ITpaкTиtlескoMу
зaнятиro. l

\2 ПК-1 .Гест, 
oпpoс, ЗaщиTa

oTЧеTa
6 6 Пoдготoвкa к тесTy и пpaкT'rlескoмy

зaнятиtо. 1

oо ПК-l Тест, опpoс, ЗaщиTa
oтчеTa

'7 1 Пoдгoтoвкa к TесTy и пpaкTическoМy
зaнятию. l

l4 ПК-l Tест, опpoс, Зaщитa
oтчетa

8 8 Пoдгoтoвкa к TrсTy и пpaкTиrlескoМy
зaняти}о

6 ПК-l Тест, опpoс, ЗaЩИTa
oTчеTa

9 9 ПoДгoтoвкa к Tестy и лaбopaтopной
paбoте

60 ПК-l Tест, oпpoс, ЗaщиTa
oTЧеTa

Ля

Элементьt УЧебнoЙ ДеЯ.ГrЛЬrioсTи Ha1КТ Mехtдv 1и2КT После 2 КT Bсегo
Пoсеrцение зaнятиЙ з з J 9
l есТoBЬIи кoт{тpoЛЬ А А t2
Кoнщольньlе рaбoтьl нa
ПpaкTическИx Зaнятиях 9 o 9 21

ЛaбopaтopньIr paбoTЬI 5 5 t0
Кoмпoнент сBoеBDеМеttнoс].и 4 А 4 12
Итoгo ]r4aксиMYNI 3a пеpиoД: 20 25 7< 7A
HaDaстaюrциM иToгoNr 20 45 70 100

aблица l l.3 чrт OaЛлoB в oцeнки Зa к ЬHЬIе тoЧки
БaлльI на Дaтv кoнТDoЛЬнoй тoчки oценкa

>90 % oТ МaксиМaЛьнoй с\zммьt баллoв нa дaтv КT
oт 70Yo Дo 89o/o oT МaксиM€lЛьнoй сУммьt бaллoв нa дaтv КT 4
От 60o/a дo 690А oT МaксиМiшьнoй сУммьt бaллoв нa дaтv КТ З
< 6О oh oт MaксиMa''Iьнoй сУммьt бaллoв нa дaтv КT 2

aбЛицa ll.3 - ПеpесrIrT сyММЬI бaллoв B TpaДициoнI{уro и Мr)кДyl{apoДнуto oцеri

Oценкa (ГoC) Итoговая сyMMa бaллoв, yчиTЬlBaет
vспеш|l{o сда н н ьrй f к3aме!i oцeнкa (ЕСTs)

5 (oтличнo) (зauтенo) 90 - 100 A (oтличнo)

4 (хopоtпo)
(зaчTенo)

8s-89 B (oчень хoooшio)
"t5 -84 С (хoporпo)

70-74
D (удoвлетвopителЬHo)

3 (yлoвлетвopительнo)
( ЗaчтеrIo )

65-69
60-64 Е (пoсnедственнo)

2 (неyлoвлетвopительнo),
(не зaчтено)

Hиже 60 бaллов F (неулoвлетвopительнo)
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2) Петpoв M.Н. MoделиpoBal{иr кoМtloнет{тoB и эЛеMrнToB ин,r.еtpaЛЬнЬIх схеМ; yvебнoе пoсобие для
вyзoв/ M.H. Петpoв, Г.B. Гудкoв. - СПб.: Лaнь,2О1'|..464 с. (10 экз.)

3) Aмoсов A.A. BьrчислиTеЛЬI{Ьlе МетoДЬI .цЛя иtDкrl{еpoв: yнебнoе пoсoбие д,.rя вyзов/ A.A. Aмoсoв, to.A.
flyбинский, Н.B. КопченOBa. - М.: ИзДaтельствo МЭИ, 20ОЗ..594 с. (20 экз.)

4) AвтомaтизaциЯ ПpoекТирoBaHи,I рaДиoэЛекTpollнЬIх сpr.цсTB : yтебнoе пoсoбие для вyзoв/ Г.Г. Чaвкa [и
Дp.]; pеД.: o.B. Aлексеев. - M. : Bьtсшaя lrlкoЛa, 2000. - 480 с. (83 экз.)

5 ) Советoв Б.Я. МoДелиpoвal{ие сисTеМ: }ЧебIrик для вyзoв/ Б.Я. Сoветoв, С.A. Якoвлев. . З-е изд.,
пеpеpaб. и Дoп. - M. : BьIсшaя шкoлa' 2001. - 344 с. (6 экз.)

6) Myлpов A.Е. ЧисленI{ЬIе МеToДЬI .цЛя ПЭBM нa яЗЬlкax Бейсик, Фopтpaн и Пaскaль. - Toмск; MП..PACКO'', 1991' - 212 с. (| 17 экз.)
7) AвтoмaтиЗaциЯ схеMoТехничrскoгo Пpoектиpoвaнияl Пoд pед. B.H.Ильинa. M.: Рaдиo и свяЗЬ' |981 . -

368 с. (13 экз.)

8) Бyбенникoв A.H' Moделиpoвaltие иI{TегpЕшЬ}tЬIх МикpoтехнoЛoгий, пpибopoв и схеМ. - M.: Bьtсш. rшк.,
l989. - 320 с. (З8 экз.)

9) Bлax И., Сингхa;r К. MaIпинньIе MеToДЬi aнa]'Iизa и пpoекTиpoвal{ия эЛектрollнЬIx схем / Пеp. с aнгЛ. -
M.: РaДиo и сBяЗЬ) 1988' - 560 с. (28 экз.)

10) Cоветов Б.Я. МoделиpoBa}rие сисTеМ. Пpaктикyм: унебнoе пoсoбие цlя вузoвl Б.Я. Coветoв, С.А.
Якoвлев. - М. : BьrсrшaЯ шIкoЛa' 1999. - 224 c, (| экз.)

l l) Пopшнев С.B. Кoмпьтoтеprroе ]!{oДеЛиpoBal{ие физиuескиx сисTeМ с испoЛЬЗoBaниеМ пaкеTa МathCAD:
Учебнoе Пoсoбие .цЛЯ ByЗoв / С.B. Пopruнев. - М.: Гopянaя линия-Телекoм,20О4' - З ]9 с" (30 экз.)

l2) Гoлoвкoв A. A. Кoмпь}oTеpiroе MoДеЛиpoBaI{ие и ПpoекTиpoBaHИе paДиoэЛекTpoнtlЬlх среДсТB :

yЧебник / A. A. Гoлoвкoв, И. Io. Пивoвapов, И. P. Кyзнецов. - СПб. ; М. ; Hижний Hoвгоpoл : ПИTЕP, 20|5' -
208 с.. (1 экз.)

l2.3 Учебнo-MетoДические пoсoбия и ПpoгpaMN{нoе oбеспечение
{ля обеспенeния ДисЦиПЛиIlЬI испoЛЬзyются сЛеДylorцие УMП:
|) Mсrо;iьl ti aJIГoрl||.\4t,I irloj]('Ли})оl.taнliя llр(}tlесс(}lJ п Р,)С: l}\ковtl,lсL'в(r l( |lраlilIitlt,сlil,|Nl ]аl-|яll,1я\l lt

сaN{oсT0Я:геJlЬ}l0!"ipа60T.rПoj].I'tсllиtI-]lljl'lекКоl.ltlьl.0IrрН0rl\,I{}]llеЛр0Blll

- 20l6" 66 с. - [Элекщoнньrй pесуpс] - Pежим ДoсTyпa: https:/,,еdir.tusur.гu/tгaining/publiсationsi59l5
2) N1оде;ll,lрoвaн!iе tJ}l;tJl0гotiЬi)i. сХiэN{ в ОrСAD itrSрiсе: РукtlвtlДсr.нсr к:та6tl1rа,iорl,tt,t'lt р;t6tlгalt llo

.ll1{сЦilllj]!l}{o<Коntпьlоrср}l0с}loJlе-ЧирoЕtаtJI|сГrрoцессt]ввI}ЭСy/Ропlaновскиiih'{"}{. _2{}16.?6с.-
[Электpонньrй pесypс] - Pежим ,цoсryПa: https;//еdu.tusur.гu/training/publiсatiоns/59l4

З)ИндивидуiulЬIlЬtе ЗaДaтИЯ ДЛя пpaкTичrских ЗaняTий, лaбopaтopньrх paбoт И текyЩегo кollTpoля
yсПеBaеМoсти сTyДr}rTов (paзДaтoчньlй мaтеpиaл).

|2. 4 Бaзьl .цaнIlЬIx, иI{ ф opМaЦи oнIIo -сПpaBoчI{ьIr и П oискoBЬIе сисTеМЬI
Интеpнет
13 MaтеpиaЛьнo-TexниЧrскoe обеспeчeниe ДисциПЛиньI
oбopyдoвaние ЛaбopaTоpий ГПo
1 4 MетoдиЧесКиr pекoМeнД 

^ЦkIII 
Пo opГa}IиЗaЦии иЗyчеIrия ДисциПЛиIIьr

flисциплlrнa BХo.циT B ЦикЛ ГПo и изyчaеTсЯ cTyДеI{TaМи B IIpoЦессе paбoTЬI I{aД
кoнкprTIlЬIM IIpoекToМ ПoД pyкOBoДсTBoМ IIpеПo.цaBaTеЛЯ.
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