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1 Введение 
 
Фонд оценочных средств (ФОС) является приложением к рабочей программе дисци-

плины и представляет собой совокупность контрольно-измерительных материалов (КИМ) 
(типовые задачи (задания), контрольные работы, тесты и др.) и методов их использования, 
предназначенных для измерения уровня достижения студентом установленных результатов 
обучения.  

ФОС по дисциплине используется при проведении текущего контроля успеваемости и 
промежуточной аттестации студентов.  

Перечень закрепленных за дисциплиной компетенций приведен в таблице 1.   
 

Таблица 1 – Перечень закрепленных за дисциплиной компетенций 
Код Формулировка компетенций Этапы формирования компетенций 

ОПК-4 готовность применять современные 
средства выполнения и редактирования 
изображений и чертежей и подготовки 
конструкторско-технологической до-
кументации 

Должен знать: 
− структуру предприятия или организации, 
функции его подразделений, их взаимосвязь; 
− эффективные методики экспериментально-
го исследования параметров и характеристик 
приборов, схем, устройств и установок элек-
троники и наноэлектроники различного функ-
ционального назначения;  
− основные требования информационной 
безопасности при работе с компьютером на 
производстве; 
− основные требования  по технике безопас-
ности при работе на производстве. 
Должен уметь: 
− применять современные средства выполне-
ния и редактирования изображений и черте-
жей и подготовки конструкторско-
технологической документации; 
− аргументировано выбирать и реализовы-
вать на практике эффективную методику экс-
периментального исследования параметров и 
характеристик приборов, схем, устройств и 
установок электроники и наноэлектроники 
различного функционального назначения; 
− анализировать и систематизировать резуль-
таты исследований, представлять материалы в 
виде научных отчетов, публикаций, презента-
ций; 
− проводить предварительное технико-
экономическое обоснование проектов. 
Должен владеть: 
− навыками выполнения расчетов и проекти-
рования электронных приборов, схем и 
устройств различного функционального 
назначения в соответствии с техническим за-
данием с использованием средств автоматиза-
ции проектирования; 
− навыками осуществления контроля соот-
ветствия разрабатываемых проектов и техни-
ческой документации стандартам, техниче-
ским условиям и другим нормативным доку-
ментам 

ПК-2 способность аргументировано выби-
рать и реализовывать на практике эф-
фективную методику эксперименталь-
ного исследования параметров и ха-
рактеристик приборов, схем, устройств 
и установок электроники и наноэлек-
троники различного функционального 
назначения 

ПК-3 готовность анализировать и системати-
зировать результаты исследований, 
представлять материалы в виде науч-
ных отчетов, публикаций, презентаций 

ПК-4 способность проводить предваритель-
ное технико-экономическое обоснова-
ние проектов 

ПК-5 готовность выполнять расчет и проек-
тирование электронных приборов, схем 
и устройств различного функциональ-
ного назначения в соответствии с тех-
ническим заданием с использованием 
средств автоматизации проектирования 

ПК-7 готовность осуществлять контроль со-
ответствия разрабатываемых проектов 
и технической документации стандар-
там, техническим условиям и другим 
нормативным документам 
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2 Реализация компетенций 
 
2.1 Компетенция ОПК-4 
ОПК-4: готовность применять современные средства выполнения и редактирования 

изображений и чертежей и подготовки конструкторско-технологической документации. 
Для формирования компетенции ОПК-4 необходимо осуществить ряд этапов. Этапы 

формирования компетенции, применяемые для этого виды занятий, и используемые средства 
оценивания представлены в таблице 2. 

 
Таблица 2 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания 

Состав Знать Уметь Владеть 

Содержание 
этапов 

Знает современные 
средства выполнения и 
редактирования 
изображений и чертежей и 
подготовки 
конструкторско-
технологической 
документации 

Умеет применять 
современные средства 
выполнения и 
редактирования 
изображений и чертежей и 
подготовки конструкторско-
технологической 
документации 

Владеет навыками  
выполнения и 
редактирования 
изображений и 
чертежей и 
подготовки 
конструкторско-
технологической 
документации 

Виды занятий Установочные лекции, ин-
структаж по Т.Б., 
консультации, выполнение 
индивидуальных заданий 

Выполнение индивидуального 
производственного задания. 
Самостоятельная работа сту-
дентов 

Производственная 
работа. Самостоя-
тельная работа сту-
дентов 

Используемые 
средства оце-
нивания 

Опрос на лекциях. Кон-
троль выполнения инди-
видуального задания. 
Зачет 

Оформление и защита инди-
видуального задания. 
Оформление отчета и защита 
производственной  практики. 

Презентация и защи-
та отчета по произ-
водственной практи-
ке 

 
Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенции на всех 

этапах приведены в таблице 3. 

Таблица 3 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенции 
по этапам 

Показатели и критерии Знать Уметь Владеть 

Отлично (высокий уро-
вень) 
 
 

Обладает фактиче-
ским и теоретическим 
знанием в пределах 
изучаемой области с 
пониманием границ 
применимости 

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для разви-
тия творческих реше-
ний, абстрагирования 
проблем 

Контролирует работу, 
проводит оценку, со-
вершенствует свои 
действия и приемы 
работы 

Хорошо (базовый уро-
вень) 

Знает факты, принци-
пы, процессы, общие 
понятия в пределах 
изучаемой области  

Обладает диапазоном 
практических уме-
ний, требуемых для 
решения определен-
ных проблем в обла-
сти исследования 

Берет ответственность 
за завершение задач в 
исследовании, приспо-
сабливает свое поведе-
ние к обстоятельствам в 
решении проблем 

Удовлетворительно 
(пороговый уровень) 

Обладает базовыми 
общими знаниями 

Обладает основными 
умениями, требуе-
мыми для выполне-
ния простых задач 

Работает при прямом  
наблюдении 
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Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в 
таблице 4. 

 
Таблица 4 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Показатели  
и критерии Знать Уметь Владеть 

Отлично 
(высокий 
уровень) 

1. Знает глубоко и свободно 
применяет современные 
средства выполнения и 
редактирования изображений 
и чертежей и подготовки 
конструкторско-
технологической 
документации. 
2. Анализирует различные 
подходы выполнения и 
редактирования изображений 
и чертежей и подготовки 
конструкторско-
технологической 
документации (КТД) 

Умеет обоснованно 
применять на практике  
действующие 
стандарты, технические 
условия, положения, 
инструкции по 
эксплуатации 
оборудования и 
программного 
обеспечения.  Свободно 
применяет различные 
компьютерные 
программы для 
выполнения чертежей и 
КТД 

1. Свободно владеет ме-
тодикой 
постановки задачи, ре-
шения и анализа. 
2. Свободно владеет раз-
ными инструментами и 
техническими средствами 
компьютерного оборудо-
вания 
 

Хорошо 
(базовый 
уровень) 

Представляет этапы и их 
последовательность при 
выполнении чертежей и 
подготовки конструкторско-
технологической 
документации. Однако ряд 
этапов выполненной работы 
содержат замечания и  
требуют доработки 
 

 Умеет применять на 
практике стандарты и 
ГОСТы. 
Умеет  выбирать и 
применять конкретный 
компьютерный 
инструмент для 
выполнения чертежей и 
подготовки КТД. Тем не 
менее, выполненные 
чертежи имеют 
отдельные замечания 
 
 
 

1. Критически 
осмысливает полученные 
знания, но не владеет 
методикой глубокого 
анализа. 
2. Компетентен в 
различных ситуациях 
(может работать в 
команде, но со стороны 
руководителя необходима 
постановка задачи и 
корректировка 
выполненной работы). 
3. Владеет разными спо-
собами представления 
физической информации, 
но с замечаниями 

Удовлетво-
рительно 
(пороговый 
уровень) 

Имеет поверхностное 
преставление о  
современных средствах 
выполнения и 
редактирования изображений 
и чертежей и подготовки 
конструкторско-
технологической 
документации 

1.Может работать со 
справочной 
литературой. 
2. Умеет  поверхностно 
представлять 
результаты своей 
работы 

Работает  только при 
прямом  наблюдении 
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2.2 Компетенция ПК-2  
ПК-2: способность аргументированно выбирать и реализовывать на практике эффек-

тивную методику экспериментального исследования параметров и характеристик приборов, 
схем, устройств и установок электроники и наноэлектроники различного функционального 
назначения. 

Для формирования компетенции ПК-2 необходимо осуществить ряд этапов. Этапы 
формирования компетенции, применяемые для этого виды занятий, и используемые средства 
оценивания представлены в таблице 5. 

 
Таблица 5 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания 

Состав Знать Уметь Владеть 

Содержание 
этапов 

Знает основные приемы 
обработки и представления 
экспериментальных данных 

Умеет использовать совре-
менные информационные 
технологии и технические 
средства сбора и обработки 
данных 

Владеет навыками  
анализа и системати-
зации информации 
после проведения 
эксперимента 

Виды занятий Установочные лекции, ин-
структаж по Т.Б., 
консультации, выполнение 
индивидуальных заданий 

Выполнение индивидуаль-
ного производственного 
задания. Самостоятельная 
работа студентов 

Производственная 
работа. Самостоя-
тельная работа сту-
дентов 

Используемые 
средства оце-
нивания 

Контроль выполнения ин-
дивидуального задания; 
Зачет 

Оформление и защита ин-
дивидуального задания; 
Оформление отчета и за-
щита производственной 
практики 

Презентация и защита 
отчета по производ-
ственной  практике 

 
Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенции на всех 

этапах приведены в таблице 6. 

Таблица 6 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенции 
по этапам 

Показатели  
и критерии Знать Уметь Владеть 

Отлично (высокий 
уровень) 
 
 

Обладает фактическим и 
теоретическим знанием в 
пределах изучаемой об-
ласти с пониманием гра-
ниц применимости 

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для разви-
тия творческих реше-
ний, абстрагирования 
проблем 

Контролирует работу, 
проводит оценку, со-
вершенствует свои 
действия и приемы 
работы 

Хорошо (базовый 
уровень) 

Знает факты, принципы, 
процессы, общие понятия 
в пределах изучаемой 
области  

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для реше-
ния определенных 
проблем в области 
исследования 

Берет ответственность 
за завершение задач в 
исследовании, приспо-
сабливает свое поведе-
ние к обстоятельствам в 
решении проблем 

Удовлетворительно 
(пороговый уро-
вень) 

Обладает базовыми об-
щими знаниями 

Обладает основными 
умениями, требуемы-
ми для выполнения 
простых задач 

Работает при прямом  
наблюдении 
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Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в 
таблице 7. 

 
Таблица 7 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенции 
по этапам 

Показатели  
и критерии Знать Уметь Владеть 

Отлично (высокий 
уровень) 

Знает глубоко методику 
экспериментального ис-
следования параметров и 
характеристик приборов, 
схем, устройств и уста-
новок электроники и 
наноэлектроники раз-
личного функционально-
го назначения. Экспери-
ментальные результаты  
может подтвердить тео-
ретическими знаниями 
 

Умеет обоснованно 
применять на практи-
ке методику экспери-
ментального исследо-
вания параметров и 
характеристик прибо-
ров, схем, устройств и 
установок электрони-
ки и наноэлектроники 
различного функцио-
нального назначения. 
Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для разви-
тия творческих реше-
ний, абстрагирования 
проблем 

Контролирует работу, 
проводит оценку, со-
вершенствует свои 
действия и приемы 
работы 

Хорошо (базовый 
уровень) 

Знает с замечаниями ме-
тодику эксперименталь-
ного исследования пара-
метров и характеристик 
приборов, схем, 
устройств и установок 
электроники и наноэлек-
троники различного 
функционального назна-
чения. Результаты экспе-
римента  и связи с теори-
ей  требуют корректи-
ровки 

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для реше-
ния определенных 
проблем в области 
исследования. Одна-
ко, ряд результатов 
эксперимента вызы-
вает сомнения 

Владеет с замечания-
ми навыками  анализа 
и систематизации ин-
формации после про-
ведения эксперимента 

Удовлетворительно 
(пороговый уровень) 

Знает  только первона-
чальные понятия по ме-
тодике эксперимента 

 Умеет применять 
примитивные умения  
для выполнения про-
стых задач 

Работает при прямом  
наблюдении 

 
 
2.3  Компетенция ПК-3  
ПК-3: готовность анализировать и систематизировать результаты исследований, 

представлять материалы в виде научных отчетов, публикаций, презентаций.  
Для формирования компетенции ПК-3 необходимо осуществить ряд этапов. Этапы 

формирования компетенции, применяемые для этого виды занятий, и используемые средства 
оценивания представлены в таблице 8. 
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Таблица 8 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания 

Состав Знать Уметь Владеть 

Содержание 
этапов 

Знает основные технологии 
представления 
экспериментальных данных 

Умеет представлять матери-
алы в виде научных отчетов, 
публикаций, презентаций 

Владеет навыками 
сбора, анализа и си-
стематизации техни-
ческой информации 

Виды занятий Установочные лекции, ин-
структаж по Т.Б., 
консультации, выполнение 
индивидуальных заданий 

Выполнение индивидуаль-
ного производственного 
задания. Самостоятельная 
работа студентов 

Производственная 
работа. Самостоя-
тельная работа сту-
дентов 

Используемые 
средства оце-
нивания 

Контроль выполнения ин-
дивидуального задания. 
Зачет. 

Оформление и защита ин-
дивидуального задания. 
Оформление отчета и за-
щита производственной  
практики 

Презентация и защита 
отчета по производ-
ственной  практике 

 
Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенции на всех 

этапах приведены в таблице 9. 

Таблица 9 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенции 
по этапам 

Показатели  
и критерии Знать Уметь Владеть 

Отлично (высокий 
уровень) 

Обладает фактическим и 
теоретическим знанием в 
пределах изучаемой об-
ласти с пониманием гра-
ниц применимости 

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для разви-
тия творческих 
задач  

Контролирует работу, 
проводит оценку, со-
вершенствует свои 
действия и приемы 
работы 

Хорошо (базовый 
уровень) 

Знает факты, принципы, 
процессы, общие понятия 
в пределах изучаемой 
области  

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для реше-
ния определенных 
проблем в области 
исследования 

Берет ответственность 
за завершение задач в 
исследовании, приспо-
сабливает свое поведе-
ние к обстоятельствам в 
решении проблем 

Удовлетворительно 
(пороговый уро-
вень) 

Обладает базовыми об-
щими знаниями 

Обладает основными 
умениями, требуемы-
ми для выполнения 
простых задач 

Работает при прямом  
наблюдении 

 
 
Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в 

таблице 10. 
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Таблица 10 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Показатели 
и критерии Знать Уметь Владеть 

Отлично 
(высокий 
уровень) 

1. Знает глубоко методику 
анализа и систематизации 
результатов исследований. 
Способен  на их основе де-
лать глубокие, обоснован-
ные выводы и оформлять 
их  в виде научных отчетов, 
публикаций, презентаций 
 
 

1. Умеет свободно  
анализировать и 
систематизировать 
результаты 
иссследований. 
 2. Умеет представлять 
результаты эксперимента 
в виде научных отчетов, 
публикаций, презентаций 
с глубоким анализом и 
выводами 

1. Свободно владеет ме-
тодами  
формализации 
постановки задачи пред-
ставления и обработки 
данных. 
2. Свободно владеет раз-
ными инструментами 
компьютерного оборудо-
вания 
 

Хорошо 
(базовый 
уровень) 

1. Знает методику анализа и 
систематизации 
результатов 
исследований. Замечания: 
объем исследований 
меньше заявленного в ТЗ, 
нет глубокого анализа 
полученных результатов.   
Знает приемы 
представления материалов 
в виде научных отчетов, 
публикаций, презентаций. 
Однако, со стороны 
руководителя требуется 
серьезная корректировка 
представленного материала 

1. Умеет обрабатывать 
результаты эксперимента. 
Отдельные результаты 
ошибочны или требуют 
перепроверки. 
2. Умеет представлять 
результаты эксперимента 
в виде научных отчетов, 
публикаций, презентаций. 
Выводы недостаточны, 
либо поверхностны 
 

1. Критически 
осмысливает полученные 
знания. 
2. Компетентен в 
различных ситуациях 
(может работать в 
команде, но с 
постоянным контролем 
выполненной работы). 
3. Владеет разными спо-
собами представления 
физической информации 

Удовлетво- 
рительно 
(пороговый 
уровень) 

1. Дает определения 
основных понятий. 
2. Воспроизводит основные 
физические факты, идеи. 
3. Распознает физические 
объекты 
 

1. Умеет работать со 
справочной литературой. 
2. Использует приборы и 
оборудование для прове-
дения эксперимента. 
3.Умеет представлять ре-
зультаты своей работы 

1. Владеет 
терминологией 
предметной области 
знания. 
2. Способен корректно 
представить знания в ма-
тематической форме 

            
 
 2.4  Компетенция ПК-4  
ПК-4: способность проводить предварительное технико-экономическое обоснование 

проектов. 
Для формирования компетенции ПК-4 необходимо осуществить ряд этапов. Этапы 

формирования компетенции, применяемые для этого виды занятий, и используемые средства 
оценивания представлены в таблице 11. 
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Таблица 11 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания 

Состав Знать Уметь Владеть 

Содержание 
этапов 

Знает основные  этапы 
представления технико-
экономического 
обоснования проектов 

Умеет представлять матери-
алы в виде научных отчетов, 
публикаций, презентаций 

Владеет навыками 
сбора, анализа и си-
стематизации техни-
ко-экономической 
информации 

Виды занятий Установочные лекции, ин-
структаж по Т.Б., 
консультации, выполнение 
индивидуальных заданий 

Выполнение индивидуаль-
ного производственного 
задания. Самостоятельная 
работа студентов 

Производственная 
работа. Самостоя-
тельная работа сту-
дентов 

Используемые 
средства оце-
нивания 

Контроль выполнения ин-
дивидуального задания. 
Зачет 

Оформление и защита ин-
дивидуального задания. 
Оформление отчета и за-
щита производственной  
практики 

Презентация и защита 
отчета по производ-
ственной  практике 

 
Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенции на всех 

этапах приведены в таблице 12. 

Таблица 12 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания 
компетенции по этапам 

Показатели  
и критерии Знать Уметь Владеть 

Отлично (высокий 
уровень) 

Обладает фактическим и 
теоретическим знанием в 
пределах изучаемой об-
ласти с пониманием гра-
ниц применимости 

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для разви-
тия творческих 
задач  

Контролирует работу, 
проводит оценку, со-
вершенствует свои 
действия и приемы 
работы 

Хорошо (базовый 
уровень) 

Знает факты, принципы, 
процессы, общие понятия 
в пределах изучаемой 
области  

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для реше-
ния определенных 
проблем в области 
исследования 

Берет ответственность 
за завершение задач в 
исследовании, приспо-
сабливает свое поведе-
ние к обстоятельствам в 
решении проблем 

Удовлетворительно 
(пороговый уро-
вень) 

Обладает базовыми об-
щими знаниями 

Обладает основными 
умениями, требуемы-
ми для выполнения 
простых задач 

Работает при прямом  
наблюдении 

 
 
Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в 

таблице 13. 
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Таблица 13 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Показатели 
и критерии Знать Уметь Владеть 

Отлично 
(высокий 
уровень) 

1. Знает основные  этапы 
представления технико-
экономического обоснова-
ния проектов. 
2. Знает различные подхо-
ды при составлении техни-
ко-экономической доку-
ментации 
 

Свободно применяет 
методику составления 
технико-экономической 
документации 
электрооборудования  и 
программного 
обеспечения 
 

1. Свободно владеет ме-
тодами  
формализации 
постановки задачи пред-
ставления и обработки 
данных. 
2. Владеет методикой 
анализа полученных ре-
зультатов и формирова-
нием выводов 

Хорошо 
(базовый 
уровень) 

Знает только отдельные  
этапы представления тех-
нико-экономического обос-
нования проектов 
 
 

 Самостоятельно 
подбирает  материал для 
составления  технико-
экономической 
документации проекта. 
Тем не менее, документа-
ция содержит ошибки и 
требует доработки 

1. Критически 
осмысливает полученные 
знания. 
2. Компетентен в 
различных ситуациях 
(может работать в 
команде, однако со 
стороны руководителя 
требуется корректировка 
выполненной работы) 

Удовлетво- 
рительно 
(пороговый 
уровень) 

Знает поверхностную 
информацию по этапам  
представления технико-
экономического 
обоснования проектов 

 Умеет работать со 
справочной литературой. 
Однако, качество  
составленной технико-
экономической 
документации проекта  
находится на крайне 
низком уровне 

Частично владеет 
методикой представления 
технико-экономического 
обоснования проектов 

 
 
2.5  Компетенция ПК-5  
ПК-5: готовность выполнять расчет и проектирование электронных приборов, схем и 

устройств различного функционального назначения в соответствии с техническим заданием 
с использованием средств автоматизации проектирования. 

Для формирования компетенции ПК-5 необходимо осуществить ряд этапов. Этапы 
формирования компетенции, применяемые для этого виды занятий, и используемые средства 
оценивания представлены в таблице 14. 
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Таблица 14 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания 

Состав Знать Уметь Владеть 

Содержание 
этапов 

Знает методики расчета и 
проектирования 
электронных приборов, схем 
и устройств различного 
функционального 
назначения  
  

Умеет рассчитывать и 
проектировать электронные 
приборы, схемы и 
устройства  различного 
функционального 
назначения 
 

Владеет навыками  
анализа результатов, 
полученных на основе 
расчета и 
проектирования 
электронных приборов, 
схем и устройств 
различного 
функционального 
назначения  

Виды занятий Установочные лекции, ин-
структаж по Т.Б., 
консультации, выполнение 
индивидуальных заданий 

Выполнение индивидуаль-
ного производственного 
задания. Самостоятельная 
работа студентов 

Производственная 
работа. Самостоя-
тельная работа сту-
дентов 

Используемые 
средства оце-
нивания 

Контроль выполнения ин-
дивидуального задания 
Зачет. 

Оформление и защита ин-
дивидуального задания. 
Оформление отчета и за-
щита производственной  
практики 

Презентация и защита 
отчета по производ-
ственной  практике 

 
Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенции на всех 

этапах приведены в таблице 15. 
 
Таблица 15 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетен-
ции по этапам 

Показатели  
и критерии Знать Уметь Владеть 

Отлично (высокий 
уровень) 

Обладает фактическим и 
теоретическим знанием в 
пределах изучаемой об-
ласти с пониманием гра-
ниц применимости 

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для разви-
тия творческих 
задач  

Контролирует работу, 
проводит оценку, со-
вершенствует свои 
действия и приемы 
работы 

Хорошо (базовый 
уровень) 

Знает факты, принципы, 
процессы, общие понятия 
в пределах изучаемой 
области  

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для реше-
ния определенных 
проблем в области 
исследования 

Берет ответственность 
за завершение задач в 
исследовании, приспо-
сабливает свое поведе-
ние к обстоятельствам в 
решении проблем 

Удовлетворительно 
(пороговый уро-
вень) 

Обладает базовыми об-
щими знаниями 

Обладает основными 
умениями, требуемы-
ми для выполнения 
простых задач 

Работает при прямом  
наблюдении 

 

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в 
таблице 16. 
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Таблица 16 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Показатели 
и критерии Знать Уметь Владеть 

Отлично 
(высокий 
уровень) 

1. Знает глубоко методику 
составления технического 
задания (название задания, 
цель, задачи, анализ 
полученных результатов) и 
вытекающие из него задачи 
по расчету и 
проектированию 
электронных приборов, 
схем и устройств 
различного 
функционального 
назначения.  
2. Знает различные 
методики расчета и 
проектирования 
электронных приборов, 
схем и устройств 
различного 
функционального 
назначения  
3. Знает  в совершенстве 
различные средства авто-
матизации проектирования 

1. Свободно рассчитывает 
и проектирует 
электронные приборы, 
схемы и устройства  
различного 
функционального 
назначения с 
использованием средств 
автоматизации 
проектирования. 
Уверенно рассчитывает 
нестандартные  схемы и 
устройства 
 
 

1. Свободно владеет ме-
тодами  
формализации 
постановки задачи пред-
ставления и обработки 
данных. 
2. Владеет методикой 
анализа полученных ре-
зультатов и формирова-
нием выводов 

Хорошо 
(базовый 
уровень) 

1. Знает методику 
составления технического 
задания с замечаниями. 
2. Знает методику расчета и 
проектирования 
электронных приборов, 
схем и устройств 
различного 
функционального 
назначения. Однако для  
отдельных компонентов 
методика является 
ошибочной. 
3. Знает не в совершенстве 
различные средства авто-
матизации проектирования 

Умеет  с замечаниями 
выполнять расчет  и 
проектирование 
электронных приборов, 
схем и устройств  
различного 
функционального 
назначения с 
использованием средств 
автоматизации 
проектирования 
 
 
 
 

1. Критически 
осмысливает полученные 
знания. 
2. Компетентен в 
различных ситуациях 
(может работать в 
команде). 
3. Анализ результатов по 
выбранной методике и 
альтернативным вызыва-
ет трудности 

Удовлетво- 
рительно 
(пороговый 
уровень) 

1. Знает поверхностные 
понятия по методам расчета 
и проектирования 
электронных приборов, 
схем и устройств различно-
го функционального назна-
чения в соответствии с тех-
ническим заданием с ис-
пользованием средств ав-
томатизации проектирова-
ния 

Умеет   выполнять  
поверхностный  расчет  и 
проектирование только 
отдельных электронных 
приборов, схем и 
устройств  различного 
функционального 
назначения с 
использованием средств 
автоматизации 
проектирования 

1. Владеет методикой 
расчета и проектирования 
только отдельных 
электронных приборов 
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2.6  Компетенция ПК-7  
ПК-7: готовность осуществлять контроль соответствия разрабатываемых проектов и 

технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным до-
кументам. 

Для формирования компетенции ПК-7 необходимо осуществить ряд этапов. Этапы 
формирования компетенции, применяемые для этого виды занятий, и используемые средства 
оценивания представлены в таблице 17. 

 
Таблица 17 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания 

Состав Знать Уметь Владеть 

Содержание 
этапов 

Знает стандарты, техниче-
ские условия и другие 
нормативные документы 
для контроля  разрабаты-
ваемых проектов и техни-
ческой документации 
 

Умеет  контролировать 
разрабатываемые проекты 
и техническую документа-
цию на соответствие стан-
дартам, техническим усло-
виям и другим норматив-
ным документам 
 
 
 

Владеет навыками  
анализа результатов 
контроля соответ-
ствия разрабатывае-
мых проектов и тех-
нической документа-
ции стандартам, тех-
ническим условиям и 
другим нормативным 
документам 

Виды занятий Установочные лекции, ин-
структаж по Т.Б., 
консультации, выполнение 
индивидуальных заданий 

Выполнение индивидуаль-
ного производственного 
задания. Самостоятельная 
работа студентов 

Производственная 
работа. Самостоя-
тельная работа сту-
дентов 

Используемые 
средства оце-
нивания 

Контроль выполнения ин-
дивидуального задания. 
Зачет 

Оформление и защита ин-
дивидуального задания. 
Оформление отчета и за-
щита производственной  
практики 

Презентация и защита 
отчета по производ-
ственной  практике 

 
Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенции на всех 

этапах приведены в таблице 18. 
 

Таблица 18 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетен-
ции по этапам 

Показатели 
и критерии 

Знать Уметь Владеть 

Отлично (высокий 
уровень) 

Обладает фактическим и 
теоретическим знанием в 
пределах изучаемой об-
ласти с пониманием гра-
ниц применимости 

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для разви-
тия творческих 
задач  

Контролирует работу, 
проводит оценку, со-
вершенствует свои 
действия и приемы 
работы 

Хорошо (базовый 
уровень) 

Знает факты, принципы, 
процессы, общие понятия 
в пределах изучаемой 
области  

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для реше-
ния определенных 
проблем в области 
исследования 

Берет ответственность 
за завершение задач в 
исследовании, приспо-
сабливает свое поведе-
ние к обстоятельствам в 
решении проблем 

Удовлетворительно 
(пороговый уро-
вень) 

Обладает базовыми об-
щими знаниями 

Обладает основными 
умениями, требуемы-
ми для выполнения 
простых задач 

Работает при прямом  
наблюдении 
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Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в 
таблице 19. 

 
Таблица 19 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Показатели 
и критерии Знать Уметь Владеть 

Отлично 
(высокий 
уровень) 

Знает глубоко методику  
контроля  разрабатываемых 
проектов и технической 
документации  на соответ-
ствие стандартам, техниче-
ским условиям и другим 
нормативным документам 
 

Умеет самостоятельно и 
обоснованно контролиро-
вать  разрабатываемые 
проекты и техническую 
документацию  на соот-
ветствие стандартам, тех-
ническим условиям и 
другим нормативным до-
кументам 

 Владеет свободно навы-
ками контроля  разраба-
тываемых проектов и 
технической документа-
ции  на соответствие 
стандартам, техническим 
условиям и другим нор-
мативным документам 

Хорошо 
(базовый 
уровень) 

Знает с замечаниями 
методику  
контроля  разрабатываемых 
проектов и технической 
документации  на соответ-
ствие стандартам, техниче-
ским условиям и другим 
нормативным документам 

Умеет с замечаниями и 
поправками контролиро-
вать  разрабатываемые 
проекты и техническую 
документацию  на соот-
ветствие стандартам, тех-
ническим условиям и 
другим нормативным до-
кументам 

Владеет навыками кон-
троля  разрабатываемых 
проектов и технической 
документации  на соот-
ветствие стандартам, 
техническим условиям и 
другим нормативным до-
кументам. Однако от-
дельные позиции  доку-
ментации ошибочны или 
требуют корректировки 

Удовлетво- 
рительно 
(пороговый 
уровень) 

Знает поверхностно 
методику  
контроля  разрабатываемых 
проектов и технической 
документации  на соответ-
ствие стандартам, техниче-
ским условиям и другим 
нормативным документам 

Умеет очень поверхност-
но контролировать  раз-
рабатываемые проекты и 
техническую документа-
цию  на соответствие 
стандартам, техническим 
условиям и другим нор-
мативным документам 

Владеет навыками  
контроля только при 
прямом управлении  
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3 Типовые индивидуальные задания 
  
Для реализации вышеперечисленных задач обучения используются следующие мате-

риалы: индивидуальные производственные задания на практику и материалы, необходимые 
для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта профессиональной деятельности, харак-
теризующих этапы формирования компетенций в процессе прохождения производственной  
практики, в следующем составе. 

 
3.1 Индивидуальное задание 
В соответствии с п. 5.1 рабочей программы производственной практики руководитель 

практики от предприятия выдает студенту индивидуальное производственное задание. Темы 
заданий формируются, исходя из потребностей предприятия и задач практики. 

 
3.2 Примерные темы индивидуальных заданий для студентов, проходящих         

практику на промышленных предприятиях 
• Организация технического обслуживания и ремонта контрольно-измерительных 

приборов на предприятии. 
• Сервисное обслуживание и ремонт вычислительной техники на предприятии. 
• Использование вычислительной техники и программных продуктов на предприятии. 
• Организация автоматизированного документирования и хранения технической и 

иной информации на предприятии. 
• Особенности ремонта персональных компьютеров и оргтехники. 
• Технология прокладки кабелей связи для сбора информации в АСУ ТП и других 

локальных сетей предприятия. 
• Электронные управляющие и контролирующие устройства, применяемые в цехах 

предприятия для учета, контроля качества продукции и т. п. 
• Организация технического обслуживания и ремонта устройств информационной и 

энергетической электроники. 
 

3.3 Примерный перечень индивидуальных заданий для студентов, проходящих 
практику в организациях и учреждениях 

• Использование вычислительной техники и программных продуктов в организации. 
• Организация автоматизированного документирования и хранения технической и 

иной информации в организации. 
• Технические средства диалога человек – компьютер. 
• Локальная вычислительная сеть организации. 
• Программные продукты по поддержанию и сопровождению бухгалтерского учета и 

т. п., используемые в организации (в отделах АСУ, планово-финансовом, отделе кадров и др.). 
• Программные средства для управляющих и контролирующих устройств организа-

ции, учреждения. 
• Поколения ЭВМ. 
• Операционные системы ПК. 
• Внутренняя архитектура микропроцессоров. 
• Постоянные запоминающие устройства. 
• Устройства ввода-вывода графической информации в ЭВМ (световое перо, план-

шеты и др.). 
• Принтеры (матричные, струйные, лазерные). 
• Проектирование и расчет устройств информационной и энергетической электроники. 

6691



 
 

16

3.4 Контрольные вопросы для проверки усвоения материала установочных 
лекций и сформированного производственного задания  

1. Назовите цели и задачи производственной практики. 
2. Виды инструктажей по охране труда, их характеристика, сроки проведения. 
3. Перечислите средства коллективной и индивидуальной защиты в соответствии с 

характером выполняемой профессиональной деятельности. 
4. Безопасность труда на оборудовании для пайки и проведения электромонтажных 

работ. 
5. Перечислите опасные и вредные производственные факторы на предприятии про-

хождения практики. 
6. Когда проводится вводный инструктаж работников на рабочем месте по вопросам 

техники безопасности? 
7. Виды противопожарного инструктажа, сроки проведения. 
8. Перечень несчастных случаев на производстве, подлежащих расследованию. 
9. Порядок использования средств индивидуальной защиты. 
10. Организация охраны труда на предприятии, структура, ответственные лица, их 

обязанности. 
11. Основные законы, применяемые при расчете устройств информационной и энер-

гетической электроники. 
12. Виды программных продуктов и особенности их применения  для моделирования 

физических процессов в устройствах информационной и энергетической электроники. 
13. Виды программных продуктов и особенности их применения  для изготовления 

печатных плат. 
14. Методика составления технического задания. 
15. Обзор выбранных прототипов, их достоинства и недостатки. 
16. Методика расчета устройства, проектируемого в соответствие техническим зада-

нием. 
 

4 Методические материалы 
 
Для обеспечения процесса обучения и решения задач производственной  практики ис-

пользуются следующие материалы:       
– методические материалы из рабочей программы производственной практики. 
 
4.1 Основная литература 
1. Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования по 

направлению подготовки 11.03.04 «Электроника и наноэлектроника». Приказ от 12 марта 
2015г. № 218.  
http://www.tusur.ru/export/sites/ru.tusur.new/ru/education/documents/federal/11.03.04.pdf 

2. Положение о порядке проведения практики студентов образовательных учрежде-
ний высшего профессионального образования.  

http://www.tusur.ru/ru/education/documents/federal/typical/07.rtf     
3. Саюн В.М. Производственная практика (практика по получению профессиональных 

умений и опыта профессиональной деятельности): учебно-методическое пособие. – Томск: 
Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, 2016 г. Ин-
тернет ресурс http://www.ie.tusur.ru/content.php?id=454 

 
4.2  Дополнительная литература 
1. Положение о предприятиях – базах практик студентов, обучающихся в ТУСУРе. 
Утверждено проректором по УР 20.11.2014 г. 
http://www.tusur.ru/export/sites/ru.tusur.new/ru/education/documents/inside/pract_bas.pdf 
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2. Компьютерные технологии в науке, образовании и производстве электронной тех-
ники / В.В. Кручинин, Ю.Н. Тановицкий, С.Л. Хомич. – Томск, 2012. – 154 с. 
http://edu.tusur.ru/training/publications/967  

3. Информатика. Базовый курс : учебник для вузов / С. В. Симонович [и др.] ; ред. 
С. В. Симонович. – 2-е изд. – СПб. : Питер, 2007. – 639 с. (57 экз.) 

4. Микропроцессорные  устройства и системы: Руководство к организации самостоя-
тельной работы / В.В. Русанов, М.Ю. Шевелев.  – Томск: Томский государственный универ-
ситет систем управления и радиоэлектроники, 2012. – 91 с.   

http://edu.tusur.ru/training/publications/866 
5. Методические указания по оформлению технической документации / сост. 

В.П. Родюков, 2011. – 110 с. http://www.ie.tusur.ru/docs/eskd.zip  
6. Мелешин В.И. Транзисторная преобразовательная техника / В.И. Мелешин. –  М.: 

Техносфера, 2006. – 627 с. ISBN 5-94836-051-2 (В библиотеке – 50 экз.). 
7. Лаврентьев Б.Ф. Схемотехника электронных средств : учеб. пособие для вузов / 

Б. Ф. Лаврентьев. – М. : Академия, 2010. – 336 с. : ил., табл. – (Высшее профессиональное 
образование. Радиоэлектроника) (Учебное пособие). – Библиогр.: с. 330-331. – ISBN 978-5-
7695-5898-6 (В библиотеке –2 экз) 

 
4.3. Программное обеспечение  
1. MS Office 2003 – лицензионное (имеется в наличии). 
2. Mathcad 13 – лицензионное (имеется в наличии). 

 
5 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 
Аудитория для проведения лекций, инструктажа, соответствующая требованиям тех-

ники безопасности при проведении учебных занятий. 
Рабочие места в организациях, предприятиях и учреждениях по месту прохождения 

практики. 
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