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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель дисциплины «Методология научных исследований» (Б1.Б.2)  —  формирование у ма-

гистрантов знаний,  умений и навыков  по организации проведения научных исследований в обла-

сти программной инженерии как методологии индустриального проектирования прикладных 

программных  продуктов (ПП).  

Задачи изучения теоретического курса и проведения практических занятий по дисциплине:  

1) получение знаний о методологии научных исследований; 

2) получение знаний об основных научных направлениях развития программной инженерии 

как методологии индустриального проектирования прикладных ПП; 

3) приобретение навыков по формулированию цели, задач и результатов научного исследования; 

4) приобретение навыков проведения информационного поиска по тематике научного иссле-

дования;  

5) ознакомление с общими правилами составления отчета, доклада, статьи по результатам 

научного исследования. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП 

Дисциплина «Методология научных исследований» (Б1.Б.2) относится к базовой части 

дисциплин учебного плана. 

При изучении дисциплины необходимо знание курса «Теория систем и системный анализ».  

Дисциплина является базовой при проведении научно-исследовательской работы магистра, про-

хождении преддипломной практики, подготовке магистерской диссертации. 

3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных 

компетенций: 

 способность совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный 

уровень (ОК-1); 

 способность понимать роль науки в развитии цивилизации, соотношение науки и техники, 

иметь представление о связанных с ними современных социальных и этических проблемах, пони-

мать ценность научной рациональности и ее  исторических типов (ОК-2); 

 способность к самостоятельному обучению новым методам исследования, к изменению науч-

ного и научно-производственного профиля своей профессиональной деятельности (ОК-3); 

 способность заниматься научными исследованиями (ОК-4); 

 способность самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и ис-

пользовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях 

знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности (ОК-7); 

 умение оформлять отчеты о проведенной научно-исследовательской работе и подготавли-

вать публикации по результатам исследования (ОК-9); 

общепрофессиональными компетенциями: 

 обладание культурой мышления, способностью выстраивать логику рассуждений и выска-

зываний, основанных на интерпретации данных, интегрированных их разных областей науки и 

техники, выносить суждения на основании неполных данных (ОПК-2); 

 владение методами и средствами получения, хранения, переработки и трансляции инфор-

мации посредством современных компьютерных технологий, в том числе, в глобальных компью-

терных сетях (ОПК-5); 

 способность анализировать профессиональную информацию, выделять в ней главное, 

структурировать, оформлять и представлять в виде аналитических обзоров с обоснованными вы-

водами и рекомендациями (ОПК-6); 

профессиональных компетенций в научно-исследовательской деятельности: 

 знание основ философии и методологии науки (ПК-1); 

 знание методов научных исследований и владением навыками их проведения (ПК-2). 
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В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

основные положения системного подхода как  методологии проведения научных исследований;  

современные подходы к организации научных исследований;  

           требования к оформлению результатов научно-исследовательской деятельности;  

     методики оформления документов на конкурсы, гранты, результаты интеллектуальной дея-

тельности. 

уметь: 

планировать  индивидуальную научно-исследовательскую деятельность; 

           формулировать цель и задачи, объект и предмет, научную новизну и практическую цен-

ность, выводы и основные результаты исследования;  

вести библиографическую работу с привлечением современных информационных техноло-

гий;  

обрабатывать полученные результаты исследовательской деятельности, анализировать и 

осмысливать их с учетом имеющихся данных;  

     представлять итоги проделанной работы в виде отчетов, рефератов, статей в соответствии с 

предъявляемыми требованиями. 

владеть: 

     методами системного анализа и  навыками их применения при организации и проведении 

исследовательской работы.  

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы 

Вид учебной работы Всего часов Семестр 1 

Аудиторные занятия (всего), в том числе: 54 54 

лекции 18 18 

практические занятия 36 36 

Самостоятельная работа (всего), в том числе: 54 54 

1) изучение тем теоретической части дисциплины,  

     вынесенных для самостоятельной проработки 

24 24 

2) подготовка к практическим занятиям  16 16 

3) подготовка реферата  14 14 

Общая трудоемкость, час 

                            Зачетные Единицы Трудоемкости 

108 108 

3 3 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

5.1. Разделы дисциплин и виды занятий    

Наименование раздела дисциплины 
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компетенции 

(ОК, ПК) 

 

1. Организация науки и научных исследований  4 4 4 12 ОК-1, ОК-2 

2. Методология научных исследований 8 10 18 36 ПК-1, ПК-2 

3. Программная инженерия как прикладная наука 4 18 30 52 ОК-3, ОК-4,ОК-7, 

ОПК-2, ОПК-5, ОПК-6 

4. Организация НИР в вузе 2 4 2 8 ОК-9 

    Итого 18 36 54 108  

 

5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) 
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Наименование 

разделов 
Содержание разделов 

Трудоем- 

кость, ч  
ОК, ПК 

1. Организация   

науки  и научных    

исследований  

 

 

Понятие науки, фундаментальные и прикладные научные иссле-

дования.  Теоретическое и экспериментальное исследование,  ма-

тематическое моделирование. Основные формы научного знания: 

факты, концепции, гипотезы, законы. Организация науки в Рос-

сии. Подготовка научных кадров высшей квалификации. Источ-

ники финансирования науки:  федеральные целевые программы, 

фонды, гранты. Международные  научные программы. Научные 

конференции и семинары. 

Научная терминология  и основные  понятия: фундаментальные 

научные исследования; прикладные научные исследования; тео-

рия, методология, метод, подход, модель, анализ и синтез, техно-

логия, алгоритм, объект, предмет, тема научного исследования, 

методика, эксперимент; цели и задачи научного исследования. 

Публикации результатов научной деятельности: монография, 

статья, тезисы доклада, диссертационная работа. Научные выво-

ды. Формулировка научной новизны 

4 

ОК-1,  

ОК-2,  

 
 

2. Методология 

научных иссле-

дований 

Основы системного подхода: жизненный цикл системной дея-

тельности: понятия и определения системы и среды, проблемы и 

цели, функции и структуры, ресурсов. Анализ и синтез системной 

деятельности. Понятия декомпозиции, модели декомпозиции, прин-

ципы декомпозиции, алгоритм декомпозиции — метод дерева це-

лей. Модели  и моделирование объектов  и процессов исследования. 

Планирование эксперимента. 

Метод экспертных оценок как формальная процедура оценки 

качества результата научной деятельности: постановка задачи, ор-

ганизация экспертного опроса, методы определения предпочтений 

объектов оценивания, алгоритм обработки экспертной информа-

ции, оценка согласованности мнений экспертов, практические 

примеры использования метода при оценке качества программно-

го продукта 

8 

ПК-1,  

ПК-2 

3. Программная 

инженерия как 

прикладная наука 

Основные научные направления: методы и инструментальные 

средства индустриального проектирования программных систем; 

модели и технологии управления жизненным циклом реализации 

программных проектов; информационные технологии разработки 

и анализа программных систем; языки и системы программирова-

ния; модели, методы и программные механизмы реализации чело-

веко-машинных интерфейсов; модели, методы и инструменталь-

ные средства параллельной и распределенной обработки данных; 

методы и системы управления базами данных и знаний; норма-

тивно-правовые и организационно-экономические механизмы про-

граммной инженерии. 

Результаты интеллектуальной деятельности: методы, модели, 

алгоритмы, программы для ЭВМ, базы данных. Защита авторских 

и имущественных прав. Регистрация результатов интеллектуаль-

ной деятельности. Сертификация программных продуктов и баз 

данных. Рыночная стоимость результатов интеллектуальной дея-

тельности 

4 

ОК-3,  

ОК-4, 

ОК-7, 

ОПК-2, 

ОПК-5, 

ОПК-6 

4. Организации 

НИР в вузе 

 

Приоритетные направления научных исследований. Бюджетные 

и хоздоговорные научно-исследовательские работы (НИР). Дого-

вор на выполнение НИР, календарный план и смета расходов. 

Научный отчет и требования к его оформлению 

2 
 

ОК-9 

Итого  18  
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5.3. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими  

      (предыдущими) дисциплинами и обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами 

Наименование обеспечивающих (предыдущих) дисциплин  

и обеспечиваемых (последующих)  дисциплин 

Номера разделов данной дисциплины, для которых 

необходимо изучение обеспечивающих  

(предыдущих) дисциплин 

1 2 3 4 

Предшествующие дисциплины – нет   

 

Последующие дисциплины   

Научно-исследовательская работа магистра (Б2.Н.1)) + + + + 

Написание магистерской диссертации  + + + – 

5.4. Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов занятий  
Перечень  

компетенций 
Л ПЗ СРС Формы контроля 

ОК-1  +  
Зачет, устный  и письменный опрос на практических занятиях 

ОК-2  +  

ОК-4   +  

Зачет, устный и письменный опрос на практических занятиях ОК-7   + 

ОК-9  +  
 

Зачет, устный и письменный опрос на практических занятиях 
ОПК-2  +  

ОПК-5  +  

ОПК-6 +   

Зачет, письменный опрос на практических занятиях ПК-1 +   

ПК-2    

ОК-3                        Зачет, устный опрос на практических занятиях 

Л – лекция; ПЗ – практические занятия; СРС – самостоятельная работа студента  

 

6. МЕТОДЫ И ФОРМЫ ОРГАНИЗАЦИИ ОБУЧЕНИЯ  

Объем аудиторных занятий в интерактивной форме не регламентирован ФГОС ВПО № 1406 

от  30 октября 2015 г. и соответственно не предусматривается учебным планом.  

7. ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ — не предусмотрено 

8. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ  

Номер  

раздела дисциплины 

Тематика практических занятий  

(семинаров) 

Трудоем-

кость, ч 

ОК, ПК 

1. Организация   науки  и 

научных    исследований  

 

 

Основы методологии системных исследований: 

фундаментальные и прикладные исследования; 

теоретические и экспериментальные исследова-

ния, математическое моделирование 

4 ОК-1, ОК-2,  

  
 

2. Методология научных 

исследований 

Определение проблемы, темы, объекта, предме-

та, цели и задач исследования по тематике про-

граммной инженерии, формулировки научных 

результатов  и практической значимости,  выво-

дов и основных результатов. 

10 ПК-1, ПК-2 

3. Программная инженерия 

как прикладная наука 

Программная инженерия как наука, основные 

научные направления 

18 ОК-3, ОК-4, 

ОК-7, ОПК-2, 

ОПК-5, ОПК-6 

4. Организации НИР в вузе 

 

Результаты интеллектуальной деятельности  в 

области программной инженерии: защита и реги-

страция авторских  и имущественных прав, сер-

тификация программных продуктов. 

4 ОК-9, 

   Итого  36  
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9. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА    

 

 
Виды самостоятельной работы 

Трудоемкость, ч  

ОК, ПК,  

 

 

Контроль  

выполнения  

работы 

По разделам  

дисциплины 

Всего  

по виду  

сам. работы 1 2 3 4 

1. Изучение тем теоретической части дисци-

плины, вынесенных для самостоятельной про-

работки, в том числе: 

    24 

ОК-3,  

ОК-4, 

ОК-7,  
 

Зачет,устный 

и  письмен-

ный опрос на 

практических 

занятиях 

 1) организации научных исследований  

      в России  и за рубежом 

2    2 

   2) критерии оценки качества результатов ин-

теллектуальной деятельности 

 

 4   4 

  3) этапы и содержание проведения экспери-

ментальных исследований 

 

  8  8 

  4) достоверность результатов  исследований   8   8 

   5) оценка точности полученных результатов  

       экспериментальных исследований 

 2   2 

2. Подготовка к практическим занятиям 2 4 8 2 16  Устный и  

письмен-

ный опрос 

на практи-

ческих за-

нятиях 

3. Подготовка реферата по одной из тем раздела 3, 

вынесенных для самостоятельной проработки 
  14  14  Защита  

реферата 

Всего по разделу дисциплины 4 18 20 2 54   

11. РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ УСПЕВАЕМОСТИ СТУДЕНТОВ 

11.1. Балльные оценки для элементов контроля 

Зачет — 1 семестр 

Элементы учебной деятельности 

Максимальный 

балл на 1-ю КТ 

с начала  

семестра 

Максимальный 

балл за период 

между  

1КТ и 2КТ 

Максимальный 

балл за период 

между 2КТ и на 

конец семестра 

Всего  

за 

семестр 

Посещение занятий 10 10 6 26 

Подготовка реферата 8 8 – 16 

Защита реферата – – 10 10 

Опрос на практических занятиях 20 20 8 48 

Итого максимум за период:  38 24 100 

Нарастающим итогом 38 76 100  

11.2. Пересчет баллов в оценки за контрольные точки 

Баллы на дату контрольной точки Оценка 

 90 % от максимальной суммы баллов на дату КТ 5 

От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ 4 

От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ 3 

< 60 % от максимальной суммы баллов на дату КТ 2 

11.3. Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку 

Оценка (ГОС) 

Итоговая сумма баллов  

(учитывает успешно  

сданный экзамен)  

Оценка (ECTS) 
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5 (отлично) (зачтено) 90 – 100 А (отлично) 

4 (хорошо) (зачтено) 

85 – 89 В (очень хорошо) 

75 – 84 С (хорошо) 

70 – 74 
D (удовлетворительно) 

3 (удовлетворительно) (зачтено) 
65 – 69 

60 – 64 E (посредственно) 

2 (неудовлетворительно) (не зачтено) Ниже 60 баллов F (неудовлетворительно) 

12. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

       ДИСЦИПЛИНЫ 

12.1. Основная литература  

1. Основы научной работы и методология диссертационного исследования: монография / Ан-

дреев Г.И. [др.]. – М.: Финансы и статистика, 2012. – 296 с. [Электронный ресурс]: ЭБС «ЛАНЬ». – 

URL: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=28348 

2. Шкляр М.Ф. Основы научных исследований: учеб. пособие для бакалавров. – М.: Изд.-

торговая корпорация «Дашков и К
о
», 2014. – 244 с.   [Электронный ресурс]: ЭБС «ЛАНЬ». – URL: 

http://e.lanbook.com/view/book/56263/page2/ 

3. Силич В.А., Силич М.П. Теория систем и системный анализ: учеб. пособие. – Томск: Изд-во 

Томского политехнического ун-та, 2011. – 276 с. (гриф СибРУМЦ) [Электронный ресурс]: Науч-

но-образовательный портал ТУСУРа. — URL: http://edu.tusur.ru/training/publications/669  

 

12.2. Дополнительная литература 

1. Основы научных исследований: учеб. пособие / Б.И. Герасимов [и др.]. — М.: ФОРУМ, 

2011. — 272 с. Экземпляры всего: 5 счз1 (1), счз5 (1), аул (3) 

2. Основы научных исследований: теория и практика / Тихонов В.А. [и др.]. — М.: Гелиос 

АРВ, 2006. — 352 с. (ГРИФ). Экземпляры в библиотеке ТУСУРа: 10 экз.   

3. Алексеев В.П., Озеркин Д.В. Основы научных исследований и патентоведение: учеб. посо-

бие. — Томск: ТУСУР, 2012. — 171 с. [Электронный ресурс]: Научно-образовательный портал 

ТУСУРа. — URL: http://edu.tusur.ru/training/publications/1283 

4. Алексеев В.П., Озеркин Д.В. Системный анализ и методы научно-технического творчества: 

уче. пособие. – Томск: ТУСУР, 2012. – 325 с. [Электронный ресурс]: ЭБС «ЛАНЬ». – URL: 

http://e.lanbook.com/view/book/4937/page5/ 

3. Теоретический и прикладной научно-технический журнал «Программная инженерия» 

12.3. Учебно-методические пособия и программное обеспечение 

УМП для обеспечения дисциплины        

1. Ехлаков Ю.П. Методология научных исследований: методические указания к практическим 

занятиям и самостоятельной работе для магистрантов, обучающихся по направлению 231000.68 

«Программная инженерия». Магистерская программа «Промышленные технологии разработки 

программного обеспечения». – Томск: Томск. гос. ун-т систем управления и радиоэлектроники, 

кафедра автоматизации обработки информации, 2013. –  53 с. [Электронный ресурс]: сайт кафедры 

АОИ ТУСУРа. — URL:  

http://aoi.tusur.ru/upload/methodical_materials/MU_Metodologija_nauchnykh_issl_Magistr_231000

_file__500_8196.pdf 

12.4. Необходимые базы данных, информационно-справочные и поисковые системы   

      Портал университета/ научное управление/ нормативные документы 

 

13. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

       Доступ в Интернет из компьютерных классов  
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   1. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ 
 

Фонд оценочных средств (ФОС) является приложением к рабочей программе дисциплины  и пред-

ставляет собой совокупность контрольно-измерительных материалов и методов их использования, пред-

назначенных для измерения уровня достижения студентом установленных результатов обучения. ФОС 

используется при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации студентов.  

При описании фонда оценочных средств по учебной дисциплине используется нижеприве-

денная терминология. 

Компетенция – комплекс взаимосвязанных аспектов профессиональной деятельности, скла-

дывающихся из знаний, умений, навыков и/или опыта, объединенных с потенциальной способно-

стью и готовностью студента (выпускника) справляться с решением задач, обусловленных видами 

и объектами профессиональной деятельности. 

Этапы освоения компетенции – логически увязанные части жизненного цикла освоения 

компетенции 
Оценочные средства – совокупность  контрольных/контрольно-измерительных и методиче-

ских материалов, необходимых для определения степени сформированности компетенций по кон-

кретной дисциплине. 

Контрольные материалы оценочного средства – конкретные задания, позволяющие опреде-

лить результативность учебно-познавательной и проектной деятельности студента. 

Показатели оценивания компетенций – сформулированные на содержательном уровне тре-

бования к освоению компетенции, распределенные по этапам ее формирования и обусловленные 

видами и объектами профессиональной деятельности, обобщенными трудовыми функциями про-

фессиональных стандартов,  

Критерии оценивания компетенций – правило дифференциации показателя уровня освое-

ния компетенции 

Таблица 1 – Обобщенная модель формирования содержания показателей оценивания компетенции 

Этапы 
Обобщенные показатели     

Теоретические основы Технологические основы Инструментальные основы 

Знать Обладает знаниями теорети-

ческого материала, в том 

числе по содержанию терми-

нов, понятий, взаимосвязей 

между ними 

Обладает знаниями по тех-

нологиям решения профес-

сиональных задач 

Обладает знаниями в области 

методов и  инструментальных 

средств решения профессио-

нальных задач  

Уметь Обладает умениями по ис-

пользованию теоретического 

материала для решения  про-

фессиональных задач 

Обладает умениями адап-

тации технологий решения 

профессиональных задач на 

контрольных (модельных) 

заданиях 

Обладает умениями примене-

ния методов и  инструменталь-

ных средств решения професси-

ональных задач на контрольных 

(модельных) заданиях 

Владеть Обладает навыками и/или  

опытом преобразования 

(трансформации) теоретиче-

ского материала в рамках 

получения нового знания 

Обладает навыками и/или 

опытом адаптации техноло-

гий решения профессио-

нальных задач для реальных 

данных / ситуаций / условий 

Обладает навыками  и/или опы-

том применения  методов и  

инструментальных средств ре-

шения профессиональных задач 

на  реальных данных / ситуаций 

/ условий 
 

Таблица 2 – Шкала оценивания уровня освоения компетенции 

Уровни  

освоения компетенции 

Экзаменационная оценка / 

дифференцированный зачет 
Зачет 

Неудовлетворительный неудовлетворительно не зачтено 

Пороговый удовлетворительно зачтено 

Базовый хорошо зачтено 

Высокий отлично зачтено 
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2. КОМПЕТЕНЦИИ, ЭТАПЫ И ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА 

       Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины 

приведен в таблице 3. 

Таблица 3 – Перечень закрепленных за дисциплиной компетенций  

Код Формулировка компетенции 

Этапы  

формирования  

компетенции 

ОК-4 Способность заниматься научными исследованиями 
 Знать, 

уметь,  

владеть 

   ПК-1 

   ПК-2 
 

Знание основ философии и методологии науки; 

Знание методов научных исследований и владением навыками  

их проведения 

 

Для оценки качества степени освоения компетенций по дисциплине используются следующие 

оценочные средства.  

Промежуточная аттестация: зачет  

Текущая аттестация: устный опрос на практических занятиях 

                                    письменный опрос на практических занятиях 
 

 

3. ПОКАЗАТЕЛИ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 

3.1. Компетенция ОК-4: способность заниматься научными исследованиями. 

 Этапы формирования компетенции, показатели и используемые оценочные средства пред-

ставлены в таблице 4. 

Таблица 4 – Этапы,  показатели и используемые оценочные средства формирования компетенции 

Состав Показатели оценивания компетенций по этапам 
Знать Уметь Владеть 

Описание  

показателей 
Обладать знаниями теоре-

тического материала по  

методикам  организации 

научных исследований;  

оформления документов на 

конкурсы, гранты, резуль-

таты интеллектуальной де-

ятельности 

Планировать  индивиду-

альную научно-

исследовательскую дея-

тельность 

Обладать навыками веде-

ния библиографической 

работы с привлечением 

современных информаци-

онных технологий; пред-

ставления итогов НИР в 

виде отчетов, рефератов, 

статей в соответствии с 

предъявляемыми требо-

ваниями 

  
Виды  

занятий 
Лекции,  самостоятельная 

работа 

Практические занятия,  

самостоятельная работа 

Практические занятия,  

самостоятельная работа 
Используемые 

оценочные  

средства  

Зачет Устный опрос на прак-

тических занятиях  

 

Письменный опрос на 

практических занятиях  

 

 

Критерии  и уровни оценивания  компетенции на  каждом этапе приведены в таблице 5. 
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Таблица 5 – Критерии и уровни оценивания компетенции  

 
Уровни  

оценивания 

Критерии оценивания компетенций по этапам 

Знать Уметь Владеть 

Отлично  

(высокий  

уровень) 

Способен самостоятельно  

изложить суть методик по  ор-

ганизации научных  исследова-

ний;  оформлению документов 

на конкурсы, гранты, результа-

ты интеллектуальной деятель-

ности; пояснить  использование 

методик на примере своей НИР 

Способен самостоятельно и  

корректно спланировать ин-

дивидуальную научно-

исследовательскую деятель-

ность, пояснив процесс пла-

нирования на  примере своей 

НИР  

 

Способен  на практических 

занятиях самостоятельно про-

демонстрировать навыки 

оформления библиографиче-

ских ссылок на работы с при-

влечением современных ин-

формационных технологий; 

представления итогов своей 

НИР  в виде статьи  

Хорошо  

(базовый  

уровень) 

Способен самостоятельно 

изложить суть методик по  

организации научных  ис-

следований;  оформлению 

документов на конкурсы, 

гранты, результаты интел-

лектуальной деятельности,  

пользуясь справочной лите-

ратурой 

 

Способен самостоятельно 

спланировать индивидуаль-

ную научно-

исследовательскую деятель-

ность, пользуясь справочной 

литературой 

 

Способен  на практических 

занятиях  продемонстрировать 

навыки оформления библио-

графических ссылок на работы 

с привлечением современных 

информационных техноло-гий; 

представления итогов   своей 

НИР  в виде статьи, пользуясь 

и справочными материалами  

Удовлетво-

рительно 

(пороговый  

уровень) 

Способен изложить суть ме-

тодик по организации науч-

ных  исследований;  оформ-

лению документов на кон-

курсы, гранты, результаты 

интеллектуальной деятель-

ности, обращаясь за помо-

щью к преподавателю  

Способен  спланировать ин-

дивидуальную научно-

исследовательскую деятель-

ность, обращаясь за помо-

щью к преподавателю 

Способен  на практических 

занятиях  продемонстриро-

вать навыки оформления 

библиографических ссылок 

на работы с привлечением 

современных информацион-

ных техноло-гий; представ-

ления итогов   своей НИР  в 

виде статьи, обращаясь за 

помощью к преподавателю 

  

 

 

3.2. Компетенция ПК-1: знание основ философии и методологии науки 

 

Этапы формирования компетенции, показатели и используемые оценочные средства 

представлены  в таблице 6. 

 

Таблица 6 – Этапы, показатели и используемые оценочные средства формирования компетенции 

 

Состав Показатели оценивания компетенций по этапам 

Знать Уметь Владеть 
Описание  

показателей 

Обладать теоретическими 

знаниями системного подхо-

да как методологии проведе-

ния научных исследований 

   

Проводить системный ана-

лиз проблем в исследуемой 

предметной области, сфор-

мулировать цели, задачи,  

объект и предмет, исследо-

вания 

 

Обладать  навыками ис-

пользования методологии 

системного подхода  при 

планировании исследова-

ний 
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Виды 

занятий 

Лекции, 

самостоятельная работа 
Практические занятия,  

самостоятельная работа 

Практические занятия, 
самостоятельная работа 

Используемые 

оценочные  

средства  

Зачет Устный опрос на практиче-

ских занятиях 

Устный опрос на практических 

занятиях 

 

Критерии  и уровни оценивания  компетенции на  каждом этапе приведены в таблице 7. 

 

Таблица 7 – Критерии и уровни оценивания компетенции   

 

Уровни  

оценивания 

Критерии оценивания компетенций по этапам 

Знать Уметь Владеть 

Отлично  

(высокий  

уровень) 

Способен самостоятельно  раскрыть 

содержание системного подхода 

как методологии проведения науч-

ных исследований; 

изложить суть содержательных мо-

делей анализа, синтеза и декомпо-

зиции предметной области исследо-

вания, пояснить их использование  

на примерах. 

Способен самостоятельно 

и  корректно провести си-

стемный анализ проблем 

в исследуемой предмет-

ной области, сформули-

ровать цели, задачи, объ-

ект и предмет исследо-

вания 

 

  

Способен при планиро-

вании исследований 

продемонстрировать 

навыки  разработки ка-

лендарного  плана про-

ведения НИР 

 

Хорошо  

(базовый  

уровень) 

Способен самостоятельно  раскрыть 

содержание системного подхода 

как методологии проведения науч-

ных исследований; 

изложить суть содержательных мо-

делей анализа, синтеза и декомпо-

зиции предметной области исследо-

вания, пользуясь справочной лите-

ратурой 

Способен самостоятельно 

и  корректно провести си-

стемный анализ проблем 

в исследуемой предмет-

ной области, сформулиро-

вать цели, задачи, объект и 

предмет, исследования,  

пользуясь справочной ли-

тературой 

Способен при планиро-

вании исследований 

продемонстрировать 

навыки  разработки ка-

лендарного  плана про-

ведения НИР, пользуясь 

методическими и спра-

вочными материалами  

Удовлетво-

рительно 

(пороговый  

уровень) 

Способен самостоятельно  раскрыть 

содержание системного подхода 

как методологии проведения науч-

ных исследований; 

изложить суть  содержательных  

моделей анализа, синтеза и деком-

позиции предметной области иссле-

дования, обращаясь за помощью к 

преподавателю 

Способен   провести си-

стемный анализ проблем 

в исследуемой предмет-

ной области, сформули-

ровать цели, задачи, объ-

ект и предмет исследо-

вания, обращаясь за по-

мощью к преподавателю 

Способен при планиро-

вании исследований 

продемонстрировать 

навыки  разработки ка-

лендарного  плана про-

ведения НИР, обращаясь 

за помощью к препода-

вателю 

 

 

 

3.3. Компетенция ПК-2: знание методов научных исследований и владением  

       навыками их проведения  

 

Этапы формирования компетенции, показатели и используемые оценочные средства 

представлены  в таблице 8. 

 

 

 

6541



 15 

 

Таблица 8 – Этапы, показатели и используемые оценочные средства формирования компетенции 

 

Состав Показатели оценивания компетенций по этапам 

Знать Уметь Владеть 
Описание  

показателей 

Обладать  знаниями по осно-

вам  теории планирования 

экспериментов, анализу и 

обобщению полученных ре-

зультатов   

Сформулировать на ос-

нове полученных  экс-

периментальных данных 

научную новизну и 

практическую ценность 

результатов  

Обладать  навыками обра-

ботки, анализа и обобщения 

полученные результатов 

НИР 

Виды  

занятий 

Лекции, 

 самостоятельная работа 
Практические занятия,  
самостоятельная работа 

Практические занятия, 

самостоятельная работа 

Используемые 

оценочные  

средства  

Зачет Устный опрос на практи-

ческих занятиях 

Устный опрос на практиче-

ских занятиях 

 

Критерии  и уровни оценивания  компетенции на  каждом этапе приведены в таблице 9. 

 

Таблица 9 – Критерии и уровни оценивания компетенции 

   

Уровни  

оценивания 

Критерии оценивания компетенций по этапам 

Знать Уметь Владеть 

Отлично  

(высокий  

уровень) 

Способен самостоятельно и  

корректно  изложить основы 

теории планирования экс-

периментов, раскрыть со-

держание работ на каждом 

из этапов проведения ис-

следований 

Способен самостоятельно 

и  корректно сформулиро-

вать на основе полученных  

экспериментальных дан-

ных научную новизну и 

практическую ценность 

результатов  

Способен продемонстрировать 

навыки анализа и обобщения 

полученных результатов НИР, 

формулировки выводов и ос-

новных результаты исследова-

ния 

Хорошо  

(базовый  

уровень) 

Способен  корректно  изло-

жить основы теории плани-

рования экспериментов, 

раскрыть содержание работ 

на каждом из этапов прове-

дения исследований, поль-

зуясь справочной литерату-

рой 

 

Способен самостоятельно и  

корректно  сформулировать 

на основе полученных  

экспериментальных дан-

ных научную новизну и 

практическую ценность 

результатов,  пользуясь 

справочной литературой 

Способен продемонстрировать 

навыки  анализа и обобщения 

полученных результатов НИР, 

формулировки выводов и ос-

новных результаты исследова-

ния, пользуясь методическими 

и справочными материалами  

Удовлетво-

рительно 

(пороговый  

уровень) 

Способен  изложить основы 

теории планирования экс-

периментов, раскрыть со-

держание работ на каждом 

из этапов проведения ис-

следований, обращаясь за 

помощью к преподавателю 

Способен сформулировать 

на основе полученных  

экспериментальных дан-

ных научную новизну и 

практическую ценность 

результатов, обращаясь за 

помощью к преподавателю 

 

Способен продемонстрировать 

навыки анализа и обобщения 

полученные результатов НИР, 

формулировки выводов и ос-

новных результаты исследова-

ния, обращаясь за помощью к 

преподавателю 
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4. КОНТРОЛЬНЫЕ  МАТЕРИАЛЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  

 

4.1. Промежуточная аттестация — зачет 

Список теоретических вопросов  

 

Блок 1 

1. Дайте определение цели системы, приведите и прокомментируйте вариант классифика-

ции целей IT-компании. Приведите пример сочетания личных целей сотрудника и целей компа-

нии. Дайте определение показателя эффективности, поясните взаимосвязи понятий «цели», «кри-

терии», «ограничения». 

2.  Приведите постановку задачи использования метода экспертных оценок при сравнении 

вашего программного продукта с аналогами, обоснуйте выбор метода определения предпочтений 

объектов, предложите измерительную шкалу. Проиллюстрируйте ее на примере. 

3. Приведите  структуру договорной цены на разработку и методику определения отдель-

ных статей затрат. 

4.  В чем состоит основная идея определения рыночной цены ПП на основе точки безубы-

точности? Приведите графическую интерпретацию точки безубыточности при определении ры-

ночной цены вашего программного продукта. Поясните, как определить количество продаж при 

заданной цене и уровне прибыли. 

 5. Приведите классификацию методов оценки рыночной стоимости ПП и раскройте сущ-

ность каждого из них. Какой из методов Вы бы предпочли использовать при продаже вашего про-

граммного продукта (бизнеса,  методики и т.д.). 

 6. Перечислите и прокомментируйте шесть характеристик качества программных средств. 

Предложите вариант использования характеристик качества при сравнении вашего программного 

продукта с аналогами. 

7. Дайте понятие декомпозиции, перечислите модели декомпозиции и приведите пример их 

использования при формировании иерархической структуры работ программного проекта. 

 
 

Блок 2 

1. Приведите правила изложения цели, задачи, объекта, предмета исследования, дайте при-

меры формулировок.  

2. Дайте понятие научной новизны диссертации, приведите формулу изложения, примеры 

формулировок 

3. Дайте понятие практической ценности диссертации, эффективности внедрения, приведи-

те примеры формулировок. 

4. Приведите правила оформления  выводов по главам, основных результатов,  дайте при-

меры формулировок 

5. Дайте понятие и  определение понятий «теория», «методология»,  приведите классифи-

кацию  направлений научных исследований. 

6. Дайте понятие принципов, требований, примеры использования при проектировании ПО. 

7. Дайте понятие метода, способа, подхода, приведите примеры. 

8. Дайте понятие  методики, технологии, алгоритма, приведите примеры 

9. Дайте понятие анализа и синтеза системы, приведите пример их использования при про-

ектировании архитектуры ПО. 

10. Поясните роль и место экспериментальных исследований в диссертации, их использо-

вание при обосновании достоверности результатов, приведите примеры. 

4.2.4. Самостоятельная работа 
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Самостоятельная работа студента является обязательным разделом основной образовательной 

программы   и реализуется в форме изучения литературных источников при подготовке к практи-

ческим  занятиям и зачету. 

Темы для самостоятельной работы: 

 
1.  Организации научных исследований  в России  и за рубежом 

 

  2.  Критерии оценки качества результатов интеллектуальной деятельности 

 

 3. Этапы и содержание проведения экспериментальных исследований 

 

   4. Оценка достоверности результатов  исследований  

 

    5. Оценка точности  результатов  экспериментальных исследований 

 

 

5. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ 
 

1. Ехлаков Ю.П. Методология научных исследований: методические указания к практи-

ческим занятиям и самостоятельной работе для магистрантов, обучающихся по направлению 

231000.68 «Программная инженерия». Магистерская программа «Промышленные технологии раз-

работки программного обеспечения». – Томск: Томск. гос. ун-т систем управления и радиоэлек-

троники, кафедра автоматизации обработки информации, 2013. – 53 с. [Электронный ресурс]. - 

http://aoi.tusur.ru/upload/methodical_materials/MU_Metodologija_nauchnykh_issl_Magistr_231000_file

__500_8196.pdf  
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