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Уpoвень oснoвнoй oбpaзoвaтeльнoй пpoгpaMМЬI: бaкaлaвp

Haпpaвление Пo.цгoToвки: 11.03.03 КoнстpyиpoBallие II TехпoЛoгия эЛrкTpoIIнЬIх срrДсTB

Фopмa обyuения: oчнaя

Фaкyльтет безoпaснoсти

Кaфедpa Кoпrплекснoй инфopмaциoннoй безопaснoсTи эЛrкTpoIIHo-BьIчисЛиTrЛЬнЬlх си.
стем (КИБЭBC)
Куpc 2 Семестp 3

УчебньIй плaн нaбopa2О|3 гoДa и пoсЛeДyющиx ЛеT

Paспpеделение paбoчrгo BpеMеHи:

BидьI yvебнoй paбoтьI
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1. Лекции l 8 18 чaсoB
2. Лaбopaтopные ЗaHЯ.IИЯ не nDеovc]|4omDенo
3. Пpaктические ЗaHЯTvIЯ 36 З6 ЧaсoB
4. Кypсoвoй пpoeкт/paбoтa (КPC) (ayдитopнaя) не npeoуc\,tompенО
5. Bсегo ayДиTopнЬIx зaнятий' (сyммa |,2,З\ 54 54 ЧaсoB

6.Изниx B иIITrDaкTивнoй фоpме t2 Т2 чaсoB
7. CaмoстoЯTелЬIIaJI paботa сTy.ценToB (CPC) 18 18 чaсoB
8. Bсего (без экзalленa) (суммa 5' 7) 72 72 чaсoB
9. CaмоcтoяTеЛьHtUI paбoтa нa Пo.цГoToBкУ' сДaчy экЗaМенa нe noedуcмomqенo
l0. oбщaя Tpy.цoеМкoсть (сyммa 8, 9) 72 72 чaсoB

(в зauетньrx единицaх) 2 2 ЗЕT

УTBЕP}к

зaчrT - 3 (тpетий) семeстp

Toмск 2016
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2. \eлп и зaДaчи .ЦисципЛинЬI.
I{ельro .цисциПлинЬI яBляеTся oбyuение спoсoбaм oПpеДrЛения и oценки кoЛичестBa

инфopмaции; изyчениe пapaМеTpoB исToчникoB инфоpмaцИvI И KaHaJIoB сBяЗи и спосoбoв их
oПprДrЛения; об1.rение нaxo}к.цrниIo нaибoлее эффективньтх (oптимaльньrx) MеTo.цoB
кo.циpoBaIIиЯ' ПoЗBoJUI}oщиx oсyщесTBЛяTЬ IlеpеДaчy oПpr.цеЛrннoГo кoЛичесTBa инфopмaции
Пo кaнirЛy cBЯЗLl с пoМoщЬю МиниМaЛЬнoгo кoлиЧесTBa сиМBoлoB, кaк пpи oTсyTсTBии, TaI<уI
шpи нЕrЛичии ПoМеx.

3. Mесто ДисциПЛиHЬI B сTpyкTypе ooII.

,{исциплинa <Tеopия инфopмaции) oTнoсиTся к.цисциrrЛинaМ пo вьIбopy МaTеМaTичr-
скoГo и есTесTBеIIнoнayчIIoГo цикЛa. ПpедпестByloщиr ДисциПjIиньI: Tеopия Brpoятнoстeiт и
МaTеМaTичeскaя сTaTистикa. Пoследytощиr .цисциПЛинЬI: oснoвьI кol{сTpyиpoвaния эJIекTpoн.
ныx сpеДcTB.

4. Tpебовaния к pеЗyЛьTaTaм oсBoения ДисциПЛинЬI.
Пpoцесс ИзУЧeHkIЯ.циcциПЛинЬI нaIIpaBЛеH нa фopмиpoвaние сЛe.ц}Toщих кoМПетенций:
спoсoбнoоTЬ IIpеДсTaBЛЯTЬ a'щrквaтн}To сoBpеМеннoМy ypoBIIтo знaний нa)ЧI{}To кapTи-

I{y Mиpa нa oсI{oBe зIIaния осIIoBIIЬD( полorкений, зЕlкoIIoB и МеTo.цoB rсTесTBrннЬIx нayк и Мa-
TеMaTики (oПК1);

спoсoбносTЬ Мo.цеЛиpoBaTЬ oбъектьr и ПpoцессЬI' испoЛЬЗyя сTaI{.цapTIIЬIr пaкеTЬI aBTo-
МaTизиpoBallнoгo пpoекTиpo BaIIИЯ и иссле.цoBaния (ПК 1 ).

B pезyльтaте иЗyЧениЯ ДисциПЛиньI сTyДеI{T .цoЛжен
Знaть:
_ oсIIoBIlЬIе поIIяTия Tеopии инфopмaции И кoДирoBaIIия: эIITpoпия' BзaиМнaЯ

инфopмaция, исToЧники сooбщeниЙ, кaI{aJIЬI сBязи, кoДы;
_ oснoBIIЬIе pезyЛЬTaTЬI o кoДиpoBaLIИИ Пpи нaлиЧии и oTсyTсTBии IIIyMa;
- oсI{oBнЬIr МеTo.цЬI oПTиМilЛЬнoгo кoДиpoBal{иЯ исToчIIикoв инфopмaции И

ПoМехoycТoйчивoго кoДиpoBaIIиЯ кaнaлoв сBязи.
Уметь:
- BЬI.IисЛяTЬ Tеopетикo-инфopмaциoнIlЬIе хapaкTерисTики иcтoчI{икoв сooбщений и

кaнaЛoB сBязи;
_ pепIaTЬ TипOBЬIе ЗaДaЧИ кoДиpoBaIIия и ДeкoДиpoBal{иЯ.
Bлa.Цеть:
- oснoBaМи Пoстpoения МaTеMaTичrскиx моДелей сисTеM Пrpe.цaчи инфоpмaции;
_ IIaBЬIкaМи ПpиМенениЯ МaTеMaTиЧескoгo aПпapaTa ДЛЯ pешения пpиклaДньtx

ТеopeTикo-инфоpмaциoннЬD( Зa.цaч.

5970



4

4. oБЪЕN{ ДисциПЛиHЬI и BиДЫ yЧE,БHoЙ pдвoтьr

oбщaя TpyдoеМкoсTЬ ДисциПлинЬI сocTaBJU{еT 2 зaчетньrе е.циницЬI

5. COДЕP)I{AHиЕ, ДисЦиПЛинЬI

5.1. PaзделЬI ДисциПЛин и Bи.цьr зaнятий

Bид уlебнoй paбoтьI Bсегo чaсов Cеместp 3

AyдитоpньIе зaIIяTия (всего) 54 54
B тoм ЧисЛе:
Лекции 18 18

в mo74 чuсЛе на Лекцuях _ кoI{TpoЛьнЬIr paooTЬ] 2 2
Пpaкти.rеские зaIIяTия З6 з6
CaмoстoяTеЛЬнaя рaботa (всегo) l 8 l 8
B тoм чисЛе:
Изy.reние TеopеTическoгo МaTеpиi}Лa' пo.цгoToвкa к кoIrTpoЛЬнЬIM
paботaм

9 9

Сaмостoятельнor рrшение ЗaДaЧ 9 9
Bид aттестaции - зaЧeT (3 сeместp)
Oбщaя Tpy.ЦoеluкoсTЬ' Чaс

Зaчетньrе Единицьr TpyДoемкoсти

72 72
2 2

Har,дuенoвaние pt}зделa ДисциПЛинЬI
n
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Фopмиpyемьrе
кoмпеTеIIции

(oПк' ПК)

1. Истoчники сooбщений, энтpoпия,
инфopмaция

8 Т6 6 30 oПК-1, ПК-1

2. Кодиpовaние без шyМoB 4 8 6 18 oПК-l' ПК-1

3. Помехoyстoйнивоr кoДиpoBaние 6 t2 6 24 oПк-1, ПК-1

18 з6 18 '72
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5.2. Coдеp)кaнПr paз.цeгIoB .цIlсциплиньr (пo лeкцияпr)

Harдr,reнoвarпдe
paзДелoв Coдеpжaние paз.целoB

Tpyдо-
емкoсTь'

Чaс

Фopми-
pyемые
кoмПе-
тенIЦ{и

1. Иотo.шrики
оooбщrний,
энтpoпия' иIl-

фopмaция

Bве.цение. Пoнягие инфopмaции и исToчникa сooб-
щения. Энщoпия исTolшIикoв. .{иcкpетнЬIе исToчни-
ки cooбщeний. ,{искpетнЬIe исToчники бeз пaмяти.
Tеopемьt Шеннoнa oб истoчникax. Истoчники ин-
фopмaции. Мapкoвские и ЭpгoДичoскиo истoчEики.
Tеopемa o BыcoкoBrpoятнoсTIIЬD( Iloолr.цoвaтелЬнo-
отяx. Энщoпия BepoяTнoстнoй схeМы. Aксиoмьr
Хинчинa ц фап"Цеевa. Уолoвнaя энтpoпия. Bзaимнaя
инфоpмaц pIЯ. 2I ee свoйствa. Мaтемaтичеокtlя МoДrJIь
кaIIaJIa сBЯзи. Пpoпycкнaя спoсoбнoоTЬ кaIIaJIa сBязи.
Пpшraя и oбpaтнaя TеoprМЬI кo.циpoBЕlния.

8 oПК-1
ПК.1

2. Кoдиpoвa-
ние без пIyI\дoB

Paвнoмеpнor кoдиpoBЕlIIие иcToчникa сooбщeний.
ПpефикснЬIr кo.цЬI. Hеpaвенотвo Кpaфтa. oптимaль-
нoe кo,циpoвallиr. Meтoд Фaнo. Метoд IIIеннoнa.
Mотo,ц Хaффмaнa. Блoчнoе кoдиpoBtlllие.

4 oПк-1,
ПК-1

3. Пoмеxo-
yотoйuивoе кo-
'циpoB€lниr

Кoдиpoван}Iе и декoдиpoBaIIие пpи нaJIичии шЦrМoB'
пoстtl}IoBкa зaДaЧI4. Кoppектиpyloщие овoйствa кo-

дoв. Кoдиpoвallиr и ДrкoДиpoBtlнlle пo Хэммингy.
Линейньrе кo.цЬI. ПapaмeтpьI кoДoв и I{х |paницЬI.
ГpyпповьIе кo,цьI. Кoд Xэrnтмингa.

6 oflк-l,
Пк-1

5.3. PaздeПы .ЦисциIшrинЬI и мerцДисЦIlпЛинapныr сBязи с oбеспечиBaющиluи
(пpeдыryщими) дисциплинaми и oбеспечиBaeмЬIlиП (пocгrеryrощими).цисциплllIIaMIl

5.4. CooтветсTBIIe кo}lпетrнцпй, фopмиpyeпIЬrх пpи llзyчeнIlи.ЦисцПплIIHЬI'
и BиlIoB зaнятий

Л _ лeкIщя; Пpaк - щaктиtlеские зaшшия; сPс - сaмoсToяTeЛьнaя paбoтa сTyдeIrTa

б. МEToДы и ФOPMЬI OPгAHизAЦии oБyЧEIflI,'|Я
Teхнoлoгши ПнTepaктиBпoгo oбyнeпия шpП paзньrx фopмaх зaнятий B чaсaх

Harдr,reнoвar*re oбeспечr.вшoщrд<
(пpедьIдyщюl) дисцитшtин

и oбeспeчrвaeмьtx (пoследyloщш<)
дисЦиплин

Hoмepa paзделoB .щaшroй,цисIц.IIIJIиIIЬI' кoTopьIe неoбxo'цrдrдьI

.цJIЯ Irзy{eния oбеспечr,rвaемьrх (пoсле.цyroЦш<),циоциплиrr

I 2 J

ПDедшестByюПlие ДисципЛIIHЬI
Теopия BеpoяTIIoотeй и МaTrMaTиЧо-
скtUI сTaTисTикa

+ + +

Пoслeдyroщие ДисципЛllшьI
oонoвьr кollоTpyиpoв;a:нИЯ элекTpoн-
нЬD( оDе.IIсTB.

+ + +

Пepeвеlъ
кoмпетенцrдi

Л Пpaк сPс Фоpмьl кoЕгpoJIJl

oПК1 + т + Кoнcпект, кoI{TpojIЬI{ aя paбoтa,
зaщиTa ин,циBиДyaJIЬнЬIx зa'щaний

ПК1 + + -i- Кoнспoкт, кoнтpoJlЬн aя pa6oтa,
заIrIиTa иHдиBи,цyaЛЬIIЬfх зa,цшrий
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Метoдьr opГaнизaции oбyuения Лекции Пpaк

1. Мозгoвaя aTaкa 8
2' T ecтьт с ПoсЛе.цyющим обсyжДеHиеМ pезyЛьTaToB TесTиpoBa-
HkIЯ

4

Итогo инTеDaкTиBнЬIx зaнятиiа 4 8
Из ниx ay.циTopIrЬrx зaнятиil T2

7. ЛAБOРATOPHЬIЕ PAБOTЬI- не npеdуcлlompенo

10. ПPиMЕPIIAя TЕMATикA кУPсOBЬIх ПPoЕкToB (PAБOT) - не npеdу-

cfutompенo

11. PЕЙTиHгoBAЯ CисTЕM ^ ДJIЯ oЦЕнки УCIIЕBAЕMoСTи CTУДЕHToB

8. IIPAкTиЧЕCкиЕ, ЗAIIяTия (CЕMи[{APЬI)

Hoмеp
p€lЗдеЛa .цисципЛинЬI

Tемaтикa ПpaкTиllеских зaнятий
Tpy.Цoемкoсть

(uaс.) Пк

1. Истoчники сoобЩе.
ний, энтpопия, инфop-
МaЦI4Я

ПpедвapителЬнЬIе МaTеМaTические
сBе.цения. Mеpa кoЛичесTBa инфopмa-
ЦklLl' Энтpoпия и инфopмaция сЛox{-
нЬIx сисTеМ. Источники ДискpеTIIЬIx
ооoбщений. .ЦискpетнЬIr кaнaЛЬI сBя-
ЗИ.

T6 oПК.1,
Пк-1

2. Кодиpовaние бeз шy-
МoB

oптимaльнoе кoДиpoB aътИe. Mето.ц
Фaнo. Mетo.ц LШеннoнa. MетoД xaфф-
мaнa Блoчнoе кoДиpoBal{ие.

8 oПк-1,
Пк-l

3. Пoмеxoyстoйнивoe
кoДиpoBaIIие

Cвязь кopprкTиpyloщrй спoсобнoсти
кo.цa с кoДoBЬIМ paссToяниеМ. Пo-
сTporние ДBoиЧHoГo ГpyППoBoГo кoДa.
Coстaвлениe тa6 лиЦЬI oПoЗI{aBaтелей.
oпpеДеление ПpoBеpoчнЬIх paBеIIсTB.

T2 oПК-1,
Пк-1

9. сAMoсToЯTEЛЬtIAЯ PAБOTA
Hoмеpa paЗ.цrЛa

ДисципЛинЬl

из тaбл. 5'1

Tемaтикa
сaМoсToятеЛьной paбoтьr

(летализaция)

Ipyлo-
еM-

кoсТЬ'
Чaс

Компе-
теt{ции

oК' Пк

Кoнтpоль
BЬIпoЛнrни,i

paбoтьr

1. Истoчники
сooбщений,
ЭI{TpoПия, ин-

фоpмaция

СaмoстoятеЛЬнoе pешение ЗaДaЧ J oПк-1
Пк-1

Пpовеpкa
peшений

Пoдгoтoвкa к кoнTpoльнoй paбoте 1 a
J oПк-1

ПК-1
Кoнтpoльнaя

paбoтa 1
2. Кoдиpoвa-
ние без шyМoB

Подгoтoвкa к кoIITpoльнoй paбoтe2 э oПК-1,
Пк-1

Кoнтpoльнaя
paбoтa2

CaмoстoятеЛьнoе pешrниe зa.цaч a
J oПК-1,

ПК-1
Пpoвеpкa
pеrпений

3. Пoмехo-
yстойuивoe ко-
ДиpoBaIIие

СaмoстoятеЛЬнoе pешение ЗaДaЧ J oПК-1,
ПК-1

Пpoвеpкa
pеrпений

Пoдгoтoвкa к кoIITpoльной paбoте 3 a
J oПК-1,

ПК-l
Контpoльнaя

paбoтa 3
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Элементьt yнебной .цеЯTеЛЬнoсTи

МaксимaльньIй
бaлл нa l-ю КТ

с нaчa'.\a
сеМесТDa

Maксимaльrъrй
бaлл зa Пrpиo.ц

Ме}кДy
1КT и 2КT

Мaксимальньlй

бarrл зa Пepиo.ц
Мех(дy 2КT инa
кoнеЦ сеМесТpa

Bсегo
зa

сеМестp

ПpaктичесКИe ЗaHЯTvIЯ 29 29 38 96
Tестьt, кoI{TpoЛЬнЬIr paбoTЬI I2 6 6 24
Итoгo MaксиMYM Зa ПериoД: 4 l 35 44 t20
Hаpaстaющиlu иToгoDI 4 l 76 120 120

11.1. БaлльньIе oцеtlки ДЛя эЛrмеIIToB кoнTpoЛя

12. ).чЕ,Бнo.NIЕToДиЧЕCкoЕ И инФoPMAЦиoI{HoЕ oБЕсПЕ,ЧЕ,ниЕ
ДисциПЛинЬI

12. 1. OснoBIIaя ЛиTrpaTypa

1. AкyлиничеB Io. П. Tеopия ЭЛекTpическoй связи [Teкст] : уrебное пoсoбие для вyзoв / Io.
П. AкyлиниЧеB. - CПб. : Лaнь, 20|0. - 2з4, [6] с : ил. - (Уuебники .цЛя ByзoB. CпециaльнaЯ ЛИ-
теpaтypa). - Библиoгp.: c.2З0' (гpиф,20 экз.)

12.2. [otloЛIlиTеЛьнaя ЛиTrpaTypa

1. Tеоpия инфopпraции ll кo.циpoBaниr: Учебнoе пoсoбиr для вyзoв/ Бopис Боpисовиu Сaм-
сotloB' Евгений Миxaйлович ПЛoxoв, Aлексaндp Ивaнoвич Филoненкoв, Taтьянa BлaДими-
poBIIa Кpе.rет. - Poстoв нfl: Феникc,2002, - 288 с. (20 экз.)
2. Котоyсoв, Aнaтолий Cеpгеевин Теopия инфоpмaции: Учебнoе пoсoбие для вyзов/ Aнaтo-
лий Cеpгеевич Кoтoyсoв. - М.: Paдиo и сBЯзЬ, 20aЗ. - 77 c. (38 экз.)
3. IШепнoн, Клoд Эльвyд. Paбoтьt Пo Tropи}I инфopмaцип lц кибepIIеTике: Сбopник стaтей:
Пep. с aнrл.l Клoд Эльвyл LШеннон. - М.: ИзДaтельсTBo иI{oстpaннoй ЛиTepaтypьl, |96З. -
829|з1с. (2 экз.)
4. Кoлeсник, Bиктop ДМиTpt,Iевич BвеДение B Tеopию инфopмaции: Кoдиpoвaние исToЧни-
коB: Учебнoе пoсoбие/ Bиктop .{митpиевич Колесник, Гpигopий Шoyлович ПoлTЬIpеB;
МBиCCO PСФCP. - Л.: ИздaтелЬсTBo Ленингpaлскoгo yIIиBеpсиTетa, 1980. . |62[2] с. (8 экз.)

11.2. Пеpесчет бaллoB B oценки зa кoIITpoЛЬньIе Toчки

Бa'rльt нa .цaтУ кoнтpoльнoй тoчки oценкa
>_90 уo oT МaксиMа.ltьнoй сYMМЬI бaллoв нa дaтy КT 5
От 1ОYo дo 89Yo oT МaксиМaльнoй сyММЬI бaллoв нa дaтy КT 4
От 600/o дo 690/o oT МaксиMaльнoй с}ъ[Мы бaллoв нa дaтy КT n

J

< 60 уo oT МaксиMa.шьнoй суММЬI бaллoв нa дaтy КT 2

11.3. ПеpесчеT сyNIMьI бaллoв в TpaДициoннyк) и Nlеэr(ДyнapoДнyto oцrнкy

oЦенкa (Гoс)
Итoгoвaя сyмМa бa;шoв

(1uитьIвaет yспешнo
с.цaнньlй экзaмен)

oценкa (ЕсTS)

5 (oтлиннo) (зaчтенo) 108- 120 A (oтличнo)

4 (xopoшo) (зauтенo)
102 - 107 B (очень xoporпo)
90 - 101 С (хopoшo)
84 -89 D (yлoвлетвоpительнo)

3 (yдoвлетBopиTrЛЬнo) (зauтенo) 78-83
72 -77 Е (пооpедственнo)

2 (неyдoвлеTBopиTrЛЬнo) (не зaчтено) Hиясе 72 бaллoв F (неyдoвлетвopительнo)
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8

|2.3. У чefuIo.DlеTo.цичeскиe пoсoбия и тpебyемoе ПpoгpaМмнoe обеспечение

,{ля обеспечeния ДllсциПлинЬI испoЛЬзyюTся сЛе.цyк)щие УMП:

l. Xодarrтинский И. А. Tоopия инфоpмaции: МеTo.цичеcкиe УКaзaНИЯдJU{ BЬIIIoЛнения пpilкTи-
чrоких и сaN{oсToяTелЬнЬIх paбoT ДЛя оTyдентoB сПециajlьнoсти090105 ''КoмпJlекснor обеспе-
чениe инфоpмaщиoннoй безoпaснoсTи aBToМaTизиpoBaIIIrЬD( сиcTеМ'' [элeктpoнньй pеcypс вьt-
чисJIиTeЛЬIIЬD( зaJIoB кaфедpьI киБЭBC]. 20|2. - 62 c. -
htф://kibеvs.tusur.rulsitеs/dеfaulУfilеs/upload/manuals/trodashinskiy.ti.pdf

13. MATЕPиAЛьнo.Tв'xниtIЕскoЕ, oБЕсПЕ,ЧЕниЕ' ДICциПЛинЬI

Ayдитopии с N{yльTимедийньпл oбopyдoвaниrМ ДJUI IIpoBо,цениlI JIекциoIIHЬD( зarlятиЙ.

14. Mетодическиr pекoMrIIДaции пo opгaнизaции изyчrния ДисЦиПлиньr (пo yсMoTprнию
paзpaбoтwткa пpoГpЕlммьI). Hе ПpеДyсМoтpello.

ffiЕflffifff,I{} $.ЕЕ{Jt1,
i ТУflyР N|5970
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Пpилолсениe к paбouей пpoгpaммe

Федеpaльнoе ГoсyДаpсTBеIIIIor бroджетнoе oбpaзoвaтrлЬIloе гIpе}кДениr BЬIсItreгo
пpофессиoнztJlЬIloгo обpaзoвaния

(TOMCКиЙ гoсyДдPсTBЕЕ{t{ЬIЙ УFIИBЕPCиTЕT CИCTЕМ УIIPABЛЕHиIЯ И
PAДИOЭЛЕ'кTP oHИКИ> (TУCУP)

УTBЕPtt(ДAIo

П. Е. Tpoян

2016 r.

ФoнД oцЕнoЧtlьD( CРЕДсTB Пo yЧЕБHoи ДисциПЛиHЕ

Tеоpия инфоpмaцllп

Уpовень oсновrroй oбpaзовaтельной дpoгpaмDrьI бaкaлaвDитa

Haпpaвлениr ПoДгoтoBкIl (специaльнoсть) Кoпстpyирoвaние и тeхнология ЭBC

Пpoфиль Пpoeктиpовaниe и тeхнoлoгия ЭBC

Фopмa oбyнения Oчнaя

Фaryльтет безoпaснoсти (ФБ)

Кaфeдpa Кoмплекснoй инфopпraциoннoй безoпaснoсти эЛrкTpoIrнo.BьIчислиTrльньIx
систеDr

Кypс 2 Ceпrестp 3

Учебньrй Плaн нaбopa 2013 гoдa и ПoслrДyющих ЛеTl

Зaчет 3 сeместp

Toмск 2016
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1 BвеДение

ФoнД oценoч[IЬD( сpе.цсTB (ФoC) Яв,IIЯeTcЯ IIpиЛo)кениеМ к paбo.rей ПpoГpaМMr

ДисциПлиI{ьr <Tеopия инфopмaЦI4kт>> и пpo.цсTaBЛяrT сoбой coвoкyПнocTЬ кo}ITpoЛЬнo-

изМrpиTеЛЬнЬIx МaТеpиtlЛoв (типoвьrе ЗaДaЧуI (зaдaния), кol{TpoЛЬньrе paботьr, TесTьI И Дp.) |4

МеToДoB иx испoлЬзoB€lния' Пpе.цIIiBнaченнЬIx.цJU{ изМеpения }poBI{Я ,цoсTЮкrния сTyДеI{ToМ

yсTaIIoBЛеI{нЬIx prзyjlьTaToв об1..rения.
ФoC Пo .цисциПлине <<Tеоpия инфopМaции) исПoЛЬЗyеTся Пpи ПpoBе.цении TeкyщеГo

кol{TpoЛя yсПеBaеМo cTИ vI ПpoМежyToчнoй aттестaЦИИ cTуДeI{ToB.

Пеpе.rень зaкpепЛеннЬIx зa ДисципЛинoй компетенЦий ПpиBе.цен в тaблице 1.

Taблицa 1- Пеpе.rellЬ 3акpеПЛeнньш зa Дисциплинoй кoмпетенций

Код Фоpмyлиpoвкa кoMпеTrHции
Этaпьr фоpпtиpовaНИЯ

кoMПеTенЦии

oПк.1 - спoсoбнoсть пpеДсTaBЛяTь

aДекBaTI{yЮ сoBpеМrннoМy ypoBIIIo

знaний нayчнylo кapTиIIy Миpa нa

o сI{oBr Зlяa:нYIЯ o сIIoBIIЬТх пoлon<ений,

зaкoIIoB И МеTo.цoB есTесTBеIIнЫх

нa}к и МaTеMaTики (oПК1)

,Цoлжен Знаmь:
. oсIIoBньIе ПoняTия Tеopии инфop-

Мaции и кo.циpoBal{иЯ: эI{TpoПИЯ' B,Зa-
иМнa,l инфopмauия, исToчIIики сооб-
rцений. кaIIаJIЬI cв.ЯзИ' кoДЬI;
. oснoBI{ЬIе pеЗyЛЬTaTЬI кo.циpoBal{иЯ
Пpи нaЛиЧvIИ И oTcУTсTBии [D.гuIa;
. oсI{oBI{ЬIr MrTo.цЬI oПTиMсlЛЬнoгo

кoДиpoBaн ИЯ ИcT oЧHИкoв инфopМaции

И ПoМехoyсToйчивoгo кo.циpoBaния

кaнaЛоB cBЯЗI4.

[олжен у74еmь..
. BЬIчисЛяTЬ TropеTикo-инфopмaци-
oннЬIе xapaкTеpисTики исToЧникoB
сoобщений и кaI{aJIoB cBЯзут;
o pешIaTЬ тиПoBЬIr ЗaДaЧИ кo.циpoBa-
НИЯ И .цекo.циp o B aH|4Я.

,{oлхсен влаdеmь:
IIaBЬIкaМи ПpиMеI{rния МaTеMaTиЧе-
cкoгo a[ПapaTa ДЛя pешения ПpикЛa.ц-
нЬIх Tropетикo-инфopMaциoнньж Зa-

ДaЧ.

Пк.1 спoсoбнoсTЬ Мo.целиpoBaTЬ oбъектьt

и ПpoцессЬI, исПoЛЬзyя сTaI{ДapTI{ЬIе

ПaкrTЬI aBToМaTизиpoBaIIнoгo

IIpo екTиpoB,aIlvIЯ и иссЛr.цoBaIIия

,Цoляtен Знаmь.'
oснoвЬI Tеopетикo-инфоpмaциoннoгo
Мo.цrЛиpoBaНИЯ.
[oлжен умеmь..
фopмaльнo пpе.цсTaBJUIть инфopмaци-
oннЬIr oбъектьr и ПpoцессЬI.
Должен влаdеmь.,
IIaBЬIкaMи ПoсTporниЯ МaTеМaTиче-
ских Mo.целей систеМ пrpе.цaЧИ ИH-

фopмaции.
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2 PеaлизaЦиякoМIIеTrнЦий

2.1. КомпеTuIЦия oПк1

B pезyЛЬTaTе иЗyЧения .цисциПЛинЬI <Tеоpия инфopмaции> .цoЛ}кI{a бьrть
сфоpмиpoвal{a кoМПеTеIrция :

- спoсoбнoсTЬ IIpе.цсTaBJIяTЬ aДекBaТн}To сoBpеMeIIнoМy ypoBнrо знaний нaушylo

кapTиI{y Миpa нa oсIIoBе З:нalяИЯ oсI{oB}lьIх пoлохсений' ЗaкoIIoB и МеTo.цoB есTесTBенI{ЬIx нayк

и MaTеМaTики (oПК1)

Этaпьr фopмиpoвaния кoМПеTеIIЦии, ПpиМеняеМЬIе Для эToгo Bи.цЬI зaнятиЙ И

исПoЛЬзyеМЬIе сpеДсTBa oЦеtIиBaI{ия ПpедсTaBЛены в т aблиЦax 2.

Taблицa 2 _ Этaпьl фopмиpоBaния кo1иПrTrIIции oПК1 и исПoЛьЗyемЬIr сprДстBa
oЦrIIиBaIIия

oбщие хapaкTеpисTики пoкЕtзaTrЛrй и кpитеpиrB oцениBa'яvIЯ кoМПеTенции IIa Bсeх
эTaПaх ПpиBе,ценЬI в тaблиЦе 3.

Состaв Знaть Уметь Bлaдеть

Coдеpжсaние
этaIIoB

[oлжен Знаmь:
. ocIIoBIIЬIe Пoнятия Tеopии ин-

фоpмaции и кo.циpoBalrия: энTpo-

Пия, BзaиМнaя инфоpNIaЦИЯ' Иc-

ToЧники сooбщений, кaнaJIЬI

cBЯЗИ' кo.цЬI;

o oсI{oBI{ЬIr pезyЛЬTaТы кoДиpo-

BaIJvIЯ Пpи н{lJIиЧИИ 14 oT cУT cTBk|vI

IшyMa;
О oснoBI{ЬIе MеTO.цЬI oIITиМЕlЛЬ-

нoГo кo.циpoBaIIия исToчIIикoB

инфopмaции и ПoMе>(oyотoйчи-

Boгo кo.циpoBaЕИЯ кaнaJloв сBязи.

floлrкен у74еmь:
o BЬIIIисJIяTЬ Tеopе.

тико-инфopМaциoн-
нЬIе хapaкTеpисTики
иcToчI{икoв сooбще-
ниiт'икaн€UIoB cв,ЯзИ;'
o peшaтЬ TиIIOBЬIе
ЗaДaЧИ кoДиpoBaния
и ДекoДиpoBaIJуIя.

,{oлrкен вЛс1-
dеmь:
I{aBЬIкaMи гIpи-
Менения МaТе-
МaTиЧескoГo tlП-
ПapaiГa ДЛЯ pе-
ПIения ПpикJIa.ц-
нЬIx TeopеTикo-
инфopмaцион-
нЬIx зa.цaч.

BиДьr
зaнятий

ЛeкЦии;
ПpaктиuесКИe Зaг^ЯTИЯ

Bьrполнениe
,цoМaшнегo ЗaДaЕИЯ:;
CaмостoятеЛЬнall
paбoтa cTyДeIIToB

Tвopuескoе
зaДaЕvIe

Испoльзyем
ЬIe сpе.ЦсTBa

oцeIIиBaIIия

Кoнтpoльнaя paбoтa;
Bьrполнение .цoМaшнеГo
ЗaДaНИЯ'
Зaчeт:

oфopмлeниe и
зaЩиTa .цoМaшнеГo
зaДaНИЯ:
oЦенивaние
сaМoсToятельной
paбoтьr сTyДе}ITa
Зaчeт

ЗalЦитa
TBopческoГo
ЗaДaЕИЯ
Зaчет
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Tаблицa 3 _ Oбщие хаpaкTеpисTики ПoкaзaTrЛей и критepиеB oЦениBaния
кODIПeTеIIции Пo эTaПaN{

ФopмyлиpoBкa пoкaзaтелей и кpиTеpиеB oцrI{иBaIIия дaннoЙ кoМПеTенции ПpиBе.ценa
в тaблице 4.
Taблицa 4 _ floкaзaTеЛи и кpиTеpI{и oЦrниBalrия кot}IIIеTеIIЦplи нa эTaпax

Пoкaзател
ИИ

кpиTеpии
Знaть Уметь Bлaдеть

oтличнo
(вьrсoкий
ypовень)

Знaет MеTо.цЬI
Tеopии
инфоpмaции.
Пoнимaет cBЯЗИ
Me)кДy эTиМи
МеToДaМи.

Мoжет ПpиМениTЬ у|
oбoснoвьIвaть вьIбop
МеToдa pеПIеHиJl
пpoфеcсиoнальнoй ЗaДaЧИ,
исПoЛЬзyя TеopеTикo-
инфopмaциoнньIй ПoДхoд.

CвoбoДнo BЛaДееT
pzlзЛиЧнЬlМи опoсoбaми
ПpеДсTaBЛеHИЯ И pешениJI
пpoфессиoнulПЬнЬIх Зa.цaЧ с
исПoЛЬзoBaHиеM сpеДсTB
Теopии инфоpмauии.

Хopошo
(бaзoвьIй
yрoвень)

Знaет МеToдьI
Tеopии
инфopмaции.

Пpименяет aППapaT

дискpeтной MaTеМaTики
Пpи pеlxении
пpoфе ссиoнzl'ЧЬHЬIх зa.цaЧ

Moжет ПpиМеHяTЬ и
oбoснoвьlвaтЬ pешeния с
исПoЛЬзoBa}IиеM aППapaTa
Tеopии инфopмaции.

У.цoвлетвo
pиTeЛЬнo
(пopoгoвьr
й уpoвень)

laeт oпpeдеЛеt{ия
oснoBнЬIх пoнятий
Tеopии
инфopмaции.

Умеет paбoтaть сo
спpaвoннoй литeparypoй.
Pешaет TиПoBЬIе ЗaЛaЧИ

Мo>кет ПpиМениTЬ
нeкoTopЬIе pzLз,цеЛЬI Tеopии
инфоpмaциИ ПpИ pеtxеHии
пpoфeсcиoнzlПЬнЬIх ЗaДaЧ;

Пoкaзaтели и
кpиTеpии

Знaть Уметь Bлaдеть

oтличнo
(вьrсoкий
ypoвень)

oблa.цaет фaктинескими
и TеopеTиЧескиМи

ЗIlaI{vIяN[И B Пpе.цеЛax
изyuaемoй oблaсти с
ПoI{иMaниеМ Гpaниц

ПpиMе}IиМoсTи

oблa.цaет ДиaПzrзoнoМ
ПpaкTиЧеских yмений,

тpебyемьIx ДЛЯ paЗBklTИя
TBoрЧескиx peшeний,

aбстpaгиpoBaНИЯ
пpoблем

Кoнтpoлиpyет paбory
ПpoBo.циT oценкy'
сoBepшeнсTByеT

Деiтcтъllя paбoтьI

Хopoшo
(бaзoвьIй

ypoBeнЬ)

Знaет фaктьl, ПpинциПЬI'
ПpoцессЬI, oбщие

ПoняTия B Пpе.цеЛax
изyнaемoй oблaсти

oблaдaeт .циaПaЗoнoМ
ПpaкTичеcкиx yмений,

тpебyемьIx ДЛя prшения
oПprДеЛенньlx пpoблем в

o6 лacти иссЛе,IIoBaниll

Беpет oTBеTсTBеннoсTЬ Зa

зaBеpшение ЗaДaЧ B

иссЛеДoBaHии.

пpиспосaблиBaеT сBoе

ПOBе/Iение к

oбстоятельсTBaМ B

pеIIIеHии пpoблем

Удoвлетвopит
еЛьнo

(пopогoвьIй
ypoвень)

oблaДaет бaзoвьrми
oбrцими ЗнaHияМи

oблaДaeт oсlIoB}IЬIМи
yMеllияMи' тpебyемьtми

.цЛя BЬIПoЛнения ПpoсTЬIХ
зaДaЧ

Paбoтaет Пpи ПpяМoм
нaблroдении
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2.2 Кoмпетенция ПК1

B prзyЛЬTaТе уIЗУЧelяИЯ ДисциПЛины кTeopия инфopмaции> .цoЛ}кнa бьIть

сфopмиpовaнЬI коМПеTеIIции :
- спoсoбнoсTЬ Мo,цеЛиpoBaTЬ oбъектьr и ПpoцесcЬI, испoЛЬЗуЯ cТaНДapТнЬIе пaкеTЬI

aBToN{aTизиpOBaIIнoгo Пpo екTиpo в;a:нИЯ и иссЛe.цoBaния (ПК 1 ).
Этaпьr фopмиpoвaния кoмпетeнций, ПpиМенЯеМЬIе ДЛя ЭToгo Bи.цЬI зaнятиЙ И

исПoЛЬзyеМЬIе сpеДсTBa oцениBaния Пpе,цсTaBЛеI{ЬI в тaблице 5.

Taблицa 5 _ Этапьr фоpмиpовallrllЯ' кo}IIIеTеtlЦии ПК1 и исПoЛьзyеМЬIe сprДсTBa

oцениBaния

Coстaв Знaть Уметь BлaДеть

Coдерrкaние
эTaПoB

.{oлхсен Знаmь:
oсIloBЬI Теopе-
тико-инфоpMaци.
oннoгo Мo.цeЛи-
poBaния.

.{олжен умеmь:
фopмa;lьнo пpr.цcTaB-
ЛятЬ инфopмaциoн-
ньrе oбъекTЬI и Пpo-
цессЬI.

.{oлжен влаdеmь.,
I{aBЬIкaMи ПocTporния
МaTеMaTических N{o.це-
лей сисTеМ Пеpе.цaчи
инфopмaции.

BиДьr
зaнятий

Лекции;
Пpaктинeские
ЗaHЯTИЯ

Bьlпoлнение

ДoMaIIIHеГo ЗaДaЕИЯ;
CaмoстoятелЬнall
paбoтa сTyДентоB

Tвopнескoе Зa.цallиr

Использyем
ьrr сprДсTBa
oцrIIиBaIIия

Кoнтpoльнaя
paбoтa;
Bьrпoлнение
ДoМaIпнrГo
ЗaДaЕИЯ;
Зauет;

oфоpмление и
зalциTa ДoМaшнегo
ЗaДaЕИЯi-
oценивaние
сaMoсToяTельнoй
paбoтьI сTyДенTa
Зaчет

JaтЦитa TBopческoГo
ЗaДaHИЯ
Зaчет

oбщие хapaкTеpиcTики пoкaзaTеЛей и кpитеpиrB oцениBaНИЯ кoМIIеTенции IIa BсеХ
ЭTaПax ПpиBr.цrнЬI в тaблице 6.

Taблицa б _ oбщие xapaкTеpисTики ПoкaзaTrЛей и кpитеpиеB oцеllllвaния
кoMIIеTrнЦии Пo эTaIIaМ

Покaзaтели и
кpиTеpии

Знaть Умeть Bлaдеть

Oтличнo
(вьIсокий

ypовень)

oблaДaет фaкти.rескими
и тeopеTиЧеcкиMи

зHaнияМи B Пpе.цеЛaх
изyuaемoй oблaсти с
ПoниМaниеМ гpaниц

ПpиМе}tиМoсTи

oблaдaет .циaПазoIIoM
ПpaкTиЧескиx ;,ъ,rений,

тpeбyемьlx ДЛ Я p aЗв,L|TИЯ
TBopЧескиx pеrпений'

aбстpaгиpoBa:нуIЯ
пpoблем

Кoнтpoлиpyет
paбory, ПpoBo.циT

oценкy'
сoBеpшенсTByеT

действия paбoтьr
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Хoporпо
(базoвьlй

ypoBrнь)

Знaет фaктьl' пpинциI]ЬI'
ПpoцессЬI, oбщие

Пo}tяTия B ПpеДелaх
из5rнaемoй oблaсти

oблaдaeт ДиaПaзoнoм
пpaкTиЧескиx yмений,

тpебyемьIх дЛя pешения
oПprДеЛенньlх пpoблем в

oблaсти исcЛеДoBaния

Беpет
OTBеTсTBеI{нOсTь зa
зaBepшение Зa.цaч B

иссЛe.цoBaнии.
пpиспoсaблиBaеT
сBoe ПoBeДение к

oбстoятельсTBaМ B
pешении пpoблeм

Удовлетвopит
еЛЬнo

(пopoговьIй
ypoвень)

oблaдaет бaзoвьtми
oбцими зНa:яИЯNlИ

oблaдaет oс}IoB}tЬIМи
yМенияMи' тpебyемьtми

.цЛя BЬIПoЛнения ПpocтЬIх
ЗaIIaЧ

Paбoтaет Пpи ПpяМoМ
нaблroдении

ФоpмyлиpoBкa ПoкilзaTеЛeй и кpиTеpиеB oцrIIиBaн ия дaннoiт коМIIеTеIIции пpиBеДенa
втaблицeJ.
Тaблицa 7 _ Пoкaзaтrли и кpиTерии oцениBaния коDIПеTеIIцI|и нa эTаПaх

Пoкaзaтел
П 1 I

кpиTерии
Знaть Уметь Bлaдеть

oтличнo
(вьrсoкий
ypoвень)

Знaет МеTo.цЬI
TеopеTикo-
инфopмaциoннoГo
Мo.цеЛиpoBa}rия.
Понимaет cBЯЗИ
Mе)к.Цy эTиMи
MеTo.цaМи.

Mояtет ПpиМrниTЬ v|
oбocнoвьIвaть вьIбop
МrToДa peшeI{иJI
пpoфeссионaльнoй зaДaЧИ)
исПoЛЬЗyя TеopеТикo-
инфopмaциoнньIй ПoДхo.ц.

Cвoбoднo BЛaДееT
спoсoбaми pешеIIиJl
пpoфесcиoнtlПЬHЬIх зa.цaЧ с
исПoЛьЗoBal{иеМ сpe.цсTB
TeopеTикo.
инфopмaциoннoГo
Мo.цеЛиpoBaния.

Хоpolшo
(бaзoвьlй
ypoвень)

Знaет МеTo,цЬI
TеopеTикo-
инфopмaциoннoгo
Мo.цеЛиpoBaния.

Пpименяeт aППapaT

дискpетнoй МaтеМaTики
Пpи pешeнии
пpoфeссиoнaПЬнЬIx зa.цaЧ

Molкет ПpиМеняТЬ и
oбoснoвьIвaть pешeниJI с
исПoльзoBaниеМ aППapaтa
тeopии инфopмaции.

Удoвлетвo
pиТeЛЬнo
(пopoгoвьr
й ypoвень)

!aет oпpедеЛeнI4я
oснoBIIЬIх MеToдoB
TеopeTикo-
инфopмaциoHHoГo
Mo.цеЛиpoBaния.

Умеет paбoтaть сo
спpaвоннoй литеparypoй.
Pешaет TиПoBЬIе ЗaЛaЧИ

Moжет ПpиМеHиTь
нeкoToрЬIе paзДeлЬI
TеopеTикo-
инфopмaциoннoгo
МoДеЛиpoBaHI4Я ПpИ
pешeнии пpoфeссиoнtUIЬнЬIх
зa.цaЧ:

5970



х =|!'*,|,, =|ь,, ,,1.
| h  P z |  l%  Qz  Qз |

oпpеделитЬ, кaк€UI сисTеМa oблa,цaет бoльtпей нeoПpе.цeJIrIIнoсTЬIo B сJIrIae, ecЛи
a) pгpz, q|:qz:qз,
Ъ) pr Q|, P2:qzIqз, q|:q2:qз.

3'I.2. Энтpопия и инфopмaциЯ слorItнЬIх сисTrM

[aньI двa aнcaмбля сoбьrтиfl X (хl, хz) и Y(уt, уz). BepoяTнocTи соBМесTI{ЬIх собьrтий
пpиBеДенЬI ниже.

уj
хi

х| х2

у| Зl20 2/20
v') 9120 6/20

oпpеделить yсЛoBI{ЬIr эIrTpoпии и сyщесTBoBaIIиe сTaTисTическoй связи Меяr.цy ДByМя
aнсaмблями.

3. 1.3. Источники .цискpеTнЬIx сooбщений:
Cигнaл фopмиpyется B Bидr.цBoичнoГo кo,цa c BеpoяТнoсTяМи ПoяBлеI{иЯ симвoлoв 1

и 0, paвньrМи сooTBеTсTBеIIнo P(хt) и P(xo). Пoявление лroбого из сиМBoЛов oбyслoвлено
сЛе.ц}ToщиМи yсЛoBнЬIMи BеpoяTtIocTяMи :

P(хо|хф _ BерoяTI{oсть ToГo' чTo IIoсЛе 0 бyдет 0;
P(xr | хо) - BеpoяTIIoсTЬ Toгo' чTo IIoсЛе 0 бyдeт 1;
P(xr I xr) * BеpoяT}IoсTЬ Toгo' чTo IIoсЛr 1 бyдет 1;
P(xо|xr) _ BеpoЯTtIoсTь Toгo, ЧTo IIoсЛе 1 бyдет 0.
Bеpoятнoсти в тaблице.

Bapиaнт P(xоlxo) P(xrlxo) P(хt| хt) P(хo|xl) P(xr) P(xо)
I 0,1 0,9 0.1 0"9 0.б 0,4
2 0,1 0,9 0,2 0,8 0.4 0,6
J 0.2 0,8 0,3 0.7 0.б 0.4
4 0.2 0,8 0,4 0.6 0.4 0,6

Haiтти эIlTpoПиЮ сигнilЛoв.
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3. 1.5 .{искpеTньIе кaIIЕUIЬI сBЯЗи

oпpеделитЬ пpoПyскнyro спoсобнoсTЬ .цBoичI{oгo сиММrTриЧнoгo кaнaJla сo
сTиpaниеМ пpи нaЛичии тpaнсфopМaции сиМBoлoB.

L-p-q

3. 1.6 oптиМаJIЬI{or кoДиpoBaние
Истoчник инф opмaц vIИ ЗaДaг BеpoЯTIIo cтнoй схемoй

|х, х2 хз х4 х5 х6 х7 .xs хg IX = l  
J  +  J  o  /  o  

r .

10,2 0,15 0,15 0,I2 0,10 0,10 0,09 0,06 0,041
ЗaкoдиpoвaTЬ ,цBоичньIMи ПoсЛедoBaTеЛЬнoсTЯМи aнсaмбль соoбщений: 1) кoдом
Фaнo, 2) кoдoм LШеннoнa; 3) кoдом Хaффмaнa, 4) paвнoMеp}IЬIM .цBoиЧнЬIМ кo.цoм.
oпpеделитЬ сpеДнюIо.цЛинy кoДoBoГo сЛoBa и избьrтoчIIoсTЬ кoДa.

3. l.7 Пoмехоyстoй.rиBoе кoДиpoвaние
Пoстpoить кo.ц Xэммингa с испpaBЛrIIиеM o,цинoчнoй ошrибки.цЛя Пrpе'цaчи 15 ин-
фopмaциoнньтx сoобщений. ЗaкoдиpoвaтЬ ЧeTЬIpе инфopмaциoнньD( сoобщения:
0001, 0010, 1000' 1011. ПpовеpитЬ ПpaBиЛЬнoсTЬ пpиI{яTЬIx сooбщений: ll1100l,
0101010 ,  1100011 .

3.2.Bьrпoлнrниe ДoМalшнrгo зaДaния.. Энmponuя, кodupoванuе, peuьeнuе muпoвьIх заdач'
ПpимеpьI зaДaний ДЛя ДoмarПней paбoтьr:

3,2.I. Mеpa кoлиЧестBa инфopмaции
BьтчислитЬ эI{TpoПии слe.цyloщих сиcTеМ.

l l t t t t t l
X :| *.' *, I y =|jr-jz-l y =|!у!z| у -| h Уz Уз |, ' , - | t /  255 ,  | ,^ , - | | ,  Г | , , ' ' _ |Y  ' | . ,  

_ |5 /  
Ц  т  |

l /256  /2561  l /2  /21  |  4  /41  l /16  16  ' t 6 l

Пpовести сpaBIIиTеЛьньrй aIIaJIиз.

'{ля веpoятнoстнoй схеМЬI I пpoвеpиTЬ BЬIIIoЛниМoсTЬ тpетьей aкcиoМЬI ФaДДеевa.

З'2.2. Энтpoпия и инфopмaция сЛoжIIыx сисTеM
Зa'цaнa МaTpицa BеpoяTIIoстей сoстoяний систrмьr, oбъединяroщей исToчIIики Xут Y:

oпpеделить:
a) энтpoпиro aноaмблeй X и Y;
б) энтpoпитo oбъединеннoгo aнcaмбля X,Y;
в) yоловньIе эIITpoIlии aнсaмблей;
г) сyществoBal{ие сTaTисTической связи Ме)кДy ДByМЯ aноaмблями.

уj
хi

х| х2 хз

У l 0,4 0.1 0
v) 0 0"2 0,1
V 1 0 0 О'2
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З.2.З' Истoчники ДискpeTIIЬx соoбщений:
Mapковский истoчник с нaЧaЛЬнЬIМ

сЛеД}Toщей диaгpaммoй:

paсПpе.цeЛение P(Sl) : P(S2) : |l2 ЗaДar

BеpoятносTи Пopoж(.цениЯ сиМBoлoв 0, 1 следyroщие:
p(0ls 1) : 0,J , p(01s2) : 0,3, p(1ls 1) : 0,4 p(t l52) : 0,6.
НaЙти эI{TpoПиЮ .цaннoГo исToчникa.

3.1.5 {искpеTt{ЬIе кaнaJIЬI сBЯзи

oпpеделитЬ Пpoпyскнyro спoсoбнoсTЬ TpoиЧнoгo сиММеTpиЧнoгo кal{aЛa'
Зa.цaBaеМoгo сЛе.ц}Toщeй мaтpицей веpoятнo стей

P(Y lX)=

3. 1.6 oптиM€lЛЬнor кoДиpoBallиr
Cоoбщение кo.циpyеTcЯПpИ ПoМoщи ДBy( гpyпП сиМBoЛoB' ПpичеМ в пеpвoй ГpyППе иМr-
ется k сиМBoлoв, BсTpеч{l}oщиxся с BrpoяTнoсTяMи

4',4,,. . . ,Цo,ZP' i  = d,
j=1

a Bo BTopoй гpyппе иМеrTсЯ m cИNIBoЛoB' BсTpеЧaIoщиxсЯ с BеpoЯTIIoсTЯМи

P,,, P,,, ' . . ,  P2.,2ц' = 1 _ а,
j=1'

Cuитaя, чTo ЗI{aЧенvrc а ЗaДaНo' oПpе.цeЛиTЬ, Пpи кaкиx BеpoяTнoстях Pu и Pzi энтpoтlия
МaксиMtLTьНa' ДЛЯ k: m: 4 и a":0,4 зaкoдиpoBaTЬ .цBoичнЬIМи ПoсЛеДoBaTелЬнoсTяМи aн.
сalrбль сooбrцений: 1) кoдoм Фaно, 2) кодом lШеннoнa; 3) кoдом Хaффмaнa. oпpеделить
сpеДнIoЮ.цлинy кo.цoвoгo слoBa и избьrтoчIIocTЬ кo.цa.

3. 1.7 Пoмехoyстoй.rиBое кoДиpoBaIIие
Пoстpoить ко.ц Хэммингa с исПpaBЛеI{иеM.цвoйнoй orпибки для пеpедauи 3
инфopмaциoннЬIx сooбщений. ЗaкодиpoвaTЬ ЧrTЬIpе инфopмaциoннЬD( соoбщения: 0 1 00,
0010, 1010' 1001. ПpoвеpитЬ пpaBиЛЬнocтЬ Пpинятьп< соoбщений: 11110010, 00101010,
1 0 l  0001 1.

3.3.Tемьr ДЛя сaМoсToяTеЛЬнoй paбoтьI: неnpеpьlвньtе анcал,tблu u ucmoчнuКu, nponуcкная
сnocoбнocmь непpеpьIвнolo ксlнаЛсl, nеpеdана cooбщенuй с заdанньtм кpumеpuеJ|4 веpнocmu,
кod Гpея.

3.4. Tемьl TBopческoгo зaДaния:
oпpеделитЬ З}Iaчение BеpoЯT}Ioстей, пpи кoTopЬIx ЭнTpoПия.цoсTигaеT МaкcиMaJlЬIloгo
знaчения ДЛЯ BеpoяTIIoсTIIЬIx сxеM с.цB},]\{я, TpеMя и tl элеMеIITaМи.
ПpедлoжиTЬ irЛгopиTМ BЬIчисЛения синДpoМa.
ПpедлorкиTЬ itJIгopиTМ исПpaвЛения o.цинoчнoй oшибки.
ПpедлоясиTЬ ПoшaГoBylo сxеМy ДекoДиpoBal{ия кo.цa Xэммингa.

(n q ol
l o  p  q l

l ,  o p)
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3.5. BoпpoсЬI к ЗaчеTy:
1. Cхемa сисTеMЬI Пеpr.цaчи инфopмaции
2. Пoсryлaтьr Tеopии инфоpмaции
3. Mеpa кoЛичесTBa инфopмaции
4. BеpoятнoсTHaЯ сxrМa
5. Энтpопия исToчI{икa.цискpeTI{Ьж сooбщений
6. Cвoйствa энTpoПии исToЧIIикa незaBисиМьrх сooбщений
,7. Aксиoмьr Хинчинa
8. AксиoмьI Фa,ц.цеевa
9. Сoвместнaя эIITpoПиЯ
1 0. УслoвнаJI эIITpoпиЯ

1 l. Bзaимнaя инфopмaция
12. Эpгoдичеcкие исToчники
13. Mapкoвскиr исToчI{ики
14. Tеоремa IПeннoнa oб истoчникaх
1 5. ИзбьlтoчtloсTЬ исТoчникa сooбщений
1 6. Пpoизвo.циTеЛЬнoсTЬ исToЧникa ДискprTHЬIх сообщений
17. Moдели ДискpеTI{Ьж кaI{aJIoB

18. CкopoсТЬ ПеpеДaЧи инфopмaции Пo.цискpеTl{oМy кaнaлy
19. Пpoпyскнtul спoсoбнoсть ДискpеTIIoгo кaнiшa без пoмеx
20. ПpопyскI{tu{ спoсобнoсTЬ ДискpеTIIoгo кaн€UIa с ПoМеxaМи
21. PaвнoмеpнЬIе и неpaвнoМеpнЬIе кo.цьI
22. СlocoбЬI oПисaниЯ кo.цoB
23. ЭффeктиBнoе кo.циpoBaние
24. ИзбъlтoчнoсTЬ кo.цa
25. Meтoд P. Фaнo.цЛя пoсTporния ДBoичньIx пpефикснЬIx кo.цoB
26. Bектop и неpaBrIIствo Кpaфтa
27.Мeтoд К. lШеннoнa ДЛЯ ПoсTpoeния дBoичнЬIx пpефиксньrx кoдoB
28. Mетoдикa кo.циpoBaния Хaффмaнa
29. Блoчньrй кo.ц
3 0. HедoстaТки МеTo.цов эффектиBlloГo кoДиpoBaIIиЯ
31. Tеopeмa lШеннoнa o кoДиpoBaнvwI ДЛЯ кaнaJla с ПoМеxaМи
32. Paзнoви.цнoсTи ПoМехoyсToйчивьrx кo.цoв
3 3 . oбщие ПpинциПЬI исПoЛЬЗoB aнtтя уlзбъlтoЧнo сTи
34. Связь кoppекTиpyroщей спoсoбносTи кoДa с кoДoBЬIM paссToяниeм
35. Пoнятиr кaчесTBa кoppекTиp}ToщеГo кoДa
36. ЛинейньIй кoД кaк ПpocTpaнсTBo линейнoгo BrкToрIIoГo ПpoсTpaIIсTBa
37. Пoстpoениr .цBoичнoгo гpyПпoBoГo кo.цa
38. Кoдьr Хэммингa
39. CoстaвЛение тaблицьr опoзнaвaтелей

oпpеделениr ПpoBеpoчнЬIх paBеI{сTB

.{ля oбеспrчrния Пpoцессa обуrения и pешениЯ ЗaДaЧ обуreния исПoЛЬзyloTся
сЛrДyющие МaTеpиЕlJIЬI :
Хoдaптинский И'А. Tеopия инфopмaции. Mетoдиueские уКaЗalИЯ ДЛЯ BЬIПoЛнrния
ПpaкTиЧеских И сaМoсToяTrлЬнЬж paбoт
hф : //kib еvs. tusur.ru/sitеs/dеfault/fi 1еs/uplо adlmanuals/hodashinskiy_ti. pdf.
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