
MИHисTЕPCTBO oБPAЗoBAHИЯ v| HAУI(И PoссиискoИ ФЕДЕPAЦиИ
Федеpa'r ЬH oе Гoс yДapсTBеH Hoе бкlДжеTнoе oбpaзовaTеЛ ЬН Oе yЧpе}I(llеH и е

B Ьlс шIе Гo lr potpес сиot{ulПЬнoго oбpaЗo BaH ия

кTOMCкиЙ ГOCУДAPСTBЕFIHЬIЙ УHиBЕPCиTЕT СиСTЕM УПPABЛЕHиЯ
И PAДиOЭЛЕкTPOHики> (TУCУP)

УTBЕP)tДAк)
Пpopек.гор по yнебной paботe

П.Е.  Тpoян
'i ?-

,r i|-, Ov" 2ol4.

PAБOЧAя IIPOГPAMMA УЧЕБHoЙ,.циCЦ v|ПЛVIHЬI
' );teк't 

pо.гехни кa и fЛекTpot{икa
Уpовень oс}toB|lo1"l обpазoвaтe"rrьноi i l lpol.paMМЬl: бaкaлaвpиaт

Hal lpaвленl rе(я)  Пo lцI .oТoBкtr  (спеu l la .пьносr .ь) :  l  l .03.03 КoнстpyиpoBaHИе и ТехHoЛoГиЯ )ЛеКl -poHHЬIх
сpеДсТB

Пpофиль(и):  l lpоектиpoBaние и TеХHoЛoГиЯ :)ЛеКTpOlJ t lO-
BЬl Ч ИсЛ ИTеЛ ЬHЬlХ сpеДсTB

Фоpмa oбунeния:  Ot|нaя

Фaкyльтет Безoпaснoсти

Кaфелpa Кoмгtлекснoй инфopМaцИoг lHс l l . i  безoпaсt|oсT. l l  ) j lек-
ТpoHHo-BЬIЧ ИсЛ ИTеЛ ЬнЬl  Х сисТеM (  КИ БЭBс]  )

Куpс l,2 Сeместp 2,3
Учeбнь l i i  ПЛaн нaбopa 20 l3 гoДa и ПoсЛeДyюЩих J lеT.

PaспpелеЛеHие paбонего BpеMеH rr :

Лb BиДьl  унебноЙ paбoть l

бl

a)Ф

L)

ffJ

aФ-ф
U

Ф
I

tl

l . J l ек t tии l 8 l 8 36 часoB

7 .I l  абopатоp|{ Ьtе paбoтьl l 6 l 6 t ? ЧaсoB

J . П р а к т и н е с к и е  } а H я Т и я l 8 l 8 36 часoB

4. Ку pсовoй п pоект/paбо.та ( КР(i ) ( аулито1lн aя ) Hе пpелyсМoTреtlo часoB

э. Bсегo ayДиT.opнЬlх tаня.г l t l " t  (( ' rи l lа l -{) 52 {? 104 часoB

6. Из них  B  и l |Терaкr .ивн t lй  фopме t2 t2 24 Ч a с o B

1 Самосr.ояТeЛЬнaя paбoтa сr-у/tе}|Тoв (CPC) 20 20 40 ЧасoB

8. Bсегo (бе:t  , rкзaмeнa) ((  rrrrrа 5 '7)
'7) 72 144 чaсoB

9. Caмост. pабота нa ПoДГo'I 'oBку'  сДач}'  ,)к}аl l tеHa 3б 36 ЧaсoB

r0 oбrцая TруДoeмкoс.гЬ (( 1 lrrra l i .91 72 r08 r80 ЧaсoB

(  B  taЧе"гнЬ lх  е lц l l  l - l l r  l l ах  ) 2 3 f ЗЕT

Зaчeт 2 семес.гp

.)кзамен 3 сеMес.гр

'Циф. зaЧеT нe пpeДусl}to.гpен

Тoмск 20|6
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Лис г сoгласoвaний

Рaбoчaя пpогpa'Мa сoсTaBЛенa с yчеToМ TpебoBaний Фeдеральнoгo ГoсyДapс.гвеннoГo обpaзо.
BaТеЛЬHoГo сTaнДapтa BЬIсшеГo tlpoфессиoнальногo oбpaзoвaния (ФI-oC BПo) тpетьегo ПoкoЛе-
}lия пo нaПpaBЛению Пo]дГoтoBки (специальности) l 1.l l .03 Констpyиpoвaние и TеxнoЛoГия эJrек-'гpoннЬIx сpеl(стB ''I Ipoектиpoвaн ие и ТеxнoЛoгия эЛектpotlнo-BЬlчислиТеЛЬllЬIх сpедств''. yтвеp-
)кдeннoгo Пpикaзoм Л!l333 oт l2.ll.20l5' paссMoTpeнa и yТBrржденa Ha зaсеДaнии кaфедрьI < l2>
aпpеля 20l6 г., пpoтoкoл Nl 4.

PaзpaбоТЧИкИ aссИсTеlIT КИБЭBC

Зaв. кa(lедpoй КИБЭBС' пpсl( lrссOp

Paбoчaя tIpoГpaМN{a сol
Ми HaПpaBЛеHия ПolцI .oTOBки

/{екaн Фaкyльт.е.гa БезoПaс[lOсl.Il

Зaв. пpофилиpyЮtцей кaфелpо Й КИБ.)BC

Зaв. вьlпусКaЮПtсй кaфелpoй КИБЭBC

Эксгtеpтьt:

flиpек'гop I{ентpa сисТеМt{oI-o ПpOектиpoBa.
HИЯ

C.г. t tpепoДaBaTель кa( l .  КИБЭBС

/O.B. l lехoв/

IlJе.lrylraнoв/

ЛaсoBaHa с (laкуЛЬTеToМ, пpoфилИpуroЩей и вьltt1zскaК)Itцей кaфе;tpa-
(сг lе t lишlьt tос .ги ) .

/tj.M. t{aвьtltoвa/

/A.A. IlIелyпaнoв/

/A.A. IIlе.l lyпaнoв/

l^ .^.  Кot lев/

/М.А.  Co l l с lв /
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l. f{eли и зaДaчи ДисrlиПЛиllьl:
_ Изунeниe сTyДеHTaМи физинескиx пpинциПoB дeйстBия, xapaкTеpисTик. Мо;fеЛеЙ и oсO-

беннtlстей испоЛЬзoBaния в paдиоТсхниЧеских цеПях осtloBнЬlх TиПoB aкTиBнЬIx пpибopoв. пpин-
ципoв пoсTpoения и oсtloB TехHoЛoГии |\,|икpoэЛекТpoнньIx цепей, Мrxaнизмoв BЛИЯI1ИЯ усJloBийэксlIЛyaTaции нa paбoтy aкTиBtIЬIх пpибopов и МикpoэЛек'l'poннЬIх yзЛoв.

- oв.l laдеть oбlцей N,IеTO/lplкoй пoстpoеIrия схеМнЬIx и МaTеMaTиЧеских мoделеЙ
Ческ t , l х  l l е г tей :

_ И:зyvить сoBpеМеннЬIе MeT'ollЬI аJIгopит NlИЗaЦИИ pешrния oсtloBнЬlx paдиoТехничrскиx зa-
Лaч:

_ I1o;tyнить прe',{сTaвЛеtlие oб основньIх свoйствaх ТипоBЬIх pa.циоTехниЧеских ЦеПеЙ ПDи
ХapaктернЬlх внeшних Bo' tЛейсТBия\:

_ Пoлyнить ПрaКТические нaBЬIки aнiшиTическoгo. чисЛеннoгo и эксПеpиМrнТtЦЬtlоГо ис.
сJrеДoBaния хapaкTеpисTик радиoTехI{иtlеских цепей и oснoвнЬIx Пpoцессoв. пpoисхo.цяltlиx в них.

2. Mесто ДисциПЛtillЬl в с'грyкrype ooП:
,Цисциплинa кЭлeктpoтехнlt кa и эJlектpoникa)) oTнoсиТся к бaзовoй Чaсти дисциПЛиtl.

[Ipедtпествytощие дисllиПЛинЬI: Физикa. lloследyloщие дисциПЛинЬl: МикpoпporlессopIlЬIс эЛек-
тpoннo-вЬIчисЛиTrЛЬнЬIе сpедствa (|)BС). Ilpoектиpoвaние инTеГpaЛЬнЬIх МикpoсхеM и микpoПpo-
цессoрoB' Cxемo- и сис геМOTехHикa.

3. Tpeбовaния к pезyЛьTaTдм oсBoeriия ДисципJIинЬI:
ГIpоцесс ИзучeНИЯ дисIlиtlJIиIlЬI llaпpaBJIен нa фopмиpoвaние с;Iеz,lyкlrцей кoМllgl.еHItии:

_ спoсoбtIoстью решaТЬ зalaчи aНaJlИзa и paсчeTa хapaкТерисТик эЛек.ГpиЧeских цeПей(OI lк-з) .

B pезy.пьтar.е и']yчения /lисциПJIинЬI сTуденT дoЛжeн:
Знаmь:

_ oснoBllI,Ie ПoIlяTия и закoнЬI эjIекTpиЧеских и мaгнитньlх цепей:
_ Мe].o.цЬl aНaлИзa цeПeЙ пoс.гoЯ}lH()го и пеpeMеннoГo тoкoBi
_ ПpинllиПЬI дсЙсr.вия')ЛекTpоннЬlх lrpибopoв;

У,uemь:
-  ИсПOЛЬЗoBaTЬ aКTиBHЬlr ПpибopЬI j lЛЯ ПoсTpoения ПpoсTейшИх

ДИ]-Ь aцaлИз П oBr/lеFl ИЯ бa,ЮBЬIх Я LIсе к" .)кс ПеpИ МенТaJ] ЬHo oПpеДеЛяTЬ
ПapaМеТpЬI нaИбoЛее шrиpoкO ПpиМсHЯеМЬIХ }]еЛИHейHЬIх КoМПoHеHT И

Bлаdеmь:
- Ме.Гol]ИКaМИ цеjIесooбpaзlttlг() BЬIбopa ЭЛекТpot{нЬIхкoМПoFIеHl'oB и pе)киN{oB Их paбor-ьl.

pa.циoTехнИ-

бa:зовьlх Яt lееК PЭA. IIpoBO-
oсHoBtIЬIе хapaК.ГеpИсl.ИКИ }, l
aКТИBI{ЬIХ ПpИбOpOB.
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ЩaЯ lpу/ l0еMКoсTЬ l iИсЦИIIЛИt{ЬI сoсTaBЛяеT 5 зaЧеTHЬlХ е i lИHиl l
Bил у .195нoi i  paбoть l

Bсегo Чaсoв Семес.гpь l

J

Ayдиторньtе tанятЦя {всего) 104 64 52
B  т о м  t | 1 | с Л е :

Лекции з 6 I 8 l 8
Лaбoparоprtь lе  paбoть l  ( j  l  Р) э Z l 6 l 6
Г lpaкт l ruескИе'}aHЯтия (  Г lЗ) з6 l 8 l 8
Семинapь l  (C ) Hе пpелусN,IoТpеHo
К t l л л о к в l t у v ь r  ( К ) Hе пpелусМoTpеHo
Кypсoвoli пpоект/(paQoтa) (ayлиТOpHaЯ нaгpузкa) Hе пpелусМoTpеHo
СaмостоятелЬllая рaбота (всегo) 40 2A 2A

B r.oп,t t|tlсJlе:

t lpopaбо.гКa ЛеКl l l , lo H HOI o ]\4aТrpИzula t 0 5 -5
Рaс.tетtto-гpa4lи.lес кltе paбor.ьl 30 l 5 l-s
Куpсtlвoйr пpоектi(paбor.a)(сaмосТoЯТеJlЬHaя paбoтa) Hе пpел1сN4()TpеHo
I)еtllеpaт. Hе пpелусМoТpе[|o
Caмoс l. paбoтa нa пgДГoToBК}/. сДar|у )К.]aМеtla 36 з 6
Bl,tд пpoмеlкутoч нoйt aттесТaUИ tl Зaчет .  эКзaМеH Зat IеT f  КЗaМе}|
0бщaя TpуДoеlЙкocTЬ Чaс 180 ,12 108

Зачетньtе ЕДиницьr Tpулoемкoсти 5 2 J

4. Объеllt ДисЦиПЛинЬI и BиjtЬt учебнoй paбoтьl
oб

5. Coлеp)кaние ДисциПЛиIIЬl
5. l .  PaзДеJ lЬ l  / lисt lиП.Пиl|  l , I  R l

Coде Hиe

oе

aзlцеЛoB ;tисЦЦЦдЦЦЦl (пo лекциям)

oI lК-3

) . l .  raз lцеJ lЬI  ДисциПЛиtt  l l  Bи l lЬI  ЗaIrяTий (без paз/цеЛения Пo сеM сTDaM иЗ ooП

Л !

t1r'I l
H aи м е ttt.lвa H Ие paЗ,llеЛa jl l lс Цtl ПJl l, l t] ЬI

I

q)

F с E

aa

+
F с E

an

r -f.
БФ
;( . ) F t r
o o -
z. !w

' ФБ
L Iv \ o

J a a

.r Y'
- оФ . .( )Ф

цl *a

ФopмИpуеМЬ lе  кON, t -

ПеTе H ц1{ И
(oК .  ПК"  I ]CК)

Элек.гpичес  к l , l е  цеI l  l , , | . l 6 24 24 24 88 oIlК-j
2 I l ели  ней lнЬ lе  pеЗИс . гИ  BHЬ lе  t l еП  и . ) 4 8 oП К-j
.) Мal .н l r тнь tе  цеП l l 4 4 4 t2 oI I К.3
4 Э.пектpи. lес Кие МaШ }J }] Ьl . 4 8 6 6 24 OГIК-3
5 ,)лектpон ньlе пpибopьt. l 0 l l OIlК-j

иToГo 3б 32 36 40 144

НaименoвaHие
pa,}ДеJloB СолеpжaнИе paЗДеЛoB

Фopмl , lpуеМЬlе
КoM  l  l е ТеH  ц1 |  t |

(oК .  ПК.  I lСК)

T"pу:tсl-
еM КOс. tЬ

(  нaс.  )

Электpине-
сКИе цеПи.

Элсм е нтьl  )J lе ктpoTех H l l  t i  ес К t|  х yсTaHoBoк, эЛе КTp и t l  ес Кие
цеП l , l  11  схеМЬI .  oп t l с t l l l l t е  l l сTo t |HикoB Э .ЦC и  ПaссИBHЬ lх
)ЛеМеHТOв. Зal la. lИ paсt lеГa И aнaлИЗa эЛеКTpиЧrскl , tх цег lейt.
Ha l l paв ; l еHиЯ T( )кoB .  Ha1 lpЯжен l lЙ  и  ЭДС.  ИспoльзoBaHИе
.]aкot loB oшla l t  Кrtpхгoфa ,цЛЯ paсt lеTa И aнaJlИЗa эЛеК, l 'pиЧе-
скИХ цс t l r i i .  Рaсче ' г  l l еpa ' ]BеTB- lеHHЬIх  и  paЗBеTBЛеHt ]Ь|х
ЭJlеК.гpl , lЧесКl lх L lсПеl"t .  Mетo.ц кoHTypHЬlх ToКoB. Mетод
эКB l lB iU lеHTHoГo  ГеHеpaT .opa .  MетoД yзЛoBoГo  HaПpЯ)кеHия .
Mетод Hiшoжiеt l t|Я.

Пoлученt lе сИHусOиj laJ l  ЬHot" l  ЭДс. oснoвньlе сooTHoшlе-
нl ' tя.  f lейсTByюlЦее и сpеr l lнее']HaЧеHИЯ сиHусoИДaЛЬHoГo
Тoкa .  Э /{C  и  HaПpя}(еHt tя .  BектopнЬ lе  ДИaГpaММь l .  I {епь  с
aКTиBHЬIМ сoПpoТ l lBЛеHиеМ.  I {епь  с  ИH l l yкTИBHЬ lМ )ЛеMеH-
тoм.  I Jепь  с  еМКOс . гHЬ lМ ЭЛеMеHToМ.  ПoследoвaТеЛЬHt lе
с ( ) еДи} { L . l l И е  p еЗ1 | с . г } J BHoГo .  ИHДуКTиBF | o г o  и  еMКOсTHOГo
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')Леl\' lеH.гoв. 
А кr.lt в rlaя. pеaкТll B HaЯ И ПoЛ Haя МotrtHoс.t},i tlе-

п l , t .  РезoнaHс  Ha t lpЯ)+(е t ]И t " l .  PaзветвлеHHЬ|е  цеПи.  Pезoнaнс
ТoкoB .  ИзобpaжеH l rе  Ha t lpЯжениЁt  и  ТoкoB  КoМt lЛеКсHЬ l1 \ , tИ
t l l l сЛaМl J  t l  I ] сКТ( )paM} l  Ha  КoМПЛеКснoй  плoскoсТИ.  Кoм-
l1ЛеКс}|Ь lе ' ]Ha t l с l { l , lЯ  l l oЛHЬ lх  сoПpoTИBлений и  ПpoBoДи] \ to -
с . гей  цег lи .  Зaконь t  Oмa  и  Киpхгoфa B  кoМПЛеКснoй  фopме .
Paс. lе.г pa,]Bе.гBЛеHl{Ьlх t tепеl . i  сИHусoиД;lJ|ЬHoГo ТoКa МеTo-
.цoМ кoМпЛеКсHЬ lх  aМПJ]ИTy .ц .  Bь lpaжение  МoЩHoсТи B  КoM-
п l l екснoй  фopме .

I  Ioнят .ие  t l  тpехфa. ]HЬ lх  ЦеПях .  ПpеимyЩесTBa  тpехфaзнь l х
цепей .  C l l oсoбь r  сOеЛиHе l |ия  фaз  ИсToЧHИКoB t , l  ПpИеМHИ-
ков .  I  l oлoж l t r . ел t ,HЬ lе  l | aПpaв , l еH  ия  Э[С .  нaпpяжений и
'гoКol] .  Сoот.нt l t t lс}|t ,|Я МежДy ( laзньlми и линeЙHЬlMИ Ha-
П p Я ) ф ( r H l | Я М ] |  и с l O t | l l ] ] К o B .  l l о м и н a л ь H Ь I е  H a П p я ж е н и я .  С o -
еДИ}| rH l l е  Пp1 , |еN4} l1 l к ( )B  . l вездой .  

СимметpиЧнaЯ HaГpyЗКa .
I l ес t tмМетp l J t |HaЯ t i a I .pY  l кa .  СoеДИHеHИе ПpИеМHИКots  Гpе-
\,  ГoJ l  Ь t l  } l  кoм. Ко l( lф } l  t t  1, lе HТ lv l  o U{HoсTИ.

( )пpе; tе . l l с } Jие  Пеpе\o j lHЬ lх  ПpoЦессoB .  Зaкoнь l  кoMМуТaц i lи .
Зaвис l , t  шl ь lе l l  Hе']аtB l , lс  11 M ЬI е }jat|tu l  ЬHЬ|е усЛoBИЯ. Пoдкл ю-
l l е l l ие  кa , г ) , l | lК t ' i  с  R . t ,  К  се . гИ  с  Г loсТoяHнЬ lМ HaПpЯжеHИеМ.
I  IoДк l Iк l , l е} Jие  t l с I ]и  с  t l oс J l еДoBaTеЛЬНo сoедИHеHHЬ lМи pе-
Зl , lс] . l , l f ]} lЬ lшl R l l  е l\ t t(Oс-IHЬtм С элемеHTaМИ К сеTИ с Пoс'гo-
Я l lHЬ lМ HaI lpЯ)К( ]} |иеп l .  I Iодклк lчеHие  КaTушки с  R .L  К  сеTИ
с  с l l l - l v сo l , l i i a J lЬHЬ lM }JaПpЯ)КеHием.  ПoДкЛЮчеHие це1| l {  с
I]OсJIе, ' tOBaTеЛ ЬH() сOеl l1 l  t]еH t .|  Ь l  М И pезисTИ BHьt м R И еМ кoсT-
ньtм С )JIеМсHl.aМt. l  К сеTи с с} l l . |усoи,цaЛЬHЬlМ HaПpЯже1]и-
ем .  PaзpяД кo} iДеHсa .Гopa  нa  кa . гyшКy  с  R ,L .  Paс . l ет  I l еpе -
хoДцЬ lх  Г lpoЦессo t ]  B  paзBеTBЛеHHЬIх  цеПЯХ.
Клaсс иф и Кa L lия HеЛ t l  l lе l " l  t{ Ь l  х )ЛеМе Hтoв. Cтaт, uе*o..
лиrpсpеpе н t l14iш Ь H0с. r, l l l  Ha N4 и t l ес кoе сo ПpoTи Bле н ие. П o-
сТpoеl l l lе oбщеЙ BАХ Пpи ПoсЛеДoBaTеЛЬHoМ, ПapulЛЛеJlЬ-
HOМ.  сМе l - L l aHHo ] v l  B к J I К ) t | енИи  } l еЛинейнь l х  ЭЛеМеHTOB .  Пo / l -
кЛК ) L | еHHЬ I х  К  l l с Тo t | l l 1 , | l ( у  . г oКa  

и l и ли  ЭДС .

4 . Электpине-
сК l , | е  МaшJиЕ i Ь I .

OП К-3

O I1К -3

OГ lК - j

l _ |елинейньIе

pеЗИсТиBHЬ lе

ЦеП} l .

М a г н и т н ь I е

Цеt l t l .

Г ]oнят l tе  oб ' l . l r ектpoМa1 Ht |THьrх  yстpoйсTBaх  И  MaГHИTHЬ lх
цеПЯх .  l l aмaгн l r . l ] {BaЮЩaя си j l a  и  зaкoH ПoЛHoГo  тoкa .  Зa -
кoн  ( )мa  дJ |Я  N{aГH l t r .нoй  це t l l , , i .  Maгнитнoе  сoПpoTИBЛеH l , l е .
Зaдaч11  paс l | ст .a  l l  A l l aЛи ' ]a  MaГH} lТнЬ lх  Цепей .  Hеpaзвеr .в -
ЛеH r |  Ь lе  Ma  t .H  t , l , | . t {  Ь lе  l  t е  П  l . | .  I )aзветвлеH H Ь lе  МaГH ИТHЬ lе  це  l  l  и .
Пoс" l t едoвaTеЛЬHOс гЬ  paс l |еTa  MaГHиТI - lЬ l х  цепей .
[ jaзнa.tе l lие. vстpt l i iсTBO и ПpиHциП paбoтьI тpaнсфopМal.o-
pa. Pежишl х()Л()сТot.()  хOДa гpaнсфopМaТopoв. Рaбoтa
r.paнс( lopMaT.()pa t lo, i l  t iaГpу.]кolYt.  МгнoвеннЬlе ЗнaЧеHИЯ
TOкoB t l  HaI lpЯ) ' t (ен l tй  тpaнсфopМaTopa .  КoэффиuиеHТ I l o -
J l еЗ l Io t .o  ; tе i i с r . вия  . гpaнсфopМaTopa .  

Bнешняя  ХapaК ' | . еpИ-
сTиКa  тpaнс( lоpNta . r .Opa . ' l . pехфaзнь lе  тpaнсфopМaТopЬ l .  Aв -
тс l тpaнсфopМaTOpЬ l .

УстpoйстBo  l {  t l pИ l lц l l п  действИЯ aсиHхpoHHoГo  тpехфaзнo-
t ' o  / lBиГaТеля .  BpaшlaЮшеесЯ MaГHИТHoе  ПoЛе.  Maгн l t , l ' нoе
l lOЛе po.ГOpa aсt l I lхpOlJt ioI.o j]BиI.aTеЛя. ЭДC стaтopнoй и
polopHol"r  oбмoт.oк aс1, lHХpOHHoГo ДBИГaTеЛЯ. T.oки poтopa и
с.ГaТOpa aс11 t|  хpot l  l  lo l .O ДB l , i  I .aТеJ lЯ. Схемa ЗaМеЩеH иЯ aс l , l  H-
хpo}|HoГO l l в l | Гa l . е j l я .  Bpa tuaюtций  мoмеHT aсинХpoHHoГo
дBt l I . a .ГеЛЯ.  е l  o ' ]aB l . l сиМoсTЬ oT  сКoЛЬжеHИя.  Mехaническaя
хapaКТеp ],tс.l. },l кa. /{в1 х фa.l н Ьl е 1,| oлнoфaз н Ь|е aс И H хpoH H Ьl е
.цBl,j ГaTеЛ И.

I l a з н a ч е t t t | е  l l  ) , с Т p 0 i i с т в o  с И H х p o H H Ь I х  M a ш И H .  П p и н ц и l r
ДеЙствия  с1 rHхpo l ] l l с l i i  п taшtинь l .  ЯвлеHИе pеaкциИ ЯКOpя .
I l pинr t l l l r  де l i с твия  с l , JHхpo t iHoГo  ГеHеpaТopa .  Пpиншl r г I
/ l е t ' l сTв t lЯ  сL l l i Хpo l ] t l oГo  j lBИГa . геЛя .  Пуск  сИHхpoнHoI 'O  ДBи .
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ГaTеЛЯ.

Haзнaчение 1, l  \ ,сТpoi iствo МaШjt '|H ПoсToяHHoго тoкa. Уст-
poi iст.вo oбмо. l . t . lк  Якopеl"r .  [ lpиншип действия ГеHеpaТOpa.
[ lpинtt l rгr  Деt" lсIBиЯ j l l ] l , | t .aТеЛЯ Эt{C якopЯ И ЭЛекTpoМaГ-
H l , JT .HЬ lЙ  ш loш lенr .  N , ta l l ! t lH  t ]oс .ГOЯHHoГo  ToКa .  Явление  pеaК-
t l t | t1  ЯКopЯ B  Мaшlp iHaх  l tOсToя} l t i oГo  Toкa .  Свoйствa  и  хapaк-
l ' еpисТики  Ге t l еpaT .Opots  l l е ]aBисИMoГo  вoзбужления .  Bнеш-
HЯЯ хapaК . геp t | сT  } |к . l .  Ре l - улиpoBoЧнaя  хapaКTеpИсTиКa .
Клaсс r r ( l иКaц l , lЯ  j tB1 rГa IеЛей  l l o  спoсoбy  вoзбужДеHИЯ.  I {ви-
Гаl]'еJl Ь l IapaJI Jl еJl Ь нtl l.t-l вoзбy)кilе H и Я. !в и гaтел Ь ПoсЛ е/'lO Ba-
T.еЛЬHoГo вoзбуж, ' tенl lя.  /{виl .aТеЛЬ сMешaHHoгo вoзбужле-
н t,l я. 

.)ле 
ктpo M ехa H l,l Ч ес к 11е хapa КTеpисTИ к И ДBи t'aTеЛе t'l

I loсТoЯ t l  l lOI-() Тoкa.

otl К-З

Электpoннь lе
l rpибоpьr .

oбщlrе сBедеt|иЯ об ' l , ' lектpoHHЬlХ пpибopaх.  бб 'д* .*Д.-
}{ l ]я  o t loJ lуПpOBOJIHl{Кaх.  Paз l loвиДHoсTи ПoЛyПpoвoДHИКo-
BЬlх  / lиo, l loв.  [ i l t  t t t l ; lя  p H Ь|  е TpaHзисТopь l .  ТиpисТopЬl .  I  loле-
BЬlе ТpaHЗt|сТOpЬ|.  OсoбснrroсТИ ТpaHзисTopoB нa СBЧ.  Лa-
B}lt lHo-tlpojlеТHЬIе : l l l , lо/lЬl. f lиольl Гaннa.

r0

Nc ll,/п Hatr шt е l tсrвaн ие oбес Пеt| l |  B i l}o l l t l . |х
(пpе: l -ь l , l tу,шlrх) и oбесl lе. t  l lBaеN,t Ь lх

( пoс; lелукl tuих ) , ,1 l , lC ЦИ l lJ l  И } l

П pe:tI l lесTBуЮlЦ]rе ДисципЛин Ьl
Физикa

Nlr Л! paЗДеЛoB ДaHHot ' l  Дl , iсцИПj lИHЬl и.]  тaбл..5.  l .  дй кo-
TopЬ lх  неoбхo ,циMo ИЗу t i еHие  oбеспеЧИBaЮшlИх  (  пpе : l ь l -

. tцИх)  и  oOесПеЧИBaеМЬ lх  (  пoс l l елук lш l rх )  Д l {с l l t { r ] J IиH

П ос.llе,t^v tошt }|е Дисц и пЛ и н Ьt

BЬl  t |  l , | сЛ И.геЛ ЬH Ь lе  сpедс .ГBa

ПpoектиpOBa}l  l , lе и } lTеГpzul  Ь}| Ьl  \
М иКpoсхrM И N4 1lКpOГlpoLlrссOD()в

Схемo-  t , |  сИсТеMoTех}{икa  ) J ' l ек -

HHЬlх  сpеJ i с 'ГB

5.3. Pаз/IеJIЬI l lисl lи1I.rIинЬI и Ме}lglисциПЛинaрнЬlе сBяЗи с oбесПечиBaюIIIиМи (пpедьl.
щимЧ) и oбеспечиваемьIпtи (lIoс. l lе/lуtt lшtиМи) дtисциПЛинaпtи

5.4. COоTBеТстBие кoMllе.геt|l lий' фоpмиpуе]иьlх При изyЧении iцисциtUlи}IЬI! и Bи/l.,B

JI - лекl1ия. [1p -

сaМOс.ГOяТеJl ЬIjaя paбo.га

I]paкТиЧесКие И сеМИнapскИе зaНЯ.ГИЯ, Лaб - лaбоpaТopHЬIе paбoтьl. СPC -
сl.у./lеt]]'a.

6. MетоlцЬI и фopмьI opl.aHизarlии обуueния
T o()

}AHя.Гии

I Iеpе . l ень  кoм .
петенLtий

Bидьt 'зaня t  l ' l i i Фopмьt кoнтpоля Пo BсеМ BиДaМ зaняr. lt ir (nрtt ' l tе1lьt)

Л Лaб I I p . СР(.
()ПК-3 t l .ест. .  oTt lеT Пo ПpaКT.paб..  кoнсl lекT сaMOIIoДГoТOBК' ' .  . , '* '  *

лaбopaтopнoй paбoте. КoнTpoЛЬHaЯ paбoтa

хнt)J l t ) t .ии иt lтеpак ' l 'ивнoгo оOyчеHия При paзнь lх  фоpмaх зA l lяТий в чaсаx

Фоpмьl
Mеl.oДьl

Лекции
(.raс)

Гlpaкти.rеские
зaНяT|4Я (нaс)

ЛaбopaтopHЬlе
,зaHЯT|IЯ (. laс)

Bсегсl

8 I
4 4

Лекt l l l я  кOбpaтнaЯ сBЯЗЬ) 4 4
I l paк r .инесКие  Гpу l lПoBЬ lе  И  И l " l j 1иBи j tуaJ lЬHЬ lе  }a l l l aHиЯ 8 8

И.гoгo И}-| ' I .еpaКТl l t] l lЬ lх .зaнятиЙ 8 8 8 21
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7. Лaбo aкT.llк

Лb paзлелa
J lИсц l , iПЛ l , lHЬ l

l l з  т a бл .  t 5 . l

Haименoвaн t lе  лaбopaTopHЬlХ paбoт Кoпtпtэтенциl r  oК"
П К .  I l С К

Исследt l вaH14е  J l } | l Jе i i нoй  pa . ]BеTBЛеннoй  цеПи ПoсToяHHo-
Г() ТoКa.

otl К-3

Элементь l  14  ПpoсTЬ|е  l l еГ lИ  ПеpеМеHHoГo  Toкa . ot  IК -3
Pе.зс lнaнс B Г lOсЛе, i l ()BaТеЛЬ}ioМ кoлебaтелЬHoM КoH OI lК-3
I)еЗсl l lанс B t lapaЛЛеj lЬHoМ ксlлебaтелЬHoM Кo ol-1К-3

3 Семест
Исс" i t едoвaH l l с  ] .pехфaз t l ь t х  це l l ей .

I Iеpехс lднЬ lе  ПpoЦессЬ l  l ]  Ли l tейнь l х  ЭЛеКТpиЧесКих  цеПЯх . OI IК- j
Свot j ствa  t l  хapaК l сpис  l . t l к l {  ,ц l ] } JГaTеЛей пoстoянHoГo  Тo- ()I lК-3

f] l lнaм t l . lесКие pе; ' I\ l |М Ьl  j l ' ] t , lГaTеЛя ПoсToЯHHoГo ToКa Hе-
.]aBИс l , tМ()гo вtr  збv,ж]iе [|  ИЯ

Otl К-3

8 .П к.I .ические :}aня.гия (  сеMинaDЬI
Jф
I1,1 Il

JФ paзлеrla
Дис l tИ  l1Л t l  } l  Ь|

из  тaб r l .  5 . l

. I . еь t  
aти  кa  t l paкTL l t l  ес  к l l х ' ] aHяTи й  ( сем  инapoв) Тpулo-

еМ Кoс.ГЬ
( . taс .  )

К о м l l е т е t l r t и и  o К .

ГIК.  I  lСК

] семестp
Paсчет. линеirнoй pa,]Bе] t]Леннoй цеПи с oДt{ИМ t{сTol iHl , l -
КoN,t )неpГl , l t | .

Рaс.tет . i l t , t t tе l i t tо l"t  paЗBеТBJIен ной цеПи ПoсToяt lHoГo ТoКa
Hе l l oсpеДстBе}{HЬI ] \ ' t  l l pИMе} lениеМ ПpaвИл Киpхгофa.  ме-
.гo/,1ol\l кo }lТуp l{ Ьl х T.o кO B. MeT.g,l111114 Э кB И BaJIе HTHO Гo Ге Hе-
paropa.

4 l  с l t tк-з

Paс . l е . г  l ]pOстЬIх  ) J l ек . гp t l чесКИх  t l еПей  oлнoфaЗHoГo  сиHy-
сoиДaJlЬH()Гo ТOКa.

2 oI IК-3

-). Paсч ет pa'}Bе]'t}-Ilе t.| t| Ьl х .),r е КТp иtl ес КИ Х це Пе й oлнoфa.] Ho t,'o
с l,l HусO lJДtLIl Ь }lо l '() l.O кa.

6 oI I К-з

4 . [Iос;tедовaT.еj|ЬHЬl й l l  t tapzutЛеJlЬHЬ| й кoлебaтеЛЬHЬIй кoн-
гуp.

4 ()Г] К-З

3 семестp
5 . Paсчст тpехtbaзньt й цеl lеt"l . 2 ()t]К-3
6 . Paс . l ет .  Пеpс ' хo / lнЬ lХ  Пpo l l ессoB  в  линейнь lх  ЭЛекTpИЧе-

ск t l х  l l с t lЯх .
6 OГI К-3

7 . 2 Pa с . l е ' г  l | е J I и l l е l , " l HЬ l х  p е . ]И сT . иBHЬ l х  ц епей . otI  К-3
8 . J Рaс . tе . г  } l еpa ' ]Bе l  Bленнoй  Мa l 'HИтHoй цепи otlК-З
9 . 4 Paс.t е'г пapaп,t етpoв сlл нo(laз нo ГO TpaHсфopм a.гopa. ) o t lК -3
l 0 -5 Рaсчет хapaктеp 1lсT. И K aс t , l  H х po H Ho Гo ДB и ГaTеЛ я. ) OI  |К -3
П -5 Paсчет  МехaHиt l еск t l х  14  ) J |екTpo] \4еХaHИчесКих  хapaКТеpи-

CTИК,1 l ]И l . aте ; l еГ l  l lOсгoЯHHoГo  Toкa  HеЗaBИсиМoгo  возбу -
)к j l еHИЯ.

-1 oП К-3
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нaя a
J\rr
n l

Г|

N! paзлелa /ltlс-
ц l l П J l l l н Ь l  ИЗ

тaбл. 5. l

Btlдьt сaМ0сl oяTе:l ьной paбoтьl
( r) a ttt сt.' t tt i tt t t tttt )

.Гpулo-

еМКoсTЬ
(нaс. )

Компе-
генции oК
I1К.  Г lСК

Кoнтpo;t l ,  BЬl  l loJ l  Hе t{ иЯ
paбo . гЬ l  1 (  ) t l 1 l t l с .  l с с  l .

, l ( ) \ | , ' t t l , l A l I l l с .  t t  t . , t )

l  loвтоpение J lеКt l l , toHl toГo МaTеpи €шa,  Пo,ц-
ГoтoBКa oT.l lе.гa Гlo Г|paКТl,t.tескOi]t paбoТе.
ПorfГ.oТoBКa O,l t lе.Гa l lq ЛaбopaTopнoй paбoте

24 oПК-j oпpoс. З i lш{l lТ i l  OТl|е га

2 I  IoвтоpеrrИе Лекt lиO} iHOl 'o  МaTеpИaЛa'  Пo.ц-
ГоToBКa к ПpaКT[J(lесКoй paбoте

4 oПК-3 oпpос

J .
1
J I  Ioвтоpенt lе J lекLlиOlJHoГo МaTеp1{.шa'  Пo.Д'-

ГOТoBкa  К  ПpaкТ l lЧескo i r  paботе
4 oПК-3 () l rpoс

4 . 4 I loвтopение ЛеКЦиO}l l loГo МaTеpИ.шa,  Пo/ l -
ГoTOBКa OTtlеTa пo "laбоpaтtlpнoi, i  paбoте,
Пo.l lГo.I.oBкn к l lPoк.гlt.tеск(l i i  paботе

6 oП К-3 ( )пpoс . ' ] aш l l i l . a  oT  l t еTa

-5 Гloв.гt lpен l tе . l lек l lИo H HOгO MaTеpиiшa oПК-3 o l rpoс
б . I lo,цгoтt lвК? l|  сд3t1n )кЗaN4еHa 36 oценкa Ha )К.]aMеHе

9. CaмосT-oя.геЛЬнaя рaбо

l0. ПpиМеplraя TеMat'икa к1,pсoBЬIх ]lpoекToв (paбот) кypсoвaя paбoтa не пpс;l.усмсlтpеrra

l l. Pей.гиHГtlBaя сис.l.еMa ДJIя ttцеHки yсПеBaеП{oсTи сТY/цеtIToB
Тaб" l rицa l  l . l  } iшt . l tь t{Ь lс  ( ) l (еIIки l1 j lЯ ЭJIеМенToB кoнTpoЛЯ.
2

3се

Taблиц a  | | .2  l  l еpсс . l ет  бш l

сеMесТ

Э; lешtенть l  УЧеб нo й , l tеяТеJ1 ЬH()сТ l ' l

Maкс l tмzuIЬ}]Ь l t " l
бzut.п tta l-у,ю К1.
с Hatl i] ' . la сеMесT.-

pа

Мaксимaльнь lй

бaлл зa ПеpиoД
Mе}кДy lКТ и 2КT

Maкс l . tмaльньI i i
бшtл зa Г]еpl io.ц
Меж.цу 2К'Г lr нa
КoHеtl сеМесT.pa

Bсеr . t l ' зa
сеN|ес.Гp

I l сlсе tttе tl t,lе зa нят lt i,l 6 6 1 r 8
[1paк,t. lt.tескaя paботa l 2 26 '\./ 7A
Кoм п t l г l е t rТ  сBoеBpеMе H t l oсти 4+ 4 6 t2
Ит'oго Maксr lMуM за Пеpl lo l l : 22 3б 42 r00
H а paст.аro1цl| M tlTol.oп{ 22 60 100 r00

, ) . i lемен' l  
ьI уuебнt lй ,Цe ЯTeЛЬHoCT' l i

Maкс t tм iu l  ьнь tй
бшlл нa l -ую К-I .
с  } l а t l i U l a  с еМесТ -

pа

MaксимaльньIй
бaлл зa ПеpИo,ц

Mе)кДу lКТ и 2КТ

Maкс l , tмzu lьнь lй
бaлл 'зa llеpl,|oll
Ме)КДy 2К.Г и нa
кoHеЦ сеМесTpa

[ J с е г о ' l a

сеl\,lесTp

Il сrсе Lltе н liе Зa HЯ.I tl 1"l 6 6 4 rti
I  l paк l  l t . l е скaя  paбoтa l 2 t 8 'r1

52
Игогo  MaКсиМYN{ ]a  Пеp l roД: l 8 24 26 10' )кзaмен

30
H a Daст.а tоll l l l N| 1l.r.ot.()М l 8 44 70 r00

и ц a r LIеT JIOB I j  o l lеHКИ Зa кoHТpoЛЬHЬIе Тo l К и
l iaлльl Hn ,ца кo t|l Do.:l Ь l| ol"l Тoч кll oценка

> \)0 "/o oT МaксИМaльноЙ суN{Мьl  бzutлoв t ra  дarv КT. -5
От ]0o'/o lto 89o,Ь o.I.МaКс}l]\,taJlьlrойr с1,,ммьr бщ]ЛoB нa дaтr, КТ 4

J

1
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Tаблицa l  l .3 Пс Чс-Г с},ММЬ| ()aЛЛoB B иt lиoHHу[o и МеiКJ vHaDoЛHvк) oltенК

oценка (Гoс) И гоговaя сyМMa бaллoв,  yЧиTь lBaeТ

-yсt tешнo сДaннь lй экзaмен oценка (ЕCТs)
)  (oтлиннo) (зa. tтенo) 90 -  100 - A  ( o т л l t . t t t o )

4 (хopoшo)
( ' зa . l тенo)

8 5 - 8 9 B (o.rень хopoшto)
75 - 84 С (хopoшlo)
7 0 - 7 4

[) (улoв"rlетвopител ьнo )3 ( у-лoвлет вopl lт 'ел ьнo )
( ' la . l тенo)

б 5 _ 6 9
6 0 - 6 4 [ l  (пoсpелс ' гвеннt l )

2 (  неу,лoвЛеТBopИ.гельнo).  (  t tе  зa. lтенo) Hиrке б0 бaллов I.- ( не1,.lo вЛеTl]op l{Тел ь нo )

l2. Учeбнo-мeтoДичeскoe и инфopмациoннoe oбеспeчениe ДисциrrЛинЬr:
l2.t oснoвнaя JlиTepaТypa:
l. Теopетинеские oсtIоBЬI ]JIекТpoтеxники. Tеopия эЛекTpических цеIIеЙ и эЛекlptlМaГнит.

tJоГo ПoЛя [.I.екс.г] : уuебное гloсoбие;1.ltя вyзов / С. А. Бarшapин' B. B. Федоpoв. - 4-e изд.. пepеpaб.
и / lo l l .  -  M. : Aкaдeмия' 20l0. - з68 с. ( l4экз)

l 2.2 flоlroлнитеЛЬlraя ЛиTеpaТуpa:
l. ()бпtaя эЛек'гpo.гехниКa и ]JIекTpoникa : Учeбнoе пoсoбие / A. Il. Зaйцев l Mинис,геpствo

обpaзoвaния и нayки Рoссийскoй Федеpaции. Тoмский гoсyдapсТBенllьrй унивеpситeт систeм
уПpaBЛеt{ия и pa'lиоЭJIектpoники. КatDeдpa кoмплeкснoй инфоpмaltиoннoй без<rпaсttoсти элск-
тpOннo-BЬlЧисjIи'геJIЬ}lЬIx сисTеМ. - 2-е изд.. псpеpaб' и дoп. - Tомск : B-Cпекr.p' 2007. - Зl9[llс. :
и.ll.. тaбл.. ([ lpиirpитетньlе Haциol{а,.lЬll ЬIе ПpoектЬI. oбpaзoвaниe). - Библиoгр.: с.3l5 (100 экз.)

2. T.еopетиueские oснoBЬI эJ]екTpoтeхHи ки: B 3-х т. Унeбник для 
"у'.o". 

Тo' l ' 4-е изд..
доIIoЛненltoе дЛя сaI\4oсToятеЛЬlloГo и']yчеHия кypсa / К.C. /{емиp.lян' Л.P. llеймaн. l.I.B. Кopoв-
кин. B.J l .  Ченуpин. * С[Iб.: IIитеp. 2006. _ 46З с.: ил. (40 экз.)

3. Tеopе.гиuескис oсIloBьI ЭJIек'po'ехIlиКи: B 3.х т. Унебник для вузов. .Гoм 
2' 4-e изд..

доrIoЛнеtIHoе llЛя сaМoсl.oяТеЛЬнoГo и']yЧеHия кypсa / К.C. /{емиpuян. Л.P. llеймaн. H.B. Коpoв-
киtt.  [}.J l .  Чевуpин. CIIб.: I lитеp. 2006. 576 c.: ил. (39 экз.)

l2.3 Учебно-метoДи ческие ttособия и IIpoгpaММнoе oбеспечение:
/{ля oбесгtеvения l ' lисtlиПЛиlIЬI исlloЛЬ']yIоTся следylощие УMП:
l ) oбщaя э'jreк].poTеxникa и ')JIекTpоHикa : Лaбopaтopньtй ПpaктикуМ: Учебнoе посoбие.цля

в1'зoв / A. Il. Зaйцев ; Федеpatьнoе al.еlll.сTвo пo oбpaзовaникl. Гoмский гoсy.цapс'гBoнt| Ьlй унивеp-
сиТеT. сис'l.еМ yПpaBЛеIlия и pa.циoэJIекТpoники" Кaфoдpa кoмплекснoй инфоpмaционной бeзопaс.
llосТи :)Лектpoн HO-BЬIчисJIиТеJ]ЬII ьIх систеi\|. - 3-е изД.. пеpepaб. и доп. ..Гoмск: B-Cпектp' 2007. .
l79[3] с. : ил.. r.aбл. . Библиoгp.: с. l05. - ISBN 5-9l 19|-027-6 (26 экз)

2) Meтодические yкaзallия lIо opГaIiи3aции сaMoсТoятеЛЬ}ioй pa6отьt пo Дисциплинe кoб-
lцaя эЛекTpoтех}tикa и ЭЛеК.l.poникau Кpивин I{.H. [ЭлектpoнньIй pесypс] 20|2,10c.
https:i/оdu.tusur'ru/trainin'ripubI iсa1iоns/2447

3) Me'гoлиvеские укaЗaния Ilo ПpaкTиЧсскoй paбoтe Пo дисциплине кOбщaя эЛек'гDOгеХIIи-
кa и эJIек.гpо}Iикa> Кpивин ll.Н. |)лекr.ронньrй peсypс] 20|2'6c.
lr1tps:1/еdrj.tttstrr.ru/1rain irr!:/Dubl iсatiоrrs/2446

flля oбеспенения ДисциПJlи}iЬI тpебyеr.ся сЛеДyющee ПрoГpaмМнoе обеспeчcние:
l ) Еleсtroniсs Wоrkbеnсh 5.
12.4 Бaзьl ДaннЬIх. инtpopмaциoн нo-сПpaBoчI{Ьle и IIоискoвЬIе системьl: Goоцlе:
t . htщ/ццtdib]цsgrцц - oбpaзoвaтел ьн ьIй пopтaл у lI и Bepс итеТa:
2. http://www.сlihгаrу'ru нayчнaя эЛrк]poннaя библиотекal

13. MaтеpиaJrЬнo.ТехниЧескtlе обеспечение ДисциПЛиt|Ьl:
Мyль.гиМе,] lийнaя JIеКt lИoHHaЯ aуДи l  OpиЯ'

f lис lrлейlIЬIй кЛaсс с JIoкa-r lЬIroй BЬIЧИсjIИТеЛЬHoй сеT.ЬК) и ; loCT}ПoM B се.гЬ Инr.еpнет.

l4. Метo/циЧeские pекoМеH/цaции IIo opгaниЗaЦИИ иЗучеttия ДисциПЛиl lЬI Hе Пpеlц) i-
сN,lo.гpеIIЬI

, , (  
с ' .
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Пpll; lorкение к paбoнеii l lрt l l .paпtNtе

Фе,1еpa:1ЬIl()е I.()с};.t i lpс Гl]сIIttt lс бltr lt)tе.Гнtlе oбpaзtlвaге.i]ЬIIOе }Чpс)(. l{еtILlе I]I lIСlI lCI.O
l l  pot|lссс t, l  oIl i t j] Ь}l огo oбpa:]OBa}I И Я

к"l .()MСКИЙ I.(X'У/ lАРC.I t] l]I l IIЬI Й уt lИI]r jPс]И.Гtj l -  с]ИСТtjМ УI IIAI]J II:II\4'I И
l,A/U,4 ().)j] tl К.I 

. 
Р( ) I |ИКI4 >> ( ].УС У Р )

УТltЕP}к/цAК)
Пpopек.toр Пrl vчебнoii paбrl. l 'е

t l .  Е. Тpояl l

2 01  6  r .(( ))

Ф()i{дl OЦЕ}|()ЧtlЬlх (]PЕ/ЦСTB ПO УЧЕБt_t ОЙ Д|4СttИПЛИнЕ
'  
); lск. l 'р0.l 'ехlt l lкa и )Jtек-гpoникa

Уp о в е ll ь o с tl tlB ll 0 l:i о б pа Jo t} A, I'l.i l ь lr o ii l l p 0 l'р а N| N| Ьl

[ la l IpaвJ lе l l r tе  110;I l .o . I . ( )вкr l  (сI Iс l l l la , lЬ1It lс ' l .ь)  l l .03.03 Кt lнсгpу l r ] r t lвaние l l  . l 'ех! l . , . i I ' t . ' tя') l}С

Пpофи.; lь  f lDt lекr . r lpo lза l l l tе  l t ' l .ех l l t l , , lo t ' l l f I  : ) l ]С

Фtlpмa oб1'.1gnn'" (). lная

ФaкY;tь . l 'е . l '  бе rot laс} l ( )с . I . l l  (  ФБ)

Кaфедpa Кo l r l l ; lекс l l t l i i  l t l lфopl rar lи() l t t loй безo l IaсHoс.I .и ' ) j tекr-pgHtt1; .BЬtr l I l с j t l l . l .еJ tЬI lЬ|х

сис.l'е j}t

Ку,pс l,2 Cемес.гp 2,3

Учебllьl l) i  l l .;tаt l l lабopa 20l3 t ' ./ la r l  П.сj lr. l lyк)lцl|х .r lе. l . .

.laчеr. 2 семес.гp

.)к,зaмен 
3 семес.гp

Тсlпrск 20|6
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Bвеltение

Фol lд  ()ЦrHot l l I I ) Iх  сpе,(с . I  I ]  (Ф()( ' )  яв"г lяется I IpИj lo) l tеIIИе]\ , I  к  paбo. lсй l IpOl .p . l ] \ IN, tе
j lИсI lиIIJIИHЬI кЭлекr  pо ' I .схtIИКa И ' ) , lекI .pOHИкa))  

у1 ПpеДс.ГaвjIЯе.I .  сoбt l r , i  .uunnу, , , t IOс1.Ь
к()I l . l .po. j lЬH()-иЗМсpи.I .с . ] IЬ l iЬIх  N{ i r |сpиa:toв ( r .ипoBЬIе ,зu laЧИ (зaлarrия) .  кOНl .p() j rЬtI I , Iе  paбoгь l .
l -сс ' l .ЬI  И i lp . )  И ]vtе l . t ) ; l ( ) t ]  Их ИCl lO. j IЬ.}oBatIия.  ПpеJ iHaЗIJaЧс}It lЬIХ j IЛЯ } l , ] ] \ tеpеt lИЯ уpOt}IIЯ
:] lOC].И)I teHиЯ с l .})1еtI . I .ON{ Vс. l .aI{()BJ lсI l l |Ь lх  pе,]yJIЬ l .aToB обy. tеt lия.

Ф( ) ( .  I I ( )  : ' {ИCI l и I I j l и | l с  
' ) ; l с к , l . p t ) ' I с х I iИкa  

И  ЭJ Iек . Гpo t {ик . l  Ис I I (U IЬ . ] ) . с l сЯ  I Ipи  I l poBе ; l е t lИ l . l
I .сКуt l l с I .O кOl l l -p() j IЯ vсI lс}]aсMOс.I . l , l  и  I Ip()NIеI(У ' t . t lч t toй a.Г .Гес.га l l lии с 'Г}; lс I{ . I . . , t ] .

I I еpе . l с t tЬ  ЗaКpс I l j I е l l I JЬ I \  ' ] a  
, l {Ис l l } . l t l . l I и t t о l i  кoМI Iе l . е t IЦИй  l I pиве . i l е t l  B  гaС r . ; lИ I l с  l .

Taблl lца l  _  ПеpененЬ ,JaкpеI l . ] l с t t l tЬIх '}а . i l t rсЦиПJrи l I0й 
кoпrпе.r .енt t l lй

Кoд Фtl pмr'.. t tr p()Bкa кtlMItet'rн ции

Г

I"" -  сI l ( )с()0 l i ( )с  l - l ) I ( )  pеIII

4 pi lсt|с.I.a

)'; lск'I.ptl LIсс Кt,t,\ I tс l  t с i i

.I.I, .]oilill|И 
aILaJIИ,\a

хapaкT.еpис.I.иК
( ( ) I l К - 3 )

l
: " /

: : /

I

').гaпьl 
фоprr l l poвa tIl l я

к()]}tlIс. l .еlI lI l ,Iи

/]t l . i t;ксl I ]IIa. l .Ь:

О ( . )сI{Ot}IIЬIL.  I I ( ) I jЯ. l .ИЯ t l  ' ] i tКr
, ) . r Iск . I .pиЧесКИх 

у1 \ , |aI}I l . ] . I . ]

Цс г tей :

. lv|еl.Ojl l , l  aHa"I}, l .]a ttсttсй
сГ ( )Я I l t t o l .O  И  I l сpсMt ' I l t lO I - ( )

КOl]:

.  l Ipиt l I lи t lЬI  , l с l i с . t .в l lя  . ) . ]
. I  pOtt  I tЬIх I  tp l , tбt l ; l t l t з .

f|o;t>lссtl \,]vl еl.Ь :

К(
I ' l

.  Ис I I ( ) j l Ь ' ] ( ) I ]a ' I . l ) AК . l .ИB l l  Ь I с

I Ip l lO()pЬI . i l j Iя  I I ( )с . I .p()еII t , lЯ  I Ip()-
с l ей I l lИх  бa ' l с - l в t , l х  Я t t е ск  l , ' )A .
I IpOB();{И.| .Ь aIIa-r lи . ]  I IOBе.r lс I I l , lЯ

б a ' l с l в ь t х ' I Ч с е к .  . ) К с I l е p и l , 1 с t l -
-ГaJIЬ l{O 

OIIpе. l lе , ' |Я1-Ь ()сI tOBt lЬIс

хapaк.Iсpис] .ики 14 I lapa]\{с . I .pI , l

l laибо, ' tсс  I I IИpOК()  I IpиN,tе l lЯе.

i \{I , lх  г tс; Iиt lсЙI lЬIх К()]\ t I I ( ) I IеI{  I  } , l
e lКти l ] I{  ь lх  г l  pиб()pOB.

f]o.; I >lсеtt t]J Iailсl'Ь.

o М(Jl-Ojlикa\lИ Ilеj lеt lоOбpa'зltt l-

l '() вьlСtоpa ,)JIеК.I ptlIItII,Iх кOl\t-
I ]Ot lеI l .Г()B l r  pс) tИ\ , | ()B их paбtt -

I

l
_ _ _ _  j

Pеa.. l l,t,зa ци я кoNI П е.l-еll ltl'l ii

B  pе ' ]yJ lЬТa.| .с  и. j \ ' t i с l l } , lЯ  . . l t l с l l t4I l j IИIII , I  Элек.гpt l .Гехt t}{Кa И , )JIск . I .pOIIp lкa 
. . lO,|н( l la  бьIrь

с(lopьr иp()BaЕIa кO]\{ l lс l .L ' l l  l  lиЯ :
-  сI IOс()бнс lс .гьtо pсIJIa ' | l ,  , la , ]{at lИ 

aIIa j ]И,]a И paсt lстa хapaк-I .сpИс.Гt , ]к  . )J lек l .риLIескt . lх

t t с I l с й  ( ( ) I  I К - З  ) .

Э.гat tь l  tpоpмиpt)Ba l I t ,{Я к()N|I|с . l  с t l l l t tи .  ПpИМсI lЯеМЬIе ILJIЯ 
. ) l .O| ' ( )  t}иJ lЬI  зat lя . , .ий L4

Ис l lo , ' I l , .}}еМЬlе сpс l l с , гBa () I lс I lиI taI l t jЯ l lpс . r l с ' I .aBЛеt ,{ЬI  в  raблиtце ? .
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Тaб; lиI ta2_ 
' ) . r .a l lь l  

фоpмlrpoBаt l l lя  к0] ' I I lеT 'е l |Ции и исII . , J lЬ ,J} .еN|ЬIе сре/ iс .г|}a oцеtI t lBatIия

Coс.гaв l}на l ' l , Умеr.ь lJ"Iaде.l 'ь

Соltеplкaниr
')'l 'alr()B

. l lt l- '1711.,. 
.}l la.I.Ь ()с-

I I ( ) B } l l , l с  I I ( ) t l Я . l . и я  И ' \ a -

КOl] Ьl  .)JIсКl .pt , l  t IссКt, lх и

N ,{a I .H  l , t l . l  I  Ь lХ  I  lC I  lCй  "
. nra',','1.:1l>t aПa-rtl.i.ta
rtепеi i  I l ()с.Гt lЯlI l t() l .()  и
I lсрс.]vIсIJ l l()|.O I.() l(() t]:

.  I l pИI l I l t , l I I l , l , , [ с l , i с ' l . -

I } И Я  . ) J I с К  I . p ( ) } | l l l , l х  I I p и -

бopor l .

О .{олжен y]\{е'r'Ь ис-
tIoЛЬЗOBil].Ь aК.Ги BI] ЬIс

rrpибоpьr .цЛЯ IlOс'ГpOс-
| |ИЯ  Пpoс  г сй I I Iих  б i t . t t l -

BЬIХ яЧеек [)ЭА.  Пp() t ]O-

;ЦИ'ГЬ aHajl l l .} IIOBе,l lс l l  l lя

бaз t l в t , t х  я t | еск . ' ) к с I ] с -

pИ N,t еtIТa-Ц ЬH() ()I I pс/(е-

. i IЯ- l .Ь  ()сIIOI} l l  ЬIе хapaКТе-

pИс.ГиKИ И l lapaNtс l .рЬI

нaибoлее  I t l иp ( ) кo  I l pИ -

Ме l lЯеМЬIх  I l с , . I L t  l l сй  I IЬ l х

кOМ IIOHс.H].  и aКTИ I] l l  I , lх

l tpибopс lв .

О f lt l . iIrItеl l  t]. l laj{с.ГЬ Мс-
.tollИ 

Кa]\{ И ttс''tссtlttб-

pa ' t t IoI()  вt ' tбopa ] j lеК-

l-p()I I I l  Ьlх l(ONI I l()t lсt l ' l .()t]

И pс)tИN,l()I] их paбOl.I,I.

l}lrДьl
, la l lя.I 'и i i

J  l е к l t и И :  I l p a К  l . l , | t l с с К t l с
.tai{ Я.I.t, l  Я : j laб()pa I.()p l l  I-, lс
.зaHЯ-|-L,1Я 

^

сi lМ Oс].OЯ,I.сj l  Ьl l  aЯ

paбo.t a с.I.}. ' lс lJ.r oB.

[ } l , r I l t l ; l неHИс

П paкТИ LIесКOi, i  paбtl.t.ьt :
BЬ I I l o J l t I ение

JraбopaГoprrой paбtlr.ьI ;
сaМ ()сl.t;Я.l сЛ ЬI IaЯ pабо t it

сl .yДеFlTOB

l] t ' l l l t l ; t t Iс t l t , l с

I l  paК' l .I l  t lссttt l  i , i  paбtl гt,t

I} l ) I I  | ( )J l I lеI l l , l с

" l laбopa.I t lpнol, i  pitбtl l  ьl

сa\,{ O сl.OЯ'I-CjI Ь I l ilЯ
pаtбtll.a с.Г!jlс H l.() B

Исl l tr; lьзуеM

Ьtе сpе/iс.I.BA

olIеI l[tBaния

Зatt t l t ' l  a  I  Ipaк ' |  И. lескt l l i

paбtl.t.ьt: .}alЦи l. i l

, ' taбtlpa l.opl I o i i  paбtl. l .t,I :
. taЧс,I . :  К()|  l с I  l ск . | .

с aNt Oс.Г()Я.l.сjl ь t l tl li

paбt l  t - l , I  : ' )К.}aNlс} l

O(lopм.l lеI I ие Oт.Llс. l-I Ioс-

ТИ LI .]aш{Иl.a .;raбopaтop-
Il ЬIх paбoт.; оtpopшt.llеltие
().ГLIе-Гrlo c.Г у1 L4']aIt lи.[аl

:laбopa.гoptl ЬIх paбo.г:
Ol t rНИBaI lИе
сaМt lс] .Oя 'гс; tьнt lй

paбo.гьl : .}atlсl.: ЭК.taN,tс}I

Зitt l l t ,t l  a l  lpaКТи Ческl, lх

t t  -  l aб t l pа  Г ( )p l I l , l х  pаб t l  г :

I IO.{I 'O.I . ( )BКa paсЧс. l - ( )B и

tl( lt lpшt;tсl l  t, lс () I.Че.l.a I I()

II paк l.t,l чсскtlti l,t

. l l i rбt lpa t t lpt loй paбtl l  с.

l} хO,.lс

сaM Oс. l .OЯ. l .с - I I  t ' l t0  й

paб t l  l . l , l : , )К . ] aN t с l l

()бrrtие хapaКTсpl, tс l .L lК}l  l l ()Кa'заt, l  с:tсй и
.).ГaIIaх lIpИt]с, l lеHЬI l]  . t .aб;tиI lс з.

Кpl , I ] .еp l tеB Ot{сIIиBaнИЯ КOMI lс ' tс l I l tИL l  t la  Bссх
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Tаб;lиltа 3 _ Oбпцllс хapaк.l.еpис.l. l lкl l t loкaЗAr.е;lей и кpи.геpt{еB gtlениBaнI|я
к()MIIе.I.е l lЦltи l lo,) .[attaМ

Фоpшtr; lиp()BКa l I t lкa , l i t . l . с : l с i i  И Кpи 'ГеpиеB Ol(сI l  ИBa|ШIЯ . . .a t l l l t lй  кo]vtI Iс l  с t I I l l , l l l
I Ip l{вс j{сI la  I}  . laб; tиI tс  . l .

Пtrка.rar'еJtи lt
кpи.l.еpиlr .lнa,l ь Упrеr.ь Il.пa;rеть

() г". lичнo
( в ь l с о к и й

} poBенЬ)

()б.;ta;taс l
( laкr .иtIсскИ}I l ]  l l

l 'с()pс.l.t{ t{сс к И \I И
.] t Ia l lияNt И t ]  I lpе, . l с j la\

t l ,]\.t laс^{oй oб,l i tс. l  t, l  с

I  IO l t  И МAII  t , l с ] \ I  l .patI  l , l  I l

I  I pи  \ . { с l l  и \ t ( ) с l .И

Oблaдaе,r j lиaI Ia']()ItONI

l  l paК .Ги  t I е сКих  
у  мс t l  и  й .

-r.pебvсмЬIХ 
il-:|Я

paЗBи.ГиЯ .I 'B()pЧес t iИх
pеш lениЙ"

aбс.гpal.и po BaI'l },l Я
t t poб.ltсм

Кtl l  I, l  1.tt l:IИp\'еl paбol r.

I  Ip()I]() , : l l l ]  OI  lеHК\:

сOBеpt l I  сI  l  с . I .B\ ,с l .

. l lс i iсL.вия paбtl,тl, l

Хоpопlo
(бaзoвьIй
ypt lвень)

Знaс l  t [ laк l . l , l .

I I p l r I  l  I  lИ  l I  I , I .  l  l p ( ) |  l с с с I ' I .
об t l l l l с  l ] ( ) l t я . l  ИЯ  l ]

I l  pс. ' lс.] laх 11'3уtl1gt 1 11i;

tlб.,'laс.l l't

()блaдaе1., l1и it l  l  a.}() t l  ()М

IIp i lктИ L lес  l (их yмс l t  и  l i .

т.pебу,сшrЬIХ i l jIЯ
pе l I ] е I iИЯ

oПpеi{с j lе t l I l t , Iх

пpoб-rспt  в  t lб- l i tс . I  t t

иссЛс,1lOBaHИЯ

Бсpс r (). l .t]с.I.с Гl]Cl l  I l()C.l.Ь
'ta ЗaBеpIIlrHI,, lс ,Ja.I laЧ I]

tl сс.jI сД() I}al l I.l ll.

I I  pИс I  l  oсaб,  l  и  Baс-Г сBOе

lIOt]с,r lеt l l ,{r К

oбсr.сlя.t еjI l ,с l .Bai\I B

pсI  I IсI  |ИI4 | t  pt lб: lеь l

УдtlвulетBtlpи.t

еj lЬtl()

(  r lopt l t .овь lй

1.pовень)

()б;la;taсl. бaзtlt lI,tьt и

сlбпlll i\,t t,l .]I Ial I LlЯ ]\,t t,l

Oб;raДaс'Г Oс tl ()t}tI Ьl ]\I и
yМ е}r t{Я N,| и. 't.pсбr,с-

МЬIМИ l u lЯ  t ]Ь l t l o j l I I е t IиЯ

IIpoс-ГЬIх .la,цatl

l)aбo l aсl I lpt, l  IIpЯlvto]\t

t t aб.ll lt).lс t t l,t l,l
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Taб; l r lЦа . l  _  Пt lкаra.Г l j l l t  l r  кp l r . t .еp l r l r  ot lе t lиBAt lия кoМItе, I .е l lЦи l t  r la  . ) . I .аI lAх

Пoкaзaте;l

И L |

кpи.l.еpиIr
Знar'ь Уме.гь l}"цaде.l ь

().г;lrr.rно

( в ь l с о к и й

уptlвеttь)

Зt taе.г  l lO l lЯ . l . l ,{Я и

Зaкol l ЬI Э"lIсКl.риtIссКl,tх [, l

МaГ t Iи1 . t l Ь I х  I l е l I е l i .  i t

Тaкже *g1.1;. l[IrI a|la-r l и.]a

t lе t tс t i  I l ( )с . I  ( )ЯIII l ( ) I . ( )  t J

t I r pсМс I  l  H ( ) I .O , I . ( )К ( )B .

З н a с l . И  I I ( ) l l и N { a с l .

I l  p l , l  t I  l lИ l  l  l , I , . lC i iC . |  | |ИЯ

ЭJ lск ' l .potI  l I  I , Iх  l t  p l tбt lpt l tз .

Может ПpИMеHЯ,Г|> L4

обоснt lвЬIB i tТЬ вь lбop мс-
-ГO,цa 

aHajlИЗa ЦеIIИ ')"rIеК-

l.pИ tlескoгO .I 'oКa. 
Мoжет.

ис I IoJl ЬЗoBa].Ь t lКl.И I}H tl lC

l  lpибopьI  .ц j lЯ l . IOсT.poе-

| |ИЯ  l I p t - l с  г сйUIих  б i t . t t l -

I ]ЬIХ ЯЧ(]ек [ ,ЭA.  I Ip() l ]O-
jl'Иl.Ь aHaJ7И,| I lOBеitеI I ИЯ

бa. lс lвь lх  ЯLIссК.  . )кс l  IеpИ-

MсHTaJIЬ}{()  ( ) I  I  pеДеjIЯ.ГЬ

oсrIoBHt, Iе хapaкТеpt , l с  l  И-

кИ И ПapaМеl .pь l  t ta l lбo-

JIее lПИp()кO I  lpИ]\{еt lЯL ' -

MЬIх  нелинейI lЬ I х  кOМI I0 .

t l сн] .ot]  И aК,ГИt] t |ЬIХ IIpи-

боpoв.

Свt lбoДнo I] jIaj lееТ

N{е'I .O.цt,{ кaМ и l  lе j  Iсс()-

t l б p a  l l  l t l l . t l  в l , I б t l p a

:)J lек].p()I l  rI  ЬIх

кOМПOI lе l | , гO l ]  И

pе)КИ]\,lot} Их paбor'ьl.

Хopoпrо
(бaзовьIй

},pt lвень)

З t l a с , г  I I o t t я ' Г и Я  и
, ] a к O I l  Ь | ' ) j l с I ( ' Г p И  t l с с  к И  х

] \ t a I . l I И l - I { Ь I х  I l с l  I с й .  a

l.aКже NIс"l-().' l l)| i ltIi l-lI И.}a

l  t е l t сй  I I ( ) с ' I . ( )Я  l t t { ( ) l . ( )  t , l

l lсpеlvt  сI l  l{()  I .()  
. l .O 

К()I] .

l1

Мorкет. ПpИМеlIЯтЬ
paзJlиЧH ЬIс \,Iс.Гo,rlЬl atla-
i lИ , \a  цс I I  И  ЭJ IеК l .pИ  L Iсс -

КOГo ].oкa. Mo>ке.l.
ис l IOJIЬ.]oBa l .Ь aК.ги BI l  ЬIс

l r p l l бopь I  Д j IЯ  I IOс I  pOе-

l l l I я  l I p t l с  l е i i L l l И х  б а  l t l -

t}ЬIх ЯЧеек I , . )A"  , )КсIIеpи-

М сHl.aJI Ьtlo OI I pсl. lеj IЯ].Ь
()с t l  OBt{ ЬIс хapaк.Геpl{с.ги-

кИ И ПapaМс,I.pьI нaибo-
j lее шИpoкo ПpиМсt lЯс-
М ЬlХ неЛиHt 'йHЬIх КOM I1()-

I lе[I . г ()B И aК].ИBtIЬIх I lpL l -

бopoв.

IJ:la,i{ееr. И B
бt lл l , t t l  и I  I  с 'Г l]с с- ' I  \ , rIaс l}

]\I())I(с,I l l pI,I ]vIеI IЯ.I'Ь

NIс l .O. ' l t , l  ки lзь lбopa
,)J lсI( .Гp() l  I  t l  l l IХ

К()Nt t  I()  l lс}I1.() l ]  и

pс)кИ]\{()B их paбtl,гt,t.

У7дoв"lrеr.во

pи. l .еJrЬHo
( I lоpоt ' t tвьl

ir
уpoвень)

Знaс  г  Oс l lORI IЬ I с  l l ( ) l l Я ' I .ИЯ

И :3aК()l] ЬI ]j lск.Грl l  t lссКl lх

И  МaI . l l и l . l l Ь I х  t l е t l с i i .  a
.гaк)(е 

HеКO l.OpJlIC ]\{e.tO,IIЬI

a r l a J l t r зa  цс l l ей

I l ( )с l . ( )я l l I{Ol .O l . I

I1еpеМсI t }l()I.() . l-()к() 
l].

Moже,г  I IpИМеI lять  l -2
МеТoДa aНaЛИ.|a ЦсlIи
)J Iек.Гpи Чес кol.o .I.O Кa.
Moх<ет ЭКсI Iеpи Меll. l.aJI Ь-
tl () OI I pе/{е.IIЯ,l.Ь Oс I{ () t]t{ Ьlе
xapaкTеpИgГИкИ И
IIapaМе.Гpьt ttaибtrJ lсе
tI l  и poКo II pИМеНЯс]\{ ЬlХ
t tе . l lи  t lейнЬIХ КOМ I  I ( ) -

t{еHl .oB и aк l 'иBt lЬ|х I lpИ-

бopов.

I Itul p\/К() B().{сl.BO]\t

\,l ())Ке.Г t] p[.l ]\,1 е}l ЯТЬ

Ме.l.Oi lи кlt tзt,tбtlpa

] j IеК l .pOl l  l l  ЬIХ

кOi\ , I I  | ( ) t i с I  | . I 'OB и

pе)I(I, l]\1Ot} Их paбtl ' t l , l .
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3 Т l r l l oвьI rкoнTрoj lЬнЬIr : ]aДa l |ия

I Iля pеaJI l l . ta l lии t} l , I I i IсI IсpеLIис-r lеII t l l , Iх  ЗaДaЧ oбу ' . lе t tия ис l I ( )JIЬ.}\  I0 . I .сЯ l -ИIIOBЬIL.
К ( ) l I . I . po " ] l Ь I IЬ I сЗaДar lИЯ  И  l , l l l l , I с  \ { l i . l . сpL ta -ЦЬI .  I l еOбхо , i ( l lМЬIе  Д , Iя  O l l с l l l i И . } I Ja l lИ t : i .  \ ' ] \ { с t l t ' l t i .
I laBЬIКOts и (и: lи)  t l l lЬI - l .a  . ' l сЯ l .с j l l , I lOс 'ГL l "  хapaК] 'еpИ1]yК)ЩиХ ) l .a l IЬI  фt lpМиp()B i l I t l lЯ  К() l l I Iс . l . с t l l lи l i
I}  I IpOLlсссс OсBOсI lИЯ ()бpa.]()Ba l .с j I t , t IOй IIp() l  paмМЬI '  t}  сс)с .ГaBе:

t]ЬПIo.rП{е}1l:.;]:Hl]:''ilЖ],li.;;.,;.:;;HToй 
Цеttи IIOс,I.oЯtlIl()I.O .l.()кa:

.  Э: lсмеI l ' I . I , l  И I Ip()с ' l .Ь lс  | lеI l l r  ПеpеМrI l}{OI.()  -гoкa;

: I;:}:':,.H,,,l,].;,l;lli;H;:il:i,:;]"u,'сJII)r{ON,| Кol I.t уpс:
r  I  I сpсх t l . . 1 l l Ь IC  I Ip ( ) I l с с с l , l  l ]  j l и l l ей I IЬ Iх  . ) - r r сЮ pиЧссКих  цс ' l l Ях :
.  ( 'вoйс.I . t} i l  t l  хapaк.IсpИс. l} lки . : l t sИ l  at .с . l tей I IOс.I . ( )Яt l t lOI . ( )  ' l . ( )Каt:

/{и l laм l , l t IссКИс pс)I t tJ]\| l , l  j l I ]иГaI .с j Iя  I IOс ' I . ( )Яt l l lO l . ( ) .Г()Ка l  t l с . iaBt{сИМOI.O
BO']б\ , ) ( , . l с | lИ Я

t ] I , l I IOJ I I | сНис  I l paк . | . и t i с сК t , l х  paб t l г  t ] o  T rМaМ:
.  I )aс . lеТ, r Iи l l сйI l t l l : i  paзве.I . l ] . ' Iе t I I toй цеt lИ с  Olт l I IИ]\ l  ис . l . ( ) t l l l l l кOМ ' ) t l сpI .и l ,{ .  

l )aсчс,I .
; t и t l ей l l o i i  pa , звс . I  } } , l с l l l l t l й  l l с l IИ  l IOс ] .OЯI{ I I ( ) I . ( )  . I - ( )Кa  l l е l I ( ) сpC : ( с . l . l ] с t l l l Ь l \ , I
t lpИМеI lс l l t l с ] \{  I lрaI]} l j I  Кt lpх l .otpa.  ме. lo; lONt К() l lГуpI iЬ lх . I ( )К()IJ .  \{с .Г() . l (O i \ t
Эк t ]иBa j l с l  t . l . l  | ( ) l  ( )  l  с } I сpa l  O l ) a .

.  Рaс. lс ' l .  I l l ) ( )с . l .ЬIх ' ) . ] Iс l i ' I .pИt lсских 
Цсt lей с l ;1нt l ( la .з}{()I . ( . )  сИt l \ ' сOt . I , r laJ lЬ l loI . ( )  . I . ( )Кa:

.  [ )aс . IсТ pa '}Bс- l t} , . |сII I lЬIх ' ) J lсК.ГpИL{(JскИх 
I lе t tсй t l , i1нt lфa.]H()I . ( )  с t , lH,\ .с . - 'и i (a j lЬIIoI . ( )

l-()кa:

: Щ:;lHJ' ;l l l]|,j :iJ;,ll;:.,lел 
ьtt ьrй кo,tебar.е: I ьt l t,l l.i К()tl l Vp:

Рaс. lс , l .  l |сpсх() . t l I t ) Iх  l lp() l l сссOB I]  j lИI tейt lь lх  . ) j IеI( . l .pИLtеск l , lх  
t l с I |Ях '

.  [ ) a с . l с . Г  t t е j l и t t сй l l l , I х  pс , tИс , l . t l B t {Ь Iх  t i епсй ;

.  Рaс . l с ' I  l l с l ) l l ЗBс . Г l t j | с I t l t t l й  N ta I . r Iи гнoй  t l с I l и ;

. ;;Жкi'ffi itiЧ:.i*dl,'ffi,;-' .p[lс Гplк .'ll}И l a,l с:tсl,i
ПOсl .OЯl l I I ( ) l1)  l . ( )Кa I lс ' taB l l сИМ()I . ( )  вt r .збуж. ,1сt{ l . lя :

сaN,IOс l t lЯ . I ' с j I t , I IaЯ paбt l l  a  l l ( )  l ' сМaN{:

l fitrfiIfill'}::: Ilе'и:
.); lек' l .pt l l  

l  l t  I,Iс l  l  pl lбo1"lt, l
.]aL|с-Г:

. )К ' iaN,{с l l .

3 . l .  Пp l rмеp l lЬtй с l lисо|t  l}0tIр0с0B l t  ' iaче. t \ , :

l .  Э . ; l с к т .pи t l с ск t l е  l l с I l l , t .  ( ) l I p с . ] l е , r l с l IИя  ( э ; t ектpический  ТOК .  I I a | l pЯ )ке I l [ l с .  ( ( l ] L . . ГBЬ) .
(КOlI l .уp)) .  ( (} . .}еJ l ) ) ) .  LJ . I . ( )  \ t ( ) )кL ' , l .  l JЬIс l .yПa.ГЬ l ]  pOjIи t | t l си l .с : l с i i  ' }apЯ;tаr  I}  p i l . ] t lЬ lх  \{a.Гс-
pиa;taх..)

2. Кaкl lс ]JIсМсtI.I. l l l  .)jICК.I.pиЧссК()й 
ttеt IИ сLIИ.Гaк).гся aкl.t{t}HЬI]\{l,t.] [J tIеМ pa.]Ilt{l{a ]\{с)(-

ДУ идеaJI l l l lЬ|N{И и l , tс] .Ot l l lиКa\ , t} l  К()I{еЧl toй мс lшцгt t l с . ги.JLIешt o. t . ; lи t laе l .сЯ }Iс , I . ( ) t | l tИК 'Г() -

кa () l .  ис l ( )Ч l l I , tкa 
. ) i lС . ]

3 .  I  Iaссивг l I , l с  схс]\{t I l l lС  ' ) , l с ] \ tс l I . I  
t , l .  ( ( )сoбенt lс lс r . t , l  Ис l I ( ) . r l l r ' t t ] l ] i l  I |LIЯ.  ( )с t torзr lЬ lе  l Iapa\ , Iс . I ' -

pь l .  У I . ( ) )
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5.

1.  ( ' t | lоpм1.; l i lpу ,йr .с , ]а lК() t I  ( ) r ta; l l - : IЯ 
} ,Ч i iCTКa цеIII4 И iLЛЯ всей I lс I I l l  ( t la  l l t l с . I . ( )яtI I{() i \ I  l . ( ) -

кс) .  I lp l lBсДI, l l . с  l}и, . I  I} t{ l l l l t tе i i  хapaК.Геpис.ГИКИ pеaЛЬt l ( ) I .O и r l : lе3. , I I I I I ( ) I 'O ИсТOt l l lиКOB.)t{C. 
обт,ясtI иТс l,, lх t l . l , i l , , lL l t, lЯ.

С( l t lpм1, . , l l , tpr ' l i l . с  l Ipa i ]ИJ la  Киpх l r l rpa ; tля )JrеКТpиЧеских t l с l Iей.  ( )бr ,яс l lИ.| .с  С\ ' I . I l
paсt lе . I .a  . ) j Iск . I  p}, i . l сскt l i i  l  l . с l  I  и  l IO l  lpatsИлaм Киpхго(ta .
Oбl ,ясt t l , l . Iе  с\ ' l l l l IOс. l .Ь  N, ' Iс l . ( ) , ] la  К()|I l .} ,рHЬIХ ] .oК()B.  ( 'кO- ' IЬкO \ ,paBItсний сt lстaBj lЯе,ГсЯ
I I p И paс(|с.Гс ).j Iс К].pt,l tlсс кtl ii tlсl t tr MсТOiloМ кOtt.гу p Il ЬIх .l'сrксlв.]

()бl 'ясttиl.с с\Il i l l()с, l .t) paсtIс, l .a ')JIеК.I.pt,ILlескOй 
ЦеIIи ]\,|е'Г(). i l()M tlaj l())(еI lt lя,?

( . tpt lpм1, . ; lиp\ . , i i  l с  \ .с , l ( ) l ] t , , l с  бa: tat tсa ]vtOI l{ t l ( l стей.  / l : rя  t IеI .O I . l с I Io j I I , . ]}/К)|  ба, . tat lс  NI() tJ l -
ttt lст-ей.]

9.  ( )бr ,яс l lИ, I .с  с\ ' I I l l IOс, l . l ,  \{с| . ( ) l r la  . )Кt} l l l ]a j Iс t IT. t lOI ' ( )  
i .еHсpa. t .оpa./  I  Io  кaк l l l , t  ( l t lpпt1. . taшt

Oс\.I l lссT.t]"I lЯс.ГсЯ pitс.tс t 
..)

l ( ) .  ( )б l ,яс l l l , l . I .е  с\ . I l t l l ( )с ' l . l )  paсt lс . I .a  . )J IсК l .pи. lеской 
l lеI Iи N ' Iс l .o l l ( )N, t  v .} j I ( )B l , lх  l la l lpя; tсс l lи l i

l  l .  Кaкoй  t l ) opшrу ' l t r й  o l Iис | , I I ] a с . I сЯ  и . ]Мс t l е t l ие  MI . I lOBе l l I J I ) t х ' } t I a t l с I Iий  ' l ; l с к . t . p l . t . t е ск t l i i

l ]с" i lИLIиIII r I  I lpи I . i r l ) ] \{() l |иt|сс l ( ( ) \ I  l ] ( ) . ] l l l сйс-г tзии ( l ta  I Ipи]\1сpе с l , l j lЬ l  .ГOк i l ) . ]  
I taк нaЙ. l 'и

сpс j l l Iсс  ц , '1 t ]йtJ l . I ] \ ' l ( ) l I l сс  ' ] l |а l t l с l{ t , lЯ  
: l - l tgц 'o ,ческс l t , i  l ]е j I l , t . tиt tь l . ]

12.  I  i tp\ ,{OI l [ , lЧссКt , l i , i  l t l к  l}  aК.I . l l t} t l ( ) ] \{  сOt lpO.гиBJIе l l l {И (Mt l t l tнt lс r . l , .  ( . l , t ; tа
t t l tе) .  Кaкoвь l  t | la .з t l I l l , l с  с()() ' l . I I ( ) t I IеI lИЯ Ме}ItДy I la t lpя71(сIIИеN,I  I , l  .ГoКONt

I{ j Ia  I . ( )К i l .  ( . t l l  Ip() . t  И l ] - I l с t lие.  I la-
I Ia l lpЯ}tсI tис]vt  L4 . I . ( )к()Nt  

l ]  Иt l -

6.

ti.

l  ( )К i t .  I  Ia l lpя l l t с -
l] с()I I p().I.t,l t]J lс-

нии,!
l 3 .  I . apмoI l иL l с с l i l t i i  t t l к  I ]  l l I l , ] l \ ' к I .И t ] } | ( ) с , Ги  (Mс lщr t с l с l . t , .  С

ПpЯ)tеt lие) .  Кaкt l l l t , l  t | la ' l t lв t , tс  с()O.I . t IoI l Iе l IиЯ ]\Iе)к , tУ
l.tу К'l и в t t tl с.t.t,t..)

l4 .  I .apп l ( ) I IL l t tес l ( l l i i  l . t lк  l l  ё ; r tк()с . l .и  (Мс l t tцt loст .ь '  ( ]и. l la  l .oКa.  ( iо l rpо l .иt]JIс t lис .  I I i r I tpя i l сс-
l tис) .  Кaкс l l t t , l  ( la ' l t l I l t , Iс  с()() . |  l lO l i lеI IиЯ N{е)к/ ly  HaIIpЯi t (с l lИсNt t l  t . ( )к() l \{  t l  с lv tкt lс l l l . ]

l 5 .  C ( l t l pму ' ; rиpуй , I . с ' i i t К ( ) l l  ( ) l r a . r l - |Я  . ) - 1 l ек l . pиL |еск l , t х  
I i е l t е t , i  I t еpсшtс} l I l t l I ' ( ) . I . ( ) кa .  f  { : l я  кaких

Bс, lИt lИ}I  ( )}{ с t lб . i l l t ) l laсrся./  f l . .1x Кaк} lх  : lнa. lс l tий , )J lск| .pИt lсских 
t ]с j lИt lp l l l  t} l l I I i ( ) j I -

I IЯ l о ' Г сЯ ' ] i 1к ( ) t I  ь l  К t l pх t  t l r | l a . /

l6 .  l ]  ЧеN, l  . ]аtкJIк) t laс-|сЯ с\; l I ( I t ( )с . I l )  сИМBOJIИЧескOI.()  Ме,гOl l{a I tpи paсЧс1с.1IИrtсЙгtьtх  l{с-
I tеt , i  l .apш|()| lИtIсск()I . ( )  I  t lк i t . ]

l7 .  Кaкt lй  pс i l<иN{ l l с I I} l  l Ia .} l , | I ]а lсI .сЯ pс.}oHaнсOМ l . ( )К( lв .?  f l : lя  ЧсI .O l tpИМсItЯЮl pе>, i l rN{ pс-. ]O}IaI lсa ' l  t lкot t . ]

l8 .  Кaкt l I}O Vсj Iot] l l с  рс ' ]O l la l Iсa t IaIIpЯ;I tс  t lиЙ,?  Кaкс l rзo , ] I la l l с l lие pс,]OIIa}tсa l IaIIpЯ)I(с  t lиЙ,?
l9 .  Чтo . I .aК()с  

t (ON|IIJIсКс l l ( )с  с() l Ip() l . I r I ] ,1еI lИе цепи.]  Кaк хaрaКl .еp сOI lpO.| 'иI] . ] lе t l l lЯ  t{с l Iи
BjIиЯеl .  r la  ( laзo l ] l , Iе  с(X) . I - l IOIшсt lия l .Oкa и t laПpЯ)Кеt lия.]

20.  B КaкИх с , , lи l lиI(aх и.]\ lсpя lO,I .  aК.Ги i ] I IyЮ. pеaк.Гиt} l l \ , IO И IIOjI t lv t ( )  МOl l{ t l t l ст . l t . J  I taкуr t l. ) I l сpГИК)  
хapaк I ' сpИ ' r } с r  pс i l к l . и l ] I l aЯ  МoЩHOсr -ь . ]  L I . гo  l l aЗЬ lBa l ( l r .  ко l l t p ( )И l tИе I I  I . ( ) \ |

М() l l  lI t Oс ги.] I{aкaя N,| () l  I lI l  ()с I. l) Я t]J l ' lс ' l-сЯ п tr.гpеб;tяемой./
2 | . I l a , l t l ви  l с  o сoбс l l I I ( ) с . lИ  l t с l l с l , i  с  B . }a I , lN{ l t оЙ  и t t , цуКT .и I ] t l ( ) с . Г I l l ( )  ( . y { с ]  B . ] aИМ( ) t l I IД \ ,К l lИp l "

кoэ( l ( lи t{ис l l . I  сBЯ. tИ.  Bи. ' ( | , |  t ]К j I I ( )Чсt|ИЯ катr .yшlск) .
22.  L la .зoB l l l .е  t l сс lбсt l I l ( )с . I .и  l , l  I IpсИ]\I} , I t l сс ' гBa исIIoJIЬЗoBaI lИЯ l .pсх(paзt l l , tх  t{сI tсй.  Кaк

oс}II lес . ] . I}J tЯс l -сЯ paсL lс l .  l t ( ) l l l I l ( )с . l . t , l  в  тpсхtpa.] l lЬIх  t lеI lЯх.
23.  ( )хapaКТсpИ'}\ l : i гс  с l l t l с t lб t , I  с t lе . I{иIIсI lp lЯ фa.з  oбмO'| .OК.  Чr- t l  . г i t l tс lе  l . lе l , i l 'pa:Iь . ]  Кaк сt l -

O.I.I t()сЯl.сЯ М с)t. l l ,r. сtrбоi, i  : l  t l  t t сi i  t| ЬIс И rpaзrr ЬIс. tIaIIpя>tссtl и я./
24.  С( lopМ}, j Iиpvйt .с  .}aКol I l l l  К()NIМ}TaI ry , tи? Кaк мo>lt t t t l  с lб 'ьяс l lИ.I .Ь с} , t I tсс ' I  Bt , I ]aI lие ) l .Их

Зaкс l t iов.J

25.  Кaк t l су l I tсс l . l ] j Iяс . l .сЯ paсt lс ' l -  I lеpехO/uIo i . ( )  Пpt ' l {ессa I( j IaссИLtсс l (ИМ .u{с. I . ( ) , l t . , ] \ ' I "  t IA
Пp l lМсpе  [ tС  I { с l l l , l .

26.  Чтo ' I .aКOе I l t l с l ( )Я l{ t l i lя  l tс l lи .J  [}  кaкoь l  сJ lуЧaе t lсpсХO/ l t lь lй  l Ip() l lесс  с t lИ l .а lс .ГсЯ.]a-
Bеpt l ]еНl l  t , lNI . . )

27.  ALrеpp lOiц l ,{LIсск l , r i , i .  к t l . , l сбa l .с ' . I I>[IЬIй И КpИ1.иЧеский IIеpсхo,I l t l I ) Iе  l lpOl lессЬ l"  ( )с t lOt] t lЬ lс
oсt lбсннOс ' I . t{  t r  } 'с j l ( ) l ]иЯ I]() ' ] I Iик}Io l ]с l IиЯ '
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28.  Ч гo ' I .aкOс ]vIaГIIи-I . I l ( )с  l l с l - ' tс . . )  Кaк oнt l  сBЯзat lo  с  ЭJ]еК.ГpиtIескИМ.]  l  Ia ,зс lви1C oCH0BI|ЬIe
tIapaj\Iс ' I  pЬI  \ , IaI  l l l l l  I I ( ) I . ( )  I l ( ) - l tЯ '

29.  С( l t lpN,{} ' j lИpу.й. l .с  зaкt l l I  l | ( ) , l I l ( ) I -O . I . ,Кa 
/{ЛЯ Мal . I lиrнoй цсIII , , l '  Зa l rИtUИ. l .с  at Ia j IOl .ИI()  . ]a-

Кot{a O;r lа  , i I J Iя  i \ , taI . l lи . l . t l t l i i  l l с I lи .  Чт.o l .aКoе MaГHИ I .Нoе сOI lpo l .иtз . . l с t lис . ]
З0.  Кaкис N,Ia l .еpиaJII , l  I{a ' ] I , I t ] i l t ( ) ' I . rpсppoмaг. r lиТньtми? ()б:raсrь I IpИМсt lс t{ l lЯ  N 'aI . l{ I ' l .Г() -

NtЯI 'КИх l l  ] \{a l . l Iи  I . ( ) l 'Bеp, ' l I , lх  N{a] .сpИaJIOt]?  Ч.гo .ГaК()е 
N, laI .HИ1Ht, lй  l -ист.сpезис./

3 l .  Кaк  Oс} ' l I l с с . Г I ] j l Я с l . сЯ  paс t l с . г  paЗBеГBJ IеHHЬIх  N{a I . t Iи . Г I IЬ IХ  t {е г tей . ]  Сфopш l1 , : r l r pуйте
IIpaBИj la  К l , tpх l . t l t | la  . ,1 ' 'u  N{aI . l  I  l , l . l . I I l , Iх  Цспей.

3? . . ) " ' r с к ' Гp t , l L I с сКи l , i  l pa t r с t l l t l p r ' t i r l t ) l ) "  l I a . t t I aЧс t lИе "  КOt l с l р \ ,К . I . p l t ] l IOс  t { с I I ( ) j I l { с l l и с .  ( ) с [ IOB-
I I I , | е  с ( ) ( ) l . I lOП l с l l  иЯ .

3 j .  I Ia 'зовиr .с  oсt rбсt l I l ( )с . l . I . l  pс) t} , lшtt lв  paбoТЬI Гpat tс( l t lpшra l .opa (paбс l . lий и хt l " : l t l с . гoй) .
LIеш,t t lr.;tиttaс, l .сЯ гpalrсt| lt)p]\Ii l .ГOp Ol.aBI.Oтpaнс(lt lpшtaropa./

З .+ .  I Ipи t l t {и t l  paбо r t , I  l . , l  ( ) с I l ( ) l ] l I Ь I с  хapaКГеpИс .Гик t , {  МaI l IИ I l  I IOс . l . ( )Я t t t l ( ) t ( )  I ( ) ка l .
j 5 .  t  I pинциI l  paбO ' | I ) l  t , l  ( ) с I i ( ) l ] l I Ь I с  хapaкTеpИс .ГикИ  aсИI Iхp ( ) } I I l l , t х  l , l  сИ I l хp ( ) I l l I l , I х  N Ia l I l } l l I .

3 . 2 .  Пpимеp t l ь l й  с I l l t сoк  . ) кЗaМс| IaЦ] l o t l t t Ь I х  
BoПp0с0B :

l .  B . l сшl  , ]aК"II()Чaс.I .сЯ 
t l с t lбсt I l t ( )с . l . l ,  ] . ' l сКГpOI lpOBOl l l lOс] . l . l  I lO, r IYI]p() t ] ( ) ; l l I l , tк t )в . /  l l t lяс l lи .Гс  с

IION{Ol l lЬЮ .) l Iеp l .с . l . t l t l ссКt . iх  
. : lИa l  paN{М Ме.гaЛJIa.  ПOЛ}' I lp . ;11111. l I I{I .Кa. r lи ' ) j l сКI .p l ' l кa .  I Ia 'зo-

|}и.| .е  O.гЛи.t l tя  с t lбс ' I .BсI l l l t l i i  l l  l lpиNlссt tс lй  г lpс l tзo/ lиМ()с- l .И I IO ' r I \ . I lpOI}OДII l iКOB.

2.  Чr . t l  r .aкс lс  . ia t Ipс l l l с I I l I i tЯ .  
Ba-r lс I | , t . I Iaя и зOI]a t IpOBol{t ' rMOсlИ.  t I IИp[ l l la  . ]aI lpе l l l с I t l I t tй  , lo-

t t t , l . J  Какt lе  l I ( ) . ] I \  l Ip()I]o j l l l t . l к t . l  l I t l . ]ЬIBaК)Т l r lИpOкO']() t I t lЬI]\ tи l l  \ .ЗК() . ]сr l t l l ь l l l l t . ]
3 .  ( .  l I t lь ' t t l t l lЬк)  \{() . l lе ' Iи  К()Ba.r lс I l  t . t t t lй  сI}Я,]И ПOЯсt l l lTе t Ip. l l l , эCСt , l .  l ]oзt lиКaI() l I (Ис B l Io , l \ -

l Ip() l ] ( ) , ] l} iикс p- l .} , i l la . ]  Кaк с l . ( )  l I ( ) ' . l \  t I l , l . l . I , . /  ( )с t l с lв l loЙ t t t l с l , l . I -еJIЬ .зapядi t .?  ( ' . гp1,кгr ,pa сBя-
.зей? I Ipиl]с. i l}, l  l .с ']() lIII\ I() , ' lИaI pa]\|]\{},.

1 .  C t l t lмt l tЦЬК) NI() . l{сJ lи  К() l ]a j Iс l l . I . t t t lй  с| 'ЯзИ t loЯсt{и.Ге I IpOI lсссЬI .  B() . ] [ l l , IкaЮl l lис  B t | ( ) j I , \ , -
I IpoB(ut l lикс l l -ГИl Ia .  Кaк с l  ( )  l lOj l}чц,11, . ]  ( )снoвt t t lй  t t t - l сИTC;I l l  зapя,цa./  ( ' . г1 . lук ' г r ,pa с l tЯ-
з сй . /  I  I pи l ] с j l и , l . с , ] ( ) t I I | \ . l ( ) ,  l } , l a I  paN , I1 \1 \ ,

5 .  ( )бт,ясt lи 'Ге с j \ t l , Iс -] l  I Ip()I lссс() t ]  I .сI IсpaItИИ pекoшtбиl la l{И}, l  B I Io , I} i  I Ip()BO,] l I l t lКaх.  Зaчсr l
t tеt lбхt l i lp lМ()  Bt]с . l l с l l l , tе  l Ip l , lN lссс l i  l l  п la . l .еpиaJI  t IИс 'Г()I .O IIO,r lVIII)() t ]O,r l I t l , tкa.]  l Ia ,з t lви tс
с l t t l с t lбьI  j Iс ' I 'иpt)Bt t I l t , lЯ  I l ( ) - l | \ . I IpOt}() j l l lИКa И IIOЯс l lp l l .е  их с]\ t l , Iс , . I .

( l .  l laз t lвиr .е  B}, l . . lЬI  ' ) J lеК l -p()} l I I l , Iх  
I Iсpсх() i t t tв .  /{aйr .е  OIIpс. I lе , lеIIИс l lO}{Я.гИtt)  . ) j IсК.I .p . . , I l}{O-

, '[ЬIp()LIIit,tй ltсpсхtl.,( (.Цl l I).? Кaкишt t lбpaзoy сt 'O М())КII() IIСl,. lyt1ц.1.l, .] ЧL't- l  l .aК()е N{еТajI-
j l},pI. l , l  L|есКaЯ l pal l  l t t ta..)

7 .  Кaкt lй  . ) j l скI .pOII t l ( ) - , r ( l , lp() t l I l l , lй  
t l сpсхo. i l  ( .ЦrI)  l Ia , ]ЬIBaК).Г  си]\ tN,Iс .ГpИЧIj I , lN l . /  l  Ipи кaК() i \ I

} .сJ]() l ]ИИ p- l ]  I Iсpсх() j l  с t lи  I .aс . I .сЯ I l j Ia[}t{ЬIМ.J  o l lи lли- l .с  I IpOЦсссЬI .  l Ip()исх() i lЯII lИt '  I ]  p- l l
I lеpех(),] lс I l  pи o,I.с\, I.с.I.B И|1 BIIсl tI l  lеI.O IlaI] pя)кс I1L4Я.

t i .  ( ) t r l r l I I t , l . l . с  I lpOI lсссЬI .  I Ip() t , l сх() , , lЯ l l lиL .  B p-n Пеpех() .Це r IpИ IIpЯ\, I ( ) lv l  I ]Кj I I ( ) t l с l tИи p-n I lсpс-
хol la.

9 .  ( ) l rиIII t l l с  I Ip()I leCCI, l .  I lp()исх() , ' lЯ l i lИе B p-n I lсpех0; , l с  l Ipи t lбpat .нt l j \ ' I  I ]КJI t ( )L lL ' I lИt , r  p- l l  I Iс-
pCХtl.:1i1.

l ( ) .  Кaкoй l lpибop }ta , t t , lBaК). l -  I l ( ) , I , \ . I Ip() l}o j l I lиКOtsЬIN,I  l lи t t l ' lOM.? I  Ip l lBс . l l I l ' I .с  , I 'ИПИt|I l \ lо  
B()- l I I , .Г-

aN , I I I сp r {у Iо  хapaКIсpис . l иК}  ( I }^Х) . l {иoДa  (пpямaя  и  oбpa r ' r I aЯ  Bс , I . l ] t , )  l , t  е l . t l  ) с j lOB I I ( ) -
l -pa( l l r t IескOе t l t .oбpa iкс l lИс (УI . ( ) ) .LI .г t l  l .aКoе l lpoбoй p- l l  I l rpехt l . iц i l . /  Кaкt l tзь l  Bи,r l I ) I
пpс lбс lя .2 Кaк ис l I0 , : IЬ ' ]} ' I ( ) , l .ЯI] . l с t l} lе  I lpoбoя B ПoJIYIIpoB() l ( t lиКOBl) tх  r rp l rбop i tх . . )

l l .  Кaкие сy lЦес. l . t}\ ,к) . I .сМК()сI . l ,{  p* l l  l lеpеХol ta . ]  [ IокaжИ-Гr ' taBИс l{} ,{Oс.ГЬ бapьеpl lo l , i  емкс l -
сГи p- l l l l сpсхO/ta t l I  oбpa l . | l ( ) I . ( )  } ia l IpЯжеL|ИЯ'  ЭкBиBajIеt l 'Г I IЬIе CХCМЬl  p-n I IсpсхO. i ta  I Ip l l
pa.}j l  И t l  I I Ьlх t]К, '] IOLiсl l  иЯх.
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l2 .  t Iеpенис;Iи.ГC с lс t l ( ) l ] I I l , l с  I I i lр i lNrс ' I .pЬI  BЬIПpЯN,IИ.ГeJIЬI lЬ lХ i lИO,цOB. , I lap iГс  l , l \ ' {  Кpa.ГК\ , t . ,  хa-
paкt .еpИс. l .ИК) ' .  Кaкис бt ' l l lа t t l l .  p i l . t l lOBL l i{ t l ( )с l -и I l ( ) j iУIIpt l l ]o j{IIИКOI}Ьlх  , r1 l , l ( ) , l l ( )B.)  l  , l t с  o l rи
IIpиМсI{Яtt l - гся./

13 .  Кaкo l i  l r pибop  I {a . tЬ I I ] a l t l . l . б l t I I ( ) . j l Яp l IЬ IМ  ] -pa t ]Зис . Г ( )p ( lш r?  B lu l ь t  Б l I . l . и  l l х  \ , с ' ] IO t j I { ( ) -
r .pa( lи  Ческ()с  o l  t lбpa l (е l l  t lC  (  УI-()  ) .

l4 '  С l .pу.К.Гуpa Бt  I . l . .2  I  lpи l i I l I , l I I  paбt l l  ь l .?  Кaкие .Гpat|Зис.г t lpЬI  
l la3ЬI l}aк) l .  ;1Рейtbt lвьt l t l , t . ]

l{иtptp,v'зИ()Il}tI,I;\It l .] Ч гo I.aк()с кtl . l tpt| lицИеIl.I. l|еprДaЧI,l .I.()кa . l .patI ']ис-r.t lpa./ 
I IpиBсi lИ.Гс

фopм у.. i l  у paсLi с ' l .a кt l . l t| lt| l  l l  I l l , lсt | ' l .a ус ИЛ еI l И Я tI() ТOКy.

l5 .  I laзoI}t , I . l .е  l , l  Oхapaкт.еpи.зrй.I ' с  pс)кp lMьr  paботь l  БII . l .  I IaзoBИl .с  l ' l  Oхapaк lсp l rзу l , i l .е  схс-
MI) l  t}Кj l tоt lе t lия Б l  I . I . .

l6 .  I la  сеьtсйсr .BC l ] t l lХ() . l l I I I , lх  l ]^Х би l l t l . l lяpHOГ()  Тpa l IЗИсI()p i1  t ]  схеМе с () . )  I l ( )к . lжи. tе t lб-
j Iaс l .и:  aк. l .} , IBtI() l . ( )  }]с)I t t , lп t i t  paбt l I . I , l .  I laсЬIII tеHия.  OI .сеt lК}, i .  бе 'з t l t t i tснoй paбс l t .ь t '

| 7 . | l pиBс j lИ l . с  с сп l с i i с IB ( )  I }х ( ) , . l l I l , I х  хapaк . l ' еpис l . ик  Б [ I . I  . t ' r я  с хс ] \ | t ) l  BК - I I ( ) t l е l l иЯ  с  t l б t t l t t ь t
' )М} l . I . l сpoМ t]  ' ia l ] t , l с I lNI()с . I . t l  ( ) . I -  l la I IpЯн(сHИЯ кojUIсКI()p- . ) i \{И I . l сp.  I lpиBс. : l t t ] .с '  сс l l с i i сг r l t l
t ]Ь lхOj l t IЬIх хaрaК, l .сpис l t rк  Г i I  I . I .  , . t . l tя  сХеМЬI I]Кj I l t )ЧсI  |ИЯ с  обtI l l , t ] \{  )1\Iи.I  Iсp()N{ I]  ЗaBиси.
N{Oс ' I .и t l . t . 'Г()кa бa.зt , l .

l 8 .  I I pи l I I l и I I  paб t l т . ь l  t l ( ) J I с I ] ( ) I . ( )  I . pa l i , ]Ис I ( )pa .  У I . o .  [ Jц , l {Ь l  I lO j l е I } l , I х  . I - pa} r . ]Ис . I ( )p ( )B .

l9 .  ( .paвI l l , l .Гс  хapaКtсрИс.| . l . tК l , l  l | ( )J|с l ] I , lх  l -paH.}ИсТ()pOB pa.] l tЬ lх  I .иII() t ] .  с ; l с ' laй.ге B l , l t}() j{ЬI .
Ч.г t l  . гаtкt lе  

кp\ ' . | .и .} l la  хapaк lсpИс- l  l tки. . )

20.  I Ia  сеr , tсйс.ГBс l ] l ) I . \ ( ) / l l l l r , l х  I}AХ l l ( ) , ' Iс tsOI.O T.pa}{.]ИсI 'opa с  уI lpar]J lЯеМЬI]\I  p- l l  l l сpех() l{()\ l  t ]
схс\ ,{с  с  ( )И I l ( )Кa)I( l , t ' l . с  t lб- laс .Ги:  j Iи l l сйнoй paбoт.ьr .  HaсЬIIЦсI l t t ' I .  ( ) . I .сеtIКt ,{"  бс ' l t l t laснс l t , i
paбt l r -ь l .  l lp t lб t lя .

2| . I  lp l l l зс . '1и.Iс  с . I .с ,к . ' - , ]a .Гt t ( ) l ) I I \  t ( )  l , t  ссшlсйст. t ] ( )  с ' г ( )КOl]ЬIх хapaк.Гсp l rсТиК II() j IсI]() I .O . lpa l l ' ]и-

с'r()pa с \ 't lpaBjIЯl() l l l l , , l\,,I p-I1 IIсpсх(), i lO]v| И КartaJIOМ l l- l-иIIa.

2.2.  I  Ipиве. l1и l .с  I l сpс l{а l l t l t t} l \  l ( )  и  ссшtе l : i с ' [BO l ]ЬIХOl l I lЬIх  хapaК l .еpис.Г l ' i к  M/{ l  l  l .pat t .з l rс  I  Opi t
с()  Bс l .pOсI l I lЬ l lv l  К i l t la j l ( )NI  l l - . I . t j I la .

2 j .  I Ipивс.1иГе с 'ГOК()- ' ]а l , l . I}()p l t \ 'к)  и ссшtсйсt .B()  с l .Oк()BЬIх хapaК. l ' сpис l -ик N4()I  I  I1rat t ,з l , l с . l . ( )pa
с ИII . ' (}  l lИp()Ba} l I I I , l \1  К l t l  I i l - l ( ) ]v l  l l - . I  L l I1 i l .

21.  t  [еpс. t l tс - lp t . I .с  Oс l l ( ) I ] l I l , Iс  I lapa i \{сI  l l l , |  I t ( )JIсBЬIх l .paII . ] l . tс l .Opot] .  . i la i i . t .е  И l \ l  Кpa. l .к\1К) хapaк-
l .сpис l - l l к ) .

25.  I Ia 'зс lви l .е  t , l  Oхapa l<гсpt l l r i i ' l . с  схсп lЬ l  I ]КJIIоLIсt lИЯ I lT .  t la 'з t lв l , t гс  ( ) .ГJII , lL i l , lЯ  | l ( ) j l сBЬIх Г l )at l -
ЗИсT .op ( )в  о  г  б l l l lO -  IЯ l ] I I  l ) I х .

26 .  / Jи I IИсТOp .  I l a . з t t i r , l с l lИс .  i l pИ l l l t и l l  paбO , l . Ь I .  У I .O .  t ]AХ .  t l сoбе t t l lOс ' I .И  l l pИ\4e . l l с  I |ИЯ .
27 . . I ' pи r rИс I . t )p .  I l i r . l l t a . l е I I l , , l с .  l l p l , i l I I l и l t  paбoт t , r .  У [ . ( ) .  BAХ .  особс l l I lOс l . } , i  t l pИ] \ , I е t l с t |ИЯ .
28.  Ч гo ИЗ\ .ЧaL ' , I .  ( ) l I . I . ( ) . ) " IсКI  l ) ( ) I lикa.J  [ ]  чсrr  ПpсИМуI l{сс .ГBa IIpИ]\{сI lсI{ИЯ () l l  | . ( ) . ) ' l сК.I .pOI lHЬlх

l l pибоpов?

29 .  Ис . ro t I } {ИКИ } , l ' ] J l \ , t i с t |иЯ .  I l i r . з t l t l и ' I . с  BИ . l tЬ I  исТOЧI{ик t l в .  O l I l lш Iи ' t . с  I l pи I l l t l l l t  paб ( )Т t , |  с I ] с -
Тo l tи() j ta .  I Ip l l l ]с . ' l l , | . l с  УI-() . ' . . ' '1 l . : l t , tO. ,{a и сГo oсt lO l ] l{ЬIс  l lapaN{стpЬI.

j0 .  I Ipие;vr t lИКt l  t{ . ] . i | \ -L lе l Iия.  Фt l . loIIpисM}lикI . l  нa яBj lе t l l tи  t | lo . l . с l l Ip() l}O.ЦИМ11с. l .И (B}{, i l t , I .
I I pИ t l цИ i t ь l  paбo . г r , l .  BАХ"  У I  

. ( ) ) .

З  l .  Фoт. t ) t Ipt , lе i \ , I I{иКl , l  l la  t | l t l t t l l . iUI t l t ] t l l t I{L lсскOM э( l tpскгс (в l , t . .1ь l .  l lpИIIIциIIьI  paбt l . l . r , l .  l ]AХ.
У l . ( ) ) .  Кaкoй  l l pибop  l l a ' }Ь l l ] i l l ( ) . I  ( ) I I тpoнс lп , t  (Bи l {Ь I .  I IpИ}{ l l t r I t I , r  paб t l I I , I .  У I . ( ) ) . J

32.  l l  ЧеМ l IpсиN,t} ' l l l сс ,Г l ] ( )  ИCI|() , IЬ ' l ( )BaНияИMС гro сpaBtrсIIиК) с()  схс i \{a\ ,1t l  I Iа , I l l ' l сКpсI . l I I , Iх

ЭJIе]\{сH.Гax.]  I la .зoв l , t . Iс  1311.:{|>l  ИМ( '  l IO к()}Iс- rp}КI .иI}tI() - ] ' схIIOj lO l .ИtIеск14NI I lpИ, tHaкa]\I

, I0йr  с  иМ Кpa l .К\  к)  хapaК lсp l . l с . l  t , lкУ.
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3З.  Paсскa)I(И.Гс.  кaк ( l t lpN,I t , tp\ , I t ) I  КOМI l ( ) l lе r I , I .ЬI  ИМс'  (биrro;rяpHЬIс . I 'pa l rЗис.ГOpЬI"  
t l ( ) - I lеI}t , Iе

.Гptl l  
l '] и с l 'O p ЬI.,: l l l  (). l lЬ|. pс.} И сl.() p I,I. l(O Hilеt t сaтopьl ).

j .1 .  l  lеpе. tис. l tИ] . ( ]  ( )с t{() l}I l l , lе  , ) ' I .aI lЬI  
И.]I .O.гoI]JIеHиЯ p-МoГr  lpa l l .}Ис.ГOpa.

З5.  Кaк с . Ipop l ] .ся бу 'квеr l l l t l - l l l , t tbpoвс lй КOi l  ДЛя сис.ГеМl , I  yс"Цot}HЬlх  oбt l .знaчсItий Ol .с t 'ес . l . -
t ] е t { I IЬ IХ  ИМC. ]

j6 .  I laзовите OсIIOBII}rIC I}И.:I l l l  кop l lус()B ]\ , |Икp()схсМ и их t . l сoбеHI{()с , I .и .  Как с l I Ipс .] lс j lЯс . I .ся
I  lopЯj loК нvМсpat lИ!{  RЬl I ]() . r l ( ) l ]  м и кpt lсхешt./

1 Mеl 't l l t lrчeские П{a.t.еpIrаJlЬI

f lля t lбесtIсLIс l IИЯ t ip() l (ссс i l  t lбr ,чсt tия И pе l l lеНИя '3e7 'ц3r1 t lбу. Iс t tия ИсIIOjIЬ.]\ , l ( ) .ГсЯ
сj Iсii\ К)Ltlи с ]vl ir]'еpрla"' l I,l :

N, tс l .Oj lиt Iсскис i \ I i l Iсpt i i t " r l I , l .  oI lpс . | lе , lЯЮЩиr t lpOL lе ,ц},pЬI  () t{сtJиBaI l l{Я ' l l ta t tий.  
1 , r lе l t l tй .

t{ i lBЬIКOt]  } , l  (и: lи)  t l t I I , I . la  . ' l сЯ. i .с . r IЬ l{()сти.  хapaКТеpи']\/ l ( ) l I lИх . ) . l .a l I l ) I  
t | l t lpшrLtp()Bat l t , lЯ

КOгvtI  Iе l .еHI{и й.  в  сoс. l . i t l ]с .

M сl-tl,'цц.lес к}i с ]\{a.I'сpи a,l l I,l :
. l .  l  ()снt)BtlaЯ j l l l ' I .сpa' l .} pa:

l  .  
. l .е t lpеr . l l t l L ' сКис 

()сI l ( )BЬI ' ) , |ек I  p() .ГсхI{икИ.  
. [ .еopия 

ЭJIс l ( l  p l -{ t l сск}tх  Цсr lе l i  } l, ) j l еКГpON, Ia I - L |И . t t t ( ) I . ( )  
I l ( ) j I я  [ . l . с к с r  |  :  } t I сбHoе  l IOсOбИс  / ' l j IЯ  Bу ' ] oB  l  С .  z \ .  [ i a tшapин .  t } .  t ] .

Ф е д t l p с l в .  -  4 - с  И . J . . l . .  l I с p с p a б . t l  , . [ ( ) l 1 .  -  М .  : A к a Д е М И Я . 2 0 l 0 .  -  j б 8  с .  ( l . i ' l к з )

. l .2 /{orI()jItI l . l l .с,I| l)I lt lЯ j lи I сpаl. l  },pa:
l .  ( ) б l l l aя l  ' ) j l е I ( . l . p ( ) l . с х} l t l К i l  

И  ' ) . j I с к . t ' pOI IИкa  
:  Учсб t l t l с  l t r l с t l б t l с  l  ^ .  I I .  ЗaЙцсв  :

Mиl tис, l .еpс. l .Bo oбpa 'з t l l laпИЯ И l I iN.Ки l ) t l ссийскt lй  Фслеpa l tии.  
. I i l ь lский 

|()с} ' (apс.[ l ]с t I r t t , lй
VIIиBсpси.I .еT.  сис. I .с]\{  } . I IpaB" lс}I l lЯ  |4 pa/tиO)J lск .ГpOI lИки.  Кa( lс , , lpa КON{lIJIексt l t l i i
и t I r} l t lpшtaI{И() t I I l ( lй  бс .з t tп i tсI t ( )с ' l l , l  ' ) ' IскТp() t l t IO-BI , lЧисJ lи .Геj IЬ l |ЬIх 

с t lс l .сN, t .  -  2-с  И.] i t . .  l lеpеpaб.  l t
, ' t ( ) I l .  -  . [ с l ь r ск  

:  t ] -С l ] с к l . p .  2007 .  -  З l 9 l  l l  с .  .  иЛ . .  l . aб ; l .  -  ( I l pиopИ . l . с l . I I I ) I с  t l a I l t , l ( ) t l a J I l ) l I t , l е
11p ( )еК . l . Ь r .  ( )бpaзOI}а l I {ис ) .  -  Биб : Ip l o I . p . :  с .  З  l 5  (  l 00  экз . )

2 .  
- l . сopс lи t I с скИс  

( ) с I l ( ) l ] I , I  . ) j l с к . Ip ( ) I . с хF IИкp r :  
B  3 - х  t . .  Учсб l Iи t ( : l J IЯ  в r , , зов . , l i l ь l

И ' ] , '1 . .  j ( ( ) I lO"Чt|сt l t l ( )е  . l{JIЯ сaNt()с l - ( )Я.I .с , lЬt l ( ) I . ( )  и:]уt tеHИЯ Кypсa i  К .с] .  f l сшlиpняr l .  J I .Р .
t I . t ] .  К t lpoвки l l "  [ ] . J I .  Че . l rpИt | .  -  ( . I  Iб . :  I  Iитсp .  2006 .  - .+63  с . :  и j I .  (40  . l к . l . )

3 .  
. I . сopет .и t l с сКис  

Oс l lO I} I ) l  ' ) , l сК l . p ( ) . г ех l lИКи :  
t }  З - х . г .  У . l ебник  j l j IЯ  t l . , . ' ' ] t ) t з . . l bМ

И.}. , .{ . .  l l lOГIO-III lс t I I{()с  , l ' r lЯ  сaNt()с , l . ( )Я.ICj l l l I iOI . ( )  и . tуЧеHиЯ Кypсa /  К.( . .  f l сшrИpt| ' l l I .  J l . I ) .
I t . B .  К с l poвк l , t н .  t } . J l .  L l с v у ' p } , l l l .  -  С l I б . :  I l и . г еp . 2006 . -  576  с . :  и , l .  ( 39 . l к з . )

4.3 УчебH()-Ме-t .o j lиt lссКис t I t l с t lб t . l  Я L1 I|pOI paММrroе Oбес l Iс t l с I l l , Iс :

/{;Iя t lбссIIс 'L lсНLtЯ . I{} , lс I lи l I j IИ l I l l I  ИсII() j I I , . ]у tо- tсЯ CjIe; l l } . l ( ) l I rис УМI l :
l .  ( )б l l taя . ) ' ] IсК. l .р() . l . сх l Iи l ( l l  

| |  ' ) J lек . I .pOHикa 
:  J Iaбopa. l t tpt tьtй I Ipaк. l . l lК\ . ]v1:  У. tсб l t t lе

I IoсOбИе i{ j lЯ  B\ 'ЗOt} l  ^.  l l .  Зaй l tсrз  ;  Фс. . lеpaj lЬ l IOс а1t .с}{. tс l . l t ( )  l Io  t lбpa ' t t lв i l l l l , , lК) .  
. l t lпrский

l .oс},/ ' tapс, I . l ]е l t t tь tй \ . I{Иt}сpси I .е- i .  с l l с . I .сN,I  yПpaBJIеI tИЯ p l  p . l j lИo.)JIсК.r .poIIИl( t l .  Кaфс. l tp i r
КOМ II  j l сксt tс l l i  и t  t t | lоpшtaI  l t , t t l t t  l r t lй  бс . t t l t Iaс l I ( )сТи ЭjIеК l .pot l I l ( ) - t}ЬIt IисJIИ.Г(] j lЬI l  I l lХ  сИс l .с]\ , I .  -  j -с
И , } , I l . .  l l е p е p a б . и , ' { O I I .  - ' l t l r , t с к : [ J - С l l е к r p . 2 ( ) 0 7 .  -  | 7 9 1 3 ]  с . : I , I . I I . .  т . a б ; t .  -  Б l , t б ; l и O Г p . :  с .  l 0 5 .  -
ISt]N 5-9 l19 l r -027-6 (2( l  l к .з)

2. Мсl . t l ,ци. lссКltс YКa'JaI lиЯ lI() OpI.aI| И,зaЩИИ сaМOсl.t tЯl .сJ lЬI{oi i  paбt lr 'ь| I l ()  .r lИсцИI]jIиI lе
к( )бr t taя  ) J ]ск . I -p t l l . сх i IиКа l  t l  ' ) j l с l { .Гp() l |Икa))  Кpивин I I .H .  [Э . ; l ск l .p t lн r i ь rй  pесуpс  ]  2( )12 .  l ( )с .
Irtt ps . //еd u . t tl s tl г. гtl/t га i rr i rl g/ p Lr b l i саt i o lr s/2.14 7

.].  Mе.гt l j tиt lсскl lс ! 'Кa.ta l l l tЯ I lO IIpaКTиЧесксlй paбo.гс П() l lисt lИ1l j|иI lе <()Сlrrtaя' ) j l еК l -poТеХIIИКa И ]J Iск . гpOII t , lК i l ) )  I{pивиr r  t I . I I .  [Элек ,г1 loнt lь lй  pесvpс  l  20 l  2 .  6с .
https : //еd tt. ttts ttг. гu/t гai n i n g/prrb l i сat i tl rl s/ 214 6

f].;rя oбссIIсt lL.HиЯ j iИсI l t l l IJ l l , , l t tьt lpеб}'с 'гся сJIеlI! ,К)Щеr I lpOI.paN{i\,Iнсlе t lбесIIеЧеIt l , iс .
l .  Е l сс t гon iсs  Ц,oгkbс l l сh  5 '

l .  . l - с
I l еЙr l a r l .

2. . l-с
I Iсйr , tar l .
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