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МинисTЕPCTBO oБРAЗoBAHИЯ И HAУки PoссиЙCкoЙ ФЕДЕPAции
Федеpaльнoе гoсy.цapсTBеннoе бrоДжетное oбpaзoвaтеЛЬнoе yчpеж.цrниr

BЬIсIIего пpофессиoнttЛЬнoгo oбpaзoвaния

(T oluс киЙ ГOсУ,цAPсTB ЕI{нЬIЙ УниBB,P C иTЕ T сис T ЕM УIIPABЛ ЕIJk|Я
и PAДиoЭЛЕ'кTРoники> (TУсУP)

УTBЕР)I(ДAIO
по yvебнoЙ paбoте

П. Е. Tpоян

2016 r.

PAБOЧAя IIPOгPAMMA yЧЕБнoи ДисциПЛLtнЬI
MAкPOCTATиCTиЧЕ CкиЙ AI{AЛиЗ и ПPoгнoЗиPoBAIIиЕ

Уpoвень oснoвнoй oбpaзoвaтельнoй пpoгpaммьl бакaпавp

Haпрaвление ПoДгoтoBки I I0303 Кoнcmpуupoвсtнuе u mехнoлoztl.я элекmpoнньtх сpedcmв

Пpoфиль Пpoекmupoванuе u meхнoлoеuя элекmpoннo-вьt'чucлumельньtх cpеdсmв

Формa o6уueния oчная

Фaкyльтет безonаснocmu (ФБ)

Кaфедрa Кoлtnлекснoй uнфopл,tаt,luoннoй безonаснoсmu элекmpoннo-вьlчuслumельньtх cuсme'ц (КИБЭBС)

Кypс 4 Cеместp 7

Учeбньlй плaн нaбopa 20l3 гoдa и ПoсЛеДyющих ЛеT.

Paспpеделение paбoнегo Bремени:

,, ,/Бo pf

Зaчет цgДpgдygдtgДpgц

Экзaмен 7 семестр

J\ъ Bидьl yнебнoЙ paботьI

г*
F

U
з

l.l

I Лекции 28 28 чaсoB

1 Лaбopaтoрньle рaбoтьI 16 l 6 часoB

Пpактинеские 3aнятия 28 28 чaсoB

4. КурсoвoЙ пpоект/paбoта (КPC) (aулитoрнaя) rrе ПpеДyсп{oTpеrro чaсoB

5. Bсегo aудитopньtх зaнят*riц (Сyммa 1.4) 11 1'.' чaсoB

6. Из них B иHтrрaкTиBнoй фoрме l 8 r8 чaсoB

7. Caмoстoятельнaя paбота сТyДеHToB (сPC) 3б 3б ЧaсoB

8. Bсего (без экзаменa) (Cyммa 5,7) r08 r08 чaсoв

9. Cамoст. рaбoтa Ha Пo.цгoтoBку' сДaчy экзa[|eнa 36 3б чaсoB

l 0 Oбщая Tpy.цoеPrкoсTь (Сyмма 8,9) t44 144 ЧaсoB

(в зaнетньlх еДиницaх) 4 4 ЗЕT

Toмск 20l6

flиф. зaнет Hе Пpе.цvсN-|oTpе}|
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Лист сoгласовaний

Paбoчaя ПpoГpaММa сoсTaBЛeнa с yЧеToМ Tprбoвaний Фrдеpaльного ГoсyдapстBrl{нoГо
oбpaзовaтеЛЬнoгo сTaIIДapTa BЬIс[Irгo пpофессионаJIЬI{oГo oбpaзoвaния (ФГoC BПo) TpеTЬrгo
ПoкoЛеI{иJI IIo нaIIpaBЛeI{иIo ПoДгoToBки 1i0303 КoнстpyиpoBallиr и TrхI{оЛoГия эЛекTpoннЬD(
сpr.цсTB' yгBrp)к.цeнI{oГo Пpикaзoм MинисTrpсTBa oбpaзoвaния и нayки Poссийскoй Федеpaции
I7'ОI11 Jф 60, paсcмoTpеI{a и yTBrp}к.цeнa нa ЗaсеДaнии кaфедpьI <ll > ;nL{,a-\i 20it r.,
IIpoToкoл Nb ":. i

/,'{t'' .Paзpaбoтuик: accиcTент кaфедpьl КИБЭBС

Зaв. кaфедpoй КИБЭBC, пpoфессоp

IIaПpaBЛеIlия [o'цгoToBки.

!екaн Фaкyльтeтa Безoпaсности

Зaв. пpoфилиp1тощей кaфедpой кИБЭBС

Зaв. вьlпyскaroщей кaфедpoй кИБЭBC

ЭкспеpтьI:

fиpектop I]ентpa cисTеМIloГo
ПporкTиpoB,aiJИЯ

[oцент кaф. КИБЭBC

Paбoчaя ПpoгpaMМa сoгЛaсoBalla с фaкyльTеToМ' пpoфилиpyrощей и

lF,.С.Кaтaeвa/

l^.А. [Шелyпaнoв/

BЬIПyскaIoщей кaфедpaми

/Е'M. .ЦaвыДoвa,/

/A.A. lШелyпaнoв/

/A.A. lШелyпaнoв/

l^.^. Кoнев/

/M.A. Coпoв/
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1. I{eли и ЗaДaчи ДисциПЛинЬr:
IJельro.цисЦиПЛинЬI - ДaTЬ ПoняTие o сyщесTByIoщиx MеToДax aНaJШlЗa и oбpaботки

MнoГoМеpнЬIx сTaTисTиЧескиx ДaннЬIх.
B зaДaчи иЗyчения кypсa кMaкpoстaтисTическиЙ aныштз и ПpoП{oЗиpoBaние) Bхo.циT:

paссМoTpеTЬ сyщrсTByIощие МеТoДЬI ДIIЯ anaЛI4Зa ЗнaчиТеЛЬнЬIx объемoв МнoгoМеpнЬIх .цaннЬIХ'
иЗу{иTЬ МеToДЬI Пoискa ЗaкoнoМеpнoстей B Taкиx.цaннЬIx' МrToДы иx paзбиенИЯНa кЛaссЬI;
ПoЛyЧrние [paкTиЧrcких IIaBЬIкOB Пo ПpиМенениIo Taкиx МеToДoB IIa ПpaкTике ДЛЯ aнаЛиЗa
МaссиBoB финaнсoвьlx .цaннЬIх.

2. Местo ДисциПЛиньI B сТpyкType ooII: !исциплинa кМетo.цЬI oПTиМиЗaции) oTнoсиTся
к ДисциПЛинaМ пo вьIбоpy МaTемaTиЧескoГo и еcTесTBеннoнayЧнoгo цикЛa. Rля изуrениЯ кypсa
<Мaкpoстaтистический aНaJI|4З И ПpoГнoЗиpoBaние)) сTyдrнTaМ неoбхо.цимo пpе.ЦBapиTеЛЬнo
oсBoиTЬ ДисЦиПЛиньr <ЧиcленнЬIе МеToДыD.
Знaния, ПoЛyIеннЬIе сTy.цrнTaМИ ГIpkI изгrении дaннoй ДисциПЛинЬI' исПoЛЬзyloТся в .цaльнейrпем
Пpи иЗуIении ДисциПлин к!иплoМиpoвa}Iие).

3. Tребовaния к рeЗyЛЬTaTaM oсBoения ДисципЛинЬI:
Пpоцесс изyчения .цисциПЛинЬI нaIIpaBЛеI{ нa фоpмиpoвaние слеДyloщих кoМПетенций:

спосoбнoсTЬ ПprДсTaBЛяTь aДекBaTI{}To сoBpеМеi{нo]\4y ypoBllro знaний нar{нyЮ кapTиI{y
Mиpa нa oсIIoBr ЗНaHИЯ oсIIoB}IЬIx пoлox<ений' зaкolloB и МеTo.цoB есTесTBеI{нЬIх нayк и
МaTrМaTики (oПК-1).

B pезyльтaте изyЧения .цисЦиПЛинЬI сTy.цеI{T .цoлlкен :
Знаmь:
_ oсIIoBЬ] ПpoBеДения МaкpoсTaTисTиЧескoгo aнa''IиЗa фyнкциониpoBaIIия сyбъектoв

финaнсoвoГo МoliиTopинГa;
_ oсIIoBHЬIе aJIгopиTМЬI и МеTo.цЬI ПpoгI{oзиpoвal{ия ДИтIaNIИКуIи тенденций

фyнкциониpoBaния сyбъектoв финaнсoвoгo МoниTopингa;
Умеmьz
- фopмyлиpoBaTЬ и pешIaTЬ с ПpиМенениеМ N,{еTo.цoB oПTиMИЗaЦИИЗaДaЧI4 МaTrМaTиЧескoй

oбpaботки МнoГoМеpньrх инфopмaЦиoннЬtх МaссиBoB ;
- BЬIIIолняTЬ al{aлиз кЛaсTеpoB ДинaМических инфopМaциoннЬIx oбъeктoв;
Bлаdemьz
- нaBЬIкaМи BЬIIIoЛнения ПpoГIIoЗнЬIx oценoк I]oBе.ценИЯ ДИНaМИнеcких инфopмaциoннЬIx

oбъектов и сyбъектoв финaнсоBoГo MollиTopинГa;
- I{aBЬIкaMи pешения TиПoBЬIx инфоpмaциoннo-paсЧеTllЬIх ЗaДaЧ финaнсoвогo Мol{иTopинГa

4. Oбъем ДисциПЛинЬI и BиДьr yнебной paбoтьl
oбпraя ДOrMкOg,r'Ь ДиLr циrrJrинЬr L]()u,l'atJJlяc,l. + Зaчr,l'tlЬrс rllиницЬr.

Bид yvебнoй paбoтьr
Bсегo чaсoв

CеместDьl

7
Ayдптtj*liiь*ыза iiiтllя {зсеlu}

чn

B ToМ ЧисЛе:

Лекции 28 28
Лaбоpaтоpные paбoтьt (ЛP) t 6 16
Поaктические зaнятия (ПЗ) 28 28
Семинaоьl (С) Не пnедvсмoтDеtIЬI

Кoллoквиумьr (К) Hе пDедvсмoT]]еl-tЬI
КУpсoвoй пpoект/(paбoтa) (aудитopнaя нaгp\,зкa) Не пpе.цУсмотpе}tЬI

.CdмоcГоятел ьндя oaбoтя (.,t 3б ' ..,:B.Ёi
B том числе;
Кvpсoвoй пDoекT (oaбoтa) (сaмoстoятельнaя paбoтa) Не поедvсмomен
B ьlпoлнение и t.lДи B иДуaJr Ь Н ЬIх Дo М aш н их зaДaниЙ 2 2
Пo.цгoтoвкa к лaб.paбoтaм и oфopмление oтчeтoв пo ЛP l 6 t 6
Пpopабoткa ЛекцИoннoГo МaтеpиaЛa '7 7
ПoДгoтoвкa к ПpaкTиЧескиM ЗaняTияM

'7 ,7
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Пo.цготoвкa к кoнTDoЛЬньlм oaбoтaм А 4
Bид пpoмежутoнной aTTесTaции (экзaмeн) З 6 з6

i44 ,  _ : . . i . ,I44t,::::'::'::,t
^ 4

5. Coдеplкaние ДисциПЛиньI
5.l. PaзделЬI ДисциПЛин и BиДьI ЗaIrяTI{й

5.2. С

Nq
лlл Нaименовaние рaзДеЛa ДисциплинЬI

Е E (

E E

г < й

Еi

O
F Е {o > ,
: r l
d(-)

Ф
O

lо

9 Е
: Ёй

Фopмиpyемьrе
кoMПеTе}lции

(oК, Пк, ПCк)

I PяДьr .цинaМики B экoнoмиЧескиХ зa.цaчaх 8 2 8 8 zo oК-10
2. PегpесcиoннЬIй al{aлиз 8 6 8 t 0 эz, oК.i0
3 . КoppеляциoннЬIй aНaЛИЗ 6 4 o 9 25 oК-10
4. f испеpсиoннЬrй aН'aJIИз. 6 4 6 9 25 oК-10

еЛoB ДисциПлиньI (Пo ЛeкцияM

ll'e
lтlл

Haименoвaние
p'}зДrЛoB UoДеp)кaние p€lЗ.цеЛoB

TpyДoемкoсть
(uaс.)

Фоpмиpyемьtе
кoМПеTеHции

(oК, Пк, ПСк)
I Pядьl динaмики

экoнoМиЧескиx
ЗaДaЧax

Moментньlе pЯДЬI' инTеpBaЛЬнЬIе pяДЬl.
Пpoстeйruие ПoкaзaTеЛи ДинaМики: aбсoлютньtй
ПpиpoсT (бaзисньlе и цепньtе), TеМПЬi poстa и TеМПЬI
пpиpoсTa (бaзисньrе и uепньle) и иx сpеДниe
знaчеъl ия. Сглaживaние иЛ И в ЬIpaBн иBaниr pЯ.цoB
.цинaМики. B ьrpaвнивaн ие М rтoДoМ скoЛ ЬЗящеГo
сpеДнеГo. Свoйствa сгЛa)кеНнЬIх знaчений. Кpaевьrе
эффектьl' MетoД aHzUIиTиЧrскoгo вЬrpaBниBaниЯ.
Рекoмендaции по вьlбopy функции TpеH/цa.
I{иклинеские тpенДЬl. Pядьr Фypье и Их ПpиMeнrние
ДЛя BЬlpaBниBaHия pяДoB .Ilинaгиики.
Пpoгнoзиpoвaние. oценкa ПapaМеTpoB ypaBнеltИя
pеГpессии'ПpИ HaЛИчИИ aBТoкoрpеЛяции сЛyЧaйнoй
сoстaBЛяЮщей. Пpoвеpкa нa слyнaйнoсть.
Cеpиaтrьньrе кoppеЛяции' КoppеЛoгpaMмa. Пpoвеpкa
BЬlПoЛнrниЯ Услoв и й TеoDеI\4ЬI Гavссa-Мanкoвa.

oК.10

2. Регpессионньrй
aнzшиЗ

ЛинeЙнaя MoдeЛЬ пapнoй pегprссии' Пpостaя
prГprссия. oценкa rrapaмеТpoв линейногo
ypaBнения пapнoй pеГprссии. Кoэффициент
кoppеЛяцИи, коэффициенT ДеTrpMиHaции.
.{oвеpительнЬIr интеpвaЛЬl ДЛя пapaМеTpoB
линейногo }?aBнения pеГpессии' ПpoBrpкa иx
ЗнaЧиMoсTи. {испеpсия J1l,1НИ|4 pеГpессии и
ДoBеpиTеЛ Ьньt Й и нтеpвaл .nл я кpивo й pеГpессии.
Пpoгнoз и ИнTrpB€lЛ ПpoГнoЗиpoBaliия.
MнoжественHaя pеГpессиЯ. oЦенкИ ПapaМеТpoB
Мнo}кесTBенHoГo ypaBнения pеГpессии и их
свoЙствa. [овеpительнЬIе инTrpBiшьt для фyнкции
pегprссии и ДЛя КoэффициrнтoB ypaвнения
pегpессии. oценкa пapaN4rTpoB линейнoгo
ypaвнения pеГрессии flpи зaBисиМьlх нaблюДениях.
Теopемa Aйткенa. oMHК. ДoMHК. oценкa
пapaMеТpoB ypaBнrниЯ prГpессии Пpи нaJIИчии
гrтеpoскеДaстиЧHoсти. Tестьt нa
ГеTеpoскеДaсT'иЧ нoсTЬ. Коppекuия
ГеTеpocкеДaсTиЧHoсTИ. oценкa ПapaМеTpoB
ypaBнения pеГрессии пpи lliLlиЧии oгpaниuений нa
пapaМетpьI. Итеpaционнaя ПpoЦеДypa oцrнки
пapaмrTpoB нелинейнoгo YpaBнения DегDrссиИ.

oК-10

J . Кoppеляционньlй Кoppеля циoн ньl й aнaлиз кoЛиЧествr H нЬIх ДaI{ньIx' 6 oК-10
А 5556



aНaЛИЗ КoэффициенT ДеTеpMинaции. Пapньrй кoэффициент
кoppеЛяции. Кoppеляциoннor оTНotttеIJиe. Чaстньlй
и М}to}кесTBrн ньI Й кoэффициенТЬI кoppеЛЯ ции.
Paнгoвaя кoppеЛяция. КoэффициенT кopprЛяции
Спиpменa. КoэффициенT кoppеЛяции Кендаллa.
КоэффициенT кoнкopдaции. Кoppеляциoнньrй
aНaЛИЗ кaTеГopизoBaнHЬIx ДaI{HЬIХ. Taбли цьI
сoПDя)кеннoсTи ДBYх ПDизI]aкoB.

4 . fиспеpсиoнньrй
aI]€}ЛиЗ.

Bьtво.ц F-кpитеpия. oлнoфaктopньl й

ДиспrpсиoнHьtй aнa,rиз' МнoжественЕlЬIе сpaBнrния.

flвyxфaктоpньl й диспеpсион н ьI й aHаJl ИЗ. Непoл ньtе
сбaлaнсиpoвaннЬIе блoки и Их ПpиМеHеHиe пpи
I{еoДHopo.цНoМ исxoДl-loМ MaTеpиaJе. Лaтинские
квa.цpaтЬt и их ПpиМеHеHие в ЭкotJoMИческих
ЗaДaЧaх.

oК-10

5.3. PaзделЬr ДисциПЛинЬI и П{eя(ДисциПЛинapнЬIе сBяЗи с oбесПeЧиBaющиNtи (пpедьlдyщими)
и oбесПечиBaеN{ЬIMи (пoслелvюIциМи) ДисциПЛи нaN{и
Ns
пlл

Haименовaние oбесПечиBaющиx
(ПpeДЬlДyщихJ и

oбеспечивaемьIх (пoслеДyюшиx)

Лl Nl paзлелoв Дaннoй ДисциЛЛИttЬl из тaбл.5.1, ДЛЯ кoTopЬIx неoбходимo
иЗyЧе}tие oбеспечивaющиx (пpедьtдyщих) и oбеспечивaеМЬIx

( ПoсЛеДуЮщих ) ДисЦиПЛин
ДисЦиПЛиFI 1 2 5 4

П рeДшrествyЮшlие Дисци пЛи н Ьl

Численньrе МеTo.шЬ] т + т

П oслеДуюrцие .ЦисциПЛиньl

[иплoмиpoBaние + + l I т

5.4. CоoтвrTсTBие кoNlПеTеIIций, фоpмиpyеlиьш При иЗyчrнии ДисциПлиtlьl! и BиДoB ЗaняTий
Пеpенень

кoмпетeнций
BиДь l  зaнятий Фopмьl кoнтpoЛя пo всеМ ви.цaм зaнятий

Л Лaб Пp. CPС

oК-10 т + + + УстньIй oTBrT нa ПpaкTиЧескo}4 ЗaняTии,
ЛpoBеpкa ДoMaIIl}lегo зaДa17ИЯ, кoнтpoЛьHaя

DaбoTa. oтЧеT Пo лaб.оaбoте.

Л * лекция, Пp - ПpaкTичrсК'lе И сеМинapск|4е ЗaНЯ.||1Я, Лa6 - ЛaбopaТopнЬIе paбoTЬI, СPC -

сaМoсToяTеЛЬнaя paбo^Гa сTy.центa

б. Mетодьt и фopNIьI opгaниЗaции oбyчeния
еxнoлoгиl| иHTеDакТltBl|oгo oбvчения Пoи oaЗнЬlx фoDмaх зaнятий B Чaсaх

Фopмьt
МетoДьl

Лекции
(нaс)

Пpaктиuеские
зaнятия (нaс)

Лaбоpaтopньlй
пpaктикyM Bсегo

17-метоДьI (лекции-пpезентaци и) 4 А

Mини-лекция 2 2

Paбoтa B МaЛЬIх ГpУППax А

КoллrктивньIе pеш]ениЯ TBopЧескиx зaДaЧ 6 6

Итoго интеpaкTИB HЬIx зaнятт,tй о 6 4 t 6

. Лабоoaто tl кTикvМ
}iЪ
rlп

Лb paзделa
ДИсциПЛинЬ l  из

т a б л . 5 . l

Нaименoвaние лaбopaтоpньtх paбoт Tpyло-
еМкOсТЬ

( Чaс. )

Кoмпетенции oК,
ПК' ПСК

I 1
Aнал из BpеМ е}l l.{ЬIх pяДoв (вьrДеленИr тpе н,цa'

сГЛa)КиBaн ие' пpoГнoЗиpoвaние).
2 oК-10

l . 2 Пoостaя Dегoессия. 2 oк.l0
J . z Hелинейнaя Пapнaя prГpессиЯ 2 oк-10
А 2 Mнoжесr BеH Haя pеГpессиЯ. 2 oК-10
5 . 3 Paнгoвaя кoppеЛяция 2 oк-10

6. з Прoвеpкa гипoTезЬI o нeЗaвИсиMoсTИ Двyх ПpиЗнaкoB пo
тaбл ицaм согlDя}I{енНoсTИ.

2 oК- l0

7. Iч oДнo- и .цвУxфaктoDньtй ДиспеoсиoнньIй aнaЛиЗ. Z oк-10
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8 . Iч НепoлньIе сбалaнсиpoвaннЬIе блoки и ЛaTинскИе
кBaДpaTЬI. 2 oк-10

8. II

9. Ca бoтa

10. Пpимеpнaя TеMaTикa кypсoBьIx ПporкToB (paбoт)

Hе пpедyсМoTpенo

11. PейтингoBaя сисTеN{a ДЛя oцrнки yсПеBаеП{oсTи сTyДrIIToB
Taблицa 11.1 БaлльнЬIе oЦенкИ ДЛЯ ЭЛеМrнToB

Taбл

aкTиЧeские ]aIIяTия | сеMинa
ЛЪ
ll|л

JllЪ paзделa

ДисциIIЛинЬl из

тaбл .5 . l

Темaтикa ПpaкTиЧескиx зaнятий (семинapoв) Tpyлo-
еМкoсTЬ

(Чaс.)

Компетенции oК,
Пк' ПCк

I I PядьI динaмики B экoнoМиЧескиx ЗaДaЧaX 8 oК-10
2. 2 Регpессионньtй aнализ I oк-l0
J . з Кoppеляциoнньt й aнaлиз 6 oк- l0
4. + [испеpсионньtй aнализ. 6 oк-10

NtoсToяTeЛЬHaя
J\Ъ
п/тl

J\Ъ paзделa
ДисципЛинЬI

из тaбл' 5.l

Bидьt сaмoстoятельной
(oеmсL'luЗацx|я)

paботьI Tpyлo-
еМкoсTЬ

(нaс.)

Компе-
TеI{цltи

oК' ПК,
ГIск

Кoнщоль BЬIПoЛнени,l

paбoтьr (oпpoс, теcт,
Дoм.зaДaние, и т'Д)

7 , 2 , З , 4 Пpopaбoткa лекциoннoГo МaтеpиаЛa '7 oК-l0 Пpoвеpкa нa
пDaкTических зaнЯTиЯx

2 1 , 2 , З , 4 Пoдгoтовкa к ПpaктИЧескиМ ЗaНяTияМ 1 oк-10 Пpoвеpкa нa
I]paкTиЧrскиx ЗaHяTияx

3 l ) 1 4 Bьt пoлнение инДиBиДyaЛЬнЬIX ДoМaш Hих
зalaниЙ

2 oк-10 Пpoвеpкa
инДиBиДy€lлЬнЬrx
Дol\4a[Iниx зaДaниЙ

4 | ) 1 А ПоДготoвкa к лaб. paбoтaм и oфоpмление
отчетoв пo ЛP

16 oк-10 oтчет по лaбopaтopнoй
Daбoте

I , 2 , з , 4 Подгoтовкa к кotlTpoЛЬньtм paбoтaм А oк- l0 Пpoвеpкa кo}lTpoЛЬнЬIx
paбoT

кUtt >r.

Элементьl yяебноЙ ДеяTеЛЬHoсTи

Maксимaльньlй
бaлл нa l-yrо КТ

с нaЧ;шa се]\,{есTpa

Maксимaльньlй
балл зa Пеpиo,ц

МежДy 1КT и 2КT

Maксимaльньlй
балл зa ПеpиoД
Ме)к.цy 2КT инa
кoнец сеМесTpa

Bсегo зa
сеМесТp

Пoсеlцение зalг'ятиЙ з 3 J 9
ИнДиви.цyaльньtе ДoMaшHие
ЗanaНИЯ 5 t 5
Лабopaтopньlе DaбoтЬI 6 6 I'I
Кoнщoльньlе paбoтьI нa
IIDaкTиЧескиx ЗaHЯTиях

5 6 6 t 7
Кoмпoнент сBorBDеМеннoсTи 4 4 l 2
Итoгo MaксиMyM зa ПеplioД: 1 1 24 24 70
Cдаяa эк3aП{еHa (мaксимvм): 30
.Цвa тeоDетических BoПDoсa 20
Пpaктинескoе 3aДaние 10
HanaстaюrциM иToгoM 1 1 46 70 100

ицa .z oa'TлoB B оЦенки Зa кo ЬlIЬIе ToЧки
Бaлльl нa ДатY кoIlTрoЛЬHoй тoчки oценка

>90 % oТ N4aксиМitЛьнoЙ сyммьI баллoв нa дaтv КT 5
От,I\Yo дo 89o/o oT MaксиM.lЛьной сyммьt бaллoв нa дaту КT 4
От 600/o дo 690/o oТ МaксиN4€lЛьнoй суммьI бaллов нa Дaту КТ з
<60уo oT МaксиМ€шьной суммьl баллов нa дaтУ КT 2
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ица r l .J - l  lrpеgчr t сyMMЬl Uit.J l .J iots B l.paДИциOHHуК') и Mе)кl iунap0ДHуЮ (]цrн

oЦенкa (ГoС) Итoговая сyмп4a бaллoв' уЧиTЬlвarT yсПешнo
сдaнньlй fкзaMе}r

oценкa (ЕCTs)

5 (oтлиннo) (зaнтенo) 90 - 100 A (oтличнo)

4 (xopоrшo)
(зaнтено)

85 - 89 B (oчень xоpоrшo)
75 -84 C (xоoошo)

70  - 7 4
D (удовлетвopительнo)

3 (yдoвлетвopительно)
(ЗaЧTе}lo)

б5_69
60 - 64 Е (пoсpе.цственнo)

2 (неyДoвлетвopительнo),
(не зaЧTенo)

Hияtе 60 бaллoв F (неy,loвлетвоpительнo)

Taблицa 11.3 * П бasl

12. Учебнo.МrToдическoе и инфopмaциoнlloе oбеспечение ДисциПЛинЬI:
12.1 oснoBнa,l ЛиTеpaTypa:
1. Cидopенкo М.Г. oбщaЯTeopИЯ сTaTисТики: Учебное Пoсoбие / М. Г. Сидopенко; Федеpaльное

aГеIITсTBO IIo oбpaзoBal{иIo, Toмский гoсyДapсTBеI{нЬIй }.I{иBepсиTеT сисTеМ yПpaBЛеI{ия и
paДиoэЛекTpol{ики. - Тoмск: TУCУР,2006.. 153[1]с. (95 экЗ. B библ.)

2. Toкapев Б.Е. MapкеTиI{ГoBЬIе иссЛrДoBaния: yuебник ДЛя ByзoB / Б. Е. Tокapев. .2-e изд.,
пеpеpaб. и ДoП. - M. : Мaгистp, 2011 ;М. : ИHФPA-М, 2011' - 5I2 c.(20 экз. в библ.)

з. Лyзинa Л.И. ЭкoнoМrTpикa: yчебнoе пoсoбие l Л. LL. Лyзинa; Федеpa.пьнoе aГеI{TсTBo Пo
oбpaзовaниIo, ТoМский гoсy.Цapственньrй yI{иBrpсиTеT сисTеM yПpaBЛеIiиЯИpaДИoЭЛекTpoники
(Toмск), Кaфедpa aBToМaTизиpoBaliнЬtх сисTеМ yПpaBЛеIIия. - Toмск: TМТ1/{o, 2009. (23 экз. в
библ.)

|2.2 fioлo лниTrЛЬHaJI ЛиTеpaTypa:
1. Исследoвal{ие oпrpaЦий в экoнoМике: Учебнoе пoсoбие ДЛЯ ByЗoB / H. lII. Кpемеp [и дp.];pед.:

FI' Ш. Кpемеp. . М.: IOHИTИ,2О06. - 4О] c. (20 экз. в библ.)
2. Бpaндт З. Aнaлиз ДaI{нЬIх. Стaтистические и BЬIчисЛиTеЛЬнЬIе МеTo.цЬI ДЛя нayЧных paбoTникoB

и инx{rнеpoв: Пеp. с aнГЛ.: Учебнoe пoсoбие / З. Бpaндт; Пеp.: o. И. BолкoBa; pеД. Пep. : Е. B.
Чепypин. - М.: Миp,2003; M.: ACТ,200з. - 686 с. (20 экз. в библ.)

З, Кyликов Е.И. ПpикЛa.цнoй сTaTисTиЧеcКИЙ aтI,aJIИз : Учебнoе пoсoбие ДЛя ByЗoB lB.уI. Кyликoв.
- М. : Pадиo и сBяЗЬ' 20ОЗ. - З]5L|] с. (10 ЭкЗ. в би6л.)

12.3 Учебнo-МrToДические пoсoбия и ПpoГpaМмнoе oбесПечение:
Кaтaевa Е.C. Mетo.циЧеские yкaзaния к ПpoBеДениЮ ПpaкTичrскиx зaнятlай'. Pежим ДoсTyIIa
(лoкaльнaя сеть кaфедpьI КИБЭBС): \\сеsir\aоs\kеs\MAиП-Пp, 2015 т.,З c.
Кaтaевa Е.С. Mетo.цические yкaзal{ия Пo сaМoсToятельнoй paботе сTyДенTоB. Pежим .цoсTyIIa
(лoкaльная сеть кaфедpьr КИБЭBC): \\сеsir\aos\kеs\MAиП-СPC, 2015 г.,4 c'
Кaтaевa Е.С. Mетo.циЧrские yкaЗaния к ПpoBеДениrо лaбоpaтopнЬж paбот. Pежим .цoсTyпa
(лoкaльнaя сеть кaфедpьt КИБЭBC): \\сеsir\aos\kеs\МAиП ЛP, 2015 г., 11 с.
Пpoгpaммнoе обеспеЧе}Iие :
Пaкет офисньlх ПpиЛo}кений Мiсrosoft offiсе.

12.4 Бaзы ДaннЬIx, ин фopмaци oн нo-cПpaBoЧI{ЬIе и ПoискoBЬIr сисTеМЬI :
lrttp : l/wr,vwll ib. t u srrr. тu _ обpaз oвaтельньrй ПopTaJT yIrиBеpсиTеTa;
http //ццryw.. еl ibrar! " rrl - нayчIraя ЭлекTpoI{н aя би6 lмoт eкa.

13. MaтеpиaЛьнo-Teхничrскor oбеспечение ДисциtIлинЬI

Myльтиме Диiтнaя ЛекЦиoннiш ay.циTopия.
Дисплейньrй клaсс с ЛoкаJIЬI{oй вьrчислительной сеTЬ}o.
Интеpaктивнall.цoскa с ЛицензиoннЬIМ ПpoгpaММньтм обесшечениеМ и МyлЬTиМеДиa-ПpoекTop.

14. MетодиЧeскиe pекoМrrrДaции Пo оpгa}rиЗaции изyчения ДисциПЛиttьI
Hе пpедyоMoTpеIIЬI

5556



Пpилoжeниe к paбoнeй пporpaммe

Фeдepaльнoe гoсyдapстBeнHoe 6юджeтнoе oбpaзoвaтeЛЬнoe yЧpe}кдeHИe BЬIсшeгo
пpoфeссиoHaЛЬHoгo o6pазoвaния

кТoMCКИЙ гoсУДAPсTBEHHЬ|Й УHИBЕPсИTEт сИсТЕM УпPABлЕHИ я И P^ДIA}эЛЕкTPoHИкИD
(TУсУP)

УTBЕP}I(ДAIo
hо ууфнoй paботе

П. E. Тpoян

2О1'6 г.

ФoHд oцЕHoчHЬIx сPEдстB пo УЧEБHoЙ дИcцИnлИнE
MaкpoстaTисTиЧeский aнaлиз и ПpoгнoзиpoBallие

Уpoвeньoснoвнoйo6paзoватeльнoйпpoгpашlмЬt бакалавpuаm

Hanpавлeниe пoдгoтoB|<у. Кoнсmpуupoванuе u mехнoлoеt,tя элекrпpoнньlх сpеdсmв

П poфиль П D oекmupoванue u mехнoлozuя эл екmpoнн o-вьtчuслumельньtх cpеd cmв

Фopмa o6унeния oчнсlя

Факyльтeт бeзoпаcнoсmu

Кафeдpа кolИrшекcнoй uнфopл,tацuoннoй безoпаснoсmu элeкmpoннo-вьtчuслumельньtх сuсmeм (КИБЭBСI

Кvpс 4 Ceмeстp Z

Учe6ньlй план нa6opa 2073 гoда и пoслeдyюlцуж лeт.

Экзамeн 7 семeстp

Toмск 2016
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1 Bведение

ФoнД oценoчнЬIx сpеДсTB (ФoC) яBЛяеTcя ПpиЛontениеM к paбoнeй

ПpoГpaMМе ДисциПЛиHЬI (пpaктики) И ПpеДcTaBЛЯеT собoй сoBoкyПнoсTЬ

кoI{TpoЛЬнo-иЗМеpиTеЛЬHЬIx МaTеpиaJIoB (типoвьrе ЗaДaЧИ (зaдaния),

кoнTpoЛЬнЬIе paботьI, TесTЬI И Дp.) И МеToДoB ИX иcПoЛЬЗoгlaIlутЯ,

ПpеДн€lЗнaченнЬIx ДЛЯ иЗMеpения ypoBня .цoсTижrHиЯ сryДенToМ

yсTaнoBЛеIIнЬIx prЗyЛЬTaToв oбy.rения.

ФoC Пo ДиcциПЛине (пpaктике) испoльЗyеTся Пpи ПpoBeДeтИИ TеКyщrГo

кol{TpoЛя yсПeBaеМoсTи и ПpoМeжyтo.rнoй aTTесTaции сryДrнToв.

Пеpеuень зaкpеПЛенныx Зa дисциплинoй (пpaктикой) кoмпетенций

IIpиBеДен в тaблице 1.

Taблицa 1_ ПеpеченЬ ЗaкpеПЛеtIHЬIх зa Дисциплинoй кoMIIеТенций

Кoд ФopмyлирoBкa кoMПrTеIr ции

Этaпьr

фopмиpoвaния

кoMПеTrIIЦии

oПк-1 спoсooнoсTЬ ПpеДсTaBЛяTЬ aДrкBaTIIyIo

сoBpеМеннoМy ypoBIIIo знaний нayчнyЮ

кapTиIIy Миpa нa oснoBе зI{aIIия осII0BI{ЬIх

пoлorкений, ЗaкoнoB и МrTo.цoB есTrсTBrI{нЬIx

нayк и МaТеМaTики

.Цолжен знaть:

о oснoвньrе
пpoBrДения
МaкpoсTaTисTиЧеcкoГ
o aI{aJIиЗa

фyкнциониpoBaI{ия
сyбъектов

финaнсовoгo
МoIIиTopинГa;

о oонoвньrе
aJIГopиTМьI и MrTo.цЬI

пpoГнoЗиpoBaIIия

.цинaМики и

тенДенций

фyнкциoниpoBaI{ия
сyбъектoв
финaнсoвoго
МoI{иTopингa;

.Цолжен }ълеть:
о фоpмyлиpoBaTЬ и
pelПaTЬ с
ПpименениrМ
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МrToДoB oIITиMиЗaЦии

зaДaЧи
МaTrMaTическoй
обpaботки
МнoГoМrpнЬIx
инфopмaционнЬIx
МacсивоB;

О BЬlПoЛняТЬ aнiшиЗ

кJIacTepoB

ДинaМиЧескиx
инфopмaциoнHЬtх
oбъeктoв

.Цолжен влa.цеть:

o нaBЬIкaМи
BЬrПoЛI{ения
ПрoГIroЗнЬж oценoк
ПoBеДения

.цинaМичеcкиХ
инфopмaциoннЬIx
oбъектов и сyбъeктoв

финaнсoвого
MoI{иTopиI{Гa;
.IIaBЬIкaМи prшrния

TиПoBЬТx

инфopмaциoннo-

paсчrTIIЬIх Зa.цaч

финaнсoвoго
MoI{иTopинГa

2 Pеaлизaция кoMПеTеIIЦий

КoмпетенЦия oIIк.1

oПк.1: сПoсoбнoсть ПpеДсTaBЛяTЬ aДекBaTнyю сoBpеMrнHoMy

ypoBню 3HaHий нayЧнyК) кapTиHy NIиpa нa oсIloBе знaния 0сII0BIIЬIх

ПoЛo)I(eHий, зaкoнoB и MетoДoB eстесTBеIIнЬIх нaYк и pIaTеMaTики.

!ля фopMиpoBaниЯ кoМПеTеIIции неoбxoдиMo ocyщесTBиTЬ pЯД ЭTaIIoB.

ЭтaпьI фopмиpoиaшLlЯ кoМПеTенЦИИ, ПpИМеняrMЬIе ДJIя эToГo Bи.цЬI зaнятиiт и

исПoЛЬзyеМЬIе сpr.цсTBa oцrниBaниЯ ПpеДсTaBЛены в тaблицe 2.
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Taблицa 2_ ЭтaпьI фopмиpoвaния кoMПеTеIlции и исПoЛЬзyeмЬIe среДсTBa
oцeHиBaHия

1. Coстaв Знaть Уметь Bлaдеть

Coдepжсaние
эTaПoB

Знaет oснoBЬI

МaTеМaTической

сTaTисTики'

0сIIOBI{ЬIе МеTo.цЬ}

aHaJIvLЗa

BpеМеннЬIx pя.цoB,

кopprЛЯциoннoгo и
pеГpессиoннoгo
aНaJIИЗa

Умеет
исПoЛЬЗoBaTЬ
TropеTиЧrские
Знaния Пpи
oбъяснении
peзyЛЬTaToB
aLIaJwтЗa.цaннЬIx,
ПpиМеI{яTЬ ЗнuШия
aНaJIутЗa
BpеМrннЬIx pяДoB'
кoppеЛяциolIHoГo и
pеГpессиoннoгo
aНaJШтзa ДЛЯ
oсBorIIия
oбщепpoфес-
сиoIIaJIЬнЬIx

.циcЦиПЛин и
pешrния
пpофессиoнilЛЬнЬIx
зa.цaЧ.

BлaДеет нilBЬIкaМи

исследoвaний
pеaЛЬнЬш .цaнньIx
и BЗaиМocBяЗи
pzlзЛичIlЬD(

ПapaМrTpoЦ

Bидьr ЗaIIяTий

о ЛекЦии;
o Пpaктичеcкие

ЗaHЯTИЯ

. Гpyппoвьrе
кoнсyЛЬTaции;

ЛaбopaтopньIе
paботьr;
Bьrпoлнение
.цoМaшIIегo
ЗaДaЕИЯ;

Лaбopaтopньlе
paбoтьl;

ИспoльзyеMЬIe
сpеДсTBa

oцеIIиBaIIия

о КoнтpoЛьнa,I
paбoтa1'

о Bьrполнение
ДoМarrrнrгo
зaДaIJИЯ;

о Экзaмен

о oфopмление
OTчеTIIOсTи и

ЗaЩkITa

лaбоpaтоpньrх
paбот;

о oфopмЛrние и
ЗarЦиTa

.цoМaIпнеГo
ЗaДaЕИЯ;

o Защитa

лaбopaтоpньIx
paбoт

. Экзaмен

Oбщие xapaкTrpИcTИКИ ПoкaзaTrЛей И кpиTеpиеB oцеHиBaHиЯ

кoМПrTеItЦvlИъIa Bсех ЭTaПax ПpиBеДенЬI B тaблице 3.
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Taблицa 3 - oбщиr xapaкTеpисTики ПoкaЗaТелей и кpиTеpиеB
oцеIIиBaния кolvtПеTеHции Пo ЭTaПaшI

ПoкaзaтeЛи и
кpиTерии Знaть Уметь Bлaдеть

Oтличнo
(вьIсoкий

ypoвeнь)

oблaдaет
фaктиuескklМI414
TroprTическиМи

знaниЯМи B

ПprДеЛax
изyuaемoй
oблaсти с

ПoниМaниеM
ГpalrиЦ

ПpиМeниМocTи

oблaДaет ДИana-
ЗoнoМ

ПpaкTическиx
yмений'

тpебyемьrx ДЛя
paЗBkITI4Я TBop-

чеcкиx pеrшений,
aбстpaгиpoBallия

пpoблем

Кoнтpoлиpyет
paбory, ПpoBoДиT

oценкy,
сoBеpIIIrнcTByеT

ДeЙcтвуlя paбoтьI

Хopошo
(бaзoвьlй
ypoвень)

Знaет фaктьI,
fIpинЦипЬI'

ПpoцrcсЬI, oбщие
IIOнЯTиЯ B

IIpеДеЛax
изyuaемой

облaсти

oблaДaет
ДиaПaЗoнoМ

ПpaкTичrскиx
yмений,

тpебyемьIХ.цЛЯ
pешеrrия

oПpеДrЛеннЬIх
пpoблем в
облaсти

иссЛr.цoBallия

Беpет
oTBеTсTBrннoсTЬ
зa ЗaBеpшение

ЗaДaЧ B
иссЛrДoBaIIии'

Пpиспoсaбливaет
cBoе ПoBrДение к
oбстoятелЬcTBaМ

B prшении
пpоблем

УДoвлетBopиTe
ЛЬнo

(поpoгoвьIй
ypoвень)

oблaдaет
бaзoвьrми
oбщими

знaнияМи

oблaДaет
ocнoBнЬIN,Iи
yMrнияМи,

тpебyемьIМи ДЛя
BЬIПoЛнения

ГIpocTЬIx зaДaч

Paбoтaет пpи
ПpяN,{oМ

нaблroДении

ФopмyлиpoBкa пoкaзaтелей И кpиTеpиеB oцеI{иBaния Дaннoй

кoМПrTенции ПpиBеДенa в тaблице 4.

Taблицa 4 _ ПoкaЗaTеЛи и кpиTеpии oцеHиBaния кoMПeTеIIЦии нa ЭTaIIax

ПoкaзaтеЛи и

кpиТеpии
Знaть Уметь Bлaдеть

Oтличнo
(вьlсoкий

ypoвень)

o npеdсmaвЛяеm
cnocoбьt u
pеЗуЛьmаmьl
ucnoЛьЗoванuя

o cвoбodнo
npu]|4еняеm
меmodьt
qнQtr,luЗа

Свoбodнo
влаdееm pазньlJ|4u
сnoсoбамu
npеdcmавленuя u
pешенuя заdач c
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pаЗЛuчньlх
]wеmodoв;

. J|4аmеl4аmuчecк
u oбocнoвьtваеm
вьIбop JИеmОdа u
|1Лан pеulенLlя
Зсldачu

вpе]v|енных
pяdoв u
lvlаmел4аmuчеcкo
й cmаmucmuкu
в неЗнакo^4ьIх
cumуацu'lх;

умееm
]|4аmеI|4аmuчеcК
u onpеdеляmь
свяЗu tt,tеэюdу
npoцеcсаJv'u u
dелаmь вьtвodьt

uсnoЛьЗoвсlнuеЛI
cpеdcmв ансlЛuЗсl
вpе*tенньtх pяdoв,
КoppеЛяцuoннo2o
u pе2pеcсuoн11o2О
ансUluЗсl.

Хoporшo
(бaзoвьlй
ypoBrнЬ)

О nОнuJ|4аеm
вЗаu^4oсвяЗu
л,tеэюdу
pаЗЛuчньl74u
аЛ2opum74а^4u
oбpабomкu
dанньtх,.

. аpzуn4енmupуеm
вьtбop л,tеmodа
peшенuя
заdаuu;

. npux4еняеm
uЗучеltные
мemodьt пpu
pеulенuu
npакmuчеcКuх
заdач;

О cОcmавЛяеm
пЛан pеu,lенuя
заdачu;

Moэюem
npuJ|tеняmь u
oбocнoвьtвсlmь
pеulенuя с
uCnoЛьЗОванuел,I
аnnаpаmа
сlнаJluЗсl dанньtх

УДoвлетBoриTе
ЛЬнo

(поpогoвьIй
yрoBeHЬ)

oаеm
oпpеOеленuя
oснoвньlх
.|wакpОЭкoнoJv|uч
еcкllх noняmuЙ;

у.Л4eеm
pабomаmь co
сnpавoннoй
лumepаmуpoй;

o npoвodum
npeoваpumеЛьн
ьtй аналuз
dанньtх

o влаdееm
ocнoваll,tu MS
Eхcеl;

. cnocoбен
кoppеКmнo
npеdcmавumь
Знанuя в
74аmе74аmuчecкo
й фopл,tе u
uЛЛюcmpupoваm
ь 1]х

3 TипoвьIе кoIITpoЛЬнЬIе ЗaДaния

[ля pеaЛиЗaции BЬIшeПеpечисЛrнHЬIx ЗaДaЧ oбy.rения исПoлЬЗyloTсЯ

сле.цyroщиr МaTеpи€tJIЬI :

TиПoBЬIе кoнTpoЛЬнЬIе Зa.цaLИЯ ИЛИ инЬIe МaTеpиaЛьI' неoбxoДиMЬIе ДЛя

oценки ЗIfl.alj.ИЙ) yМений, HaBЬIкoB И (или) oПЬITa ,цеяTеЛьнoсTи,
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хapaкTеpиЗyloщиx ЭTaПЬI фopмиpoBaшИЯ кoмпетeнций B Пpoцессе

o сBoеI{иЯ обpaзoвaтельнoй Пpo|paМMЬI' B сoсTaBl :

Контpольнaяpaбoтa: анаJluЗ вpел,|е|tньtх pяdoв, КoppеJlяцuoнньtй ансlЛ1lЗ,

pеZpеccuoнньtй QнаЛuЗ.

Bьrпoлнениr ДoМaЦIнеГo ЗaДaшktЯ.. npеdваpumельньtй анаЛuЗ вpел,tе|tньtх pяdoв,

c Z]I аJtсuвсlнuе вpел4еI1I7o Zo pя О а, n oc mpo е Huе lvt o d елu вpемeннo zo pяd а,

JvI |t o Эtс е c m в енн ьtй Кopp еляцu o н н ьt й ан аЛ1,lЗ, п o с mp o е нu е лuн е йн o й м o d ел u

nаpнoй pеzpеcсuu, nocmpoеt-tuе лuнейнoй лlodелu J|ьнoЭtсесmвеннoй pezpесcuu,

o d н o ф акm op н ьtй d u cп еp c uo н н ьt й аrt аЛ11З, d вухф акm o p ньtй d uc nеp c u o нн ый

анаЛuЗ,

TемьI лaбopaтopнЬIx paбoт: вpеJvtен|rьtе pяdьt (pяdьt duнаwtuкu)' nаp|tая

pezpеccuя, J'tltoЭtcеcmвеннсtя pеZpeсcuя, pеZpесcuoнньtй сlнсuluЗ (uнduвudуаЛьная

pабomа).

ЭкзaменaциoннЬIе BoПpoсЬI.

3.1 ПpимерьIзaДaний для кoIITрoЛьнoй paботьl

f) Aнaлиз времeнньrх pяДoв.

Заdанuе ].Ha ocIIoBaI{ии.цaннЬIx oб изменении индrксa потpебитеЛЬcких uен r.(r) 1в

ПpoцеIITaх к ПpеДЬIДyЩеМy пepиолy), ПpиBеДенньIx в тaблицe, пpoBеpиTЬ II€}Личие
aI{oMaJIЬIlьIx нaблroдений.

Квapтa.ш Гoд t Y ( t ) Квapтa.ш Гoд t Y  ( t )
4 t994 I 100 I

r999

l 8 116
1

t995

2 142.77 Z t9 Т07.3
2 5 r24.92 J 20 10s.6
з 4 IТ5.2I 4 2T 103.9
4 5 ||3 'О2 I

2000

22 |0З"94

r996

6 110.012 a a
Z э 105.4

2 105.08 J 24 t04.2
a
J 8 100.8 4 25 10s,4
4 9 r04,57 1

20О1

26 r01,7
I

199l

10 IО5,29 Z 27 105,3
2 11 103.03 a

J 28 101.1
З \2 100,5 4 29 104"1
4 13 101,811

2002

30 105.5

1998

Т4 103,032 31 I0з,4
2 15 101 J эz TOI.2
3 16 143,814 a a

J J r04"26
4 T7 |2з,27 I 200з З4 105.2
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Заdанuе 2. ПpoвеpкatlaЛИчИЯ TprнДa. oпpеделитЬ нil'Tичие Tpен.цa Пo .цaннЬIМ тaблицьr, где

пpиBеДrнa ypожaйнoсTЬ яЧМеня в oДнoй из oблaстей Cpеднегo Пoвoшкья.

Год Уpoхсaйность яvменя, ц/гa Гoд УpoжaйнoсTЬ яЧМrня, цlra
I 14,7 9 14.1
2 9.З 10 16.6
J 19,4 11 5,6
4 19,7 T2 16,2
5 5.4 1З ?5  1

6 24.2 Т4 11,9
1 13 ,8 15 18,5
8 24,5

Заdанuе J. Пpовести [prДBapительньIй aг'aJIkIЗ BpеМrннoгo pЯДa iloминa,тьнoгo объемa

BaJIoBoгo BtlyTpеннrгo ПpоДyкTa Пo ДaI{нЬIм ПpиBе.ценньIм в тaблице

Квapтaл Гoд t BBП, млн pyб. Квapтал Гoд t BBП
4 r994 225 I

r999

18 901
I

t995

Z 2з5 z I 9 | |О2
2 a

J з25 a
J 20 t373

a
J /la 421 4 2 l t447
4 5 448 I

2000

22 \527
I

r996

6 425 z ,!,э 1697
2 7 469 5 24 20З8
a
J 8 s49 4 25 2О44
4 9 s65

2001

26 1922
I

r997

t0 51з Z 27 2\20
Z 11 555 a

J 28 25з6
t2 6з4 4 29 246r

4 t3 64r I

2002

30 2268

1998

T4 551 Z 31 252з
2 15 602 a

J J L 3474
a
J I6 676 4 1 a

J J 2998
4 T] 801 200З з4 289з'1

Заdанuе 4. Финaнcoвьrй диpектop Ao кPoгa и кoпЬITa) paссМaTpиBaеT цеЛеcooбpaзнoсть
rжеМеcячногo финaнcИpoBalklЯ инBrсTициoннoГo ПpoекTa сo сЛеДyloщиМи oбъемaми
IIеTTo-ПЛaTехсей (в тьIс. pyб):

1. oпpеделить линейн1то Мo.цеЛЬ ЗaBисиМoсти oбъемов плaте>кей oT cpoкoB BЬIПлaT;
2. oценить кaЧесTBo (адеквaтнoсTЬ и Toчность) пoсTpoеннoй модели нa oсI{oBе

ИccЛeДoB,allИЯ..
a) слyнaйнoсTи oсTaТoчнoй кoМПoнеIITЬI Пo кpиTеpиIo (ПикoB>;

б) незaвисиМoсTи ypoвней pЯДa ocTaTкoB Пo dw-кpитepиrо (в кaчесTBr кpиTических

знaчений исПoЛЬзoBaTЬ ypoBIIи dt:I,08 и ф _|,З6 )и Пo ПеpBoмy коэффиЦиеl{Ty

aBToкopprJUIции, кpиTический ypoBеIrЬ кoTopoГo r ( t) = 0,З6 ;

45 40 4з 48 42 47 5 l 55 50 5l 60 62
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B) нopМaЛЬнocTи paсПpеДеЛениЯ oсTaТoчI{oй кoMIIoнrI{TЬI Пo R,S-кpиТеpиЮ c

кpиTиЧеcкиМи ypoBl{ ями 2,7 -З,7 ;
г) сpедней Пo МoДynlo oтнoсиTеЛьной оrпибки.

З. oпpеделитЬ paЗМrpЬI плaтежей нa Tpи IlocЛе.цyЮщиx Мrсяцa (постpoить тoчечньrй и
иIITеpBaЛЬньIй пpoгнoЗЬI нa Tpи шaГa BПеpе.ц Пpи ypoBl{е знaЧиМoсти 0.05,
oтoбpaзить нa гpaфике фaкти.rеские ДaннЬIе, pеЗyЛЬTaTЬI paсчеToB и
ПpoГнoЗиpoвaния). oценить целесoобpaз}IoсTЬ финaнсиpоBalИЯ эToГo ПpoекTa, есЛи
B сЛеДyющеМ кBapTaЛе нa эTи цели фиpмa N{oжеT BЬI,цеЛиTЬ 120 тьIс. pyб'

Заdанuе 5. Пo ПpиBеДеннoй в тaблице инфopмaЦиpl oб oбъемaх ПpoДalк IIoBoгo тoвapa зa 36

неДеЛЬ ПoсTpoиTЬ a,цaпTиBI{}To Мo.цеЛЬ Бpayнa с линейной TеII.ценЦией (двyмя спoсoбaми).

Пoстpoить Пpoгнoз }Ia Tpи шaгa BПеpеД' иcПoЛЬзyя oПTиМiLIIЬнoе знaчениr ПapaМеTpa

сГЛaжиBaния. PезyльтaТЬI Мo.цеЛиpoBaIIиЯ и ПpoгнoЗиpoBaниЯ ПpиBrсTи нa гpaфике.

} КoppеляционньIй aнaлиз

Заdанuе ].B тaблиЦr ПpеДсTaBЛенa инфоpмaция oб объемaх Пpo'цaж и ЗaTpaTaх Ira pекЛaМy

oДнoй фиpмьI, a Taкже инДекс пoтpебитеЛЬских paсхoДoв зa pяД Trкyщих ЛrT.

1. Пoстpoить ДиaГpaММy pacceЯ:нИЯ (кoppеляциoнное пoле).цЛя ПеprМеннЬIх <oбъем
пpo.цaж) и (инДекс пoтpебитеЛЬскиx paсxoДoB).

2. oпpеделитЬ сTеIIенЬ BЛ:lIЯlнИЯ ин.цексa пoтpебитеЛЬскиx pacxoДoB нa объем пpoДa}к
(вьIuислить кoэффициеI{T Пapнoй кoppеляции).

З. oценить знaчиМoсTЬ BЬIЧисЛеннoгo кoэффиЦиеIITa пapнoй кopрrЛяции.
4. Пoотpoить МaТpицy кoэффициеIlToB Пapнoй кoppеляции Пo TpеМ ПrpеМеннЬIМ.
5. Haiттиoценкy МнoжесTBеннoГo кoэффициеI{Ta кoppеJUIЦии.
6. НaЙти oЦенки кoэффициеI{ToB чaсTI{oй коppеляции.

oбъем
пpoдarк Г,
тьIс. pyб.

ЗaтpaтьI нa

pеклa*y -{

, тьtс. pyб.

ИнДекс
пoтpебитель
cкиx
paсxoДoB

Xz,oА

oбъем
пpo.цa}к
Y ,тьlc.
pyб.

ЗaтpaтьI нa

pеклaмy -{,

тьIс. pyб.

ИнДекс
пoтpебитель
скиx
paсхo.цoB

Xz ,Yo

r26 4 100 З67 19,8 108,3
|З7 4,8 98,4 з67 10,6 109,2

t oбъем пpo.цaх{, тьIс. pyб. t oбъем пpo.цaх{' тьrс. pyб. t oбъем Пpo.цa}к, тьIс. pyб.
1 13 169,1 25 з91
2 4r,8 \4 |9з ,5 26 з82.9
a
J 42,8 15 2О7 '4 21 400.6
4 56,2 16 22T.7 28 409,4
5 '7) 5 17 267,2 29 426
6 56 18 264 30 402
7 79 Т9 27З"8 31 з98,7
8 ' 7 4 I 2О 3 Z l э Z 418,1
9 103,3 21 з\7 ,4 a a

J J 424,6
10 111 ,3 22 1 A ^-t+z з4 4З5, |
1 i t25 .2 L J 350,6 З5 4з9,8
Т2 189,з a ^

Z Ч 368,5 З6 441
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148 3,8 101,2 З2| 8,6 110 ,1
191 8,J 103,5 З07 6,5 11,0,7
274 8,2 104,r 331 12,6 I  10 ,3
З7О g ' 7 r07 з45 6,5 111 .8
4з2 14.7 107,4 з64 5,8 | |2"З
445 78,7 108,5 384 112,9

Заdанue 2.Bычуrcление oбъемa BЬIПyскaемoй пpодyкции и TеMПеpaTypьI. B тaблице
ПpиBеДенЬI,цaннЬIе' IIOJIyЧеннЬIе B prЗyЛЬTilTr ЭксПrpиМlнTa' цеЛЬЮ коTopoГo яBЛяЛoсЬ
oПpеДrЛrние TесIIOTЬI сBязи Ме)кДy oбъемoм BЬIпyскa пpoД}кции и темпеpaтypой
oпprДелrннoгo TеxнoЛoГическoгo пpoцrссa.

Постpоить ДиaГpaММy pacceЯ:яИЯ (кoppеляциoннoе пoле) Для этой сoBoкyПнocTи
.цaHHЬIХ.

oценить TесI{oTy сBяЗи Ме}кДy объемoм BЬIПyскa ПpoДyкЦии и темпеpaтypoй.

]) Pегpессиoнньrйaнaлиз.
Заdанuе I . B тaблvтце пpиBrДенa инфopмaЦИЯ o сpеДнеДyшеBЬIx МеcяЧнЬIх .цoхo.цaх и
pacxоДax по ldентpa.шЬнoМy федеpaльнoмy oкpyгy в2ОО2 г.

oблaсть J\Ъ п/п .ЦoxoДьI, pyб. PaсxoДьr, pуб.
БeлгopoДскaя I 2784 2478
Бpянскaя 2 2255 2О34
BлaДимиpскaя a

J 2О62 20t9
Bopo 4 255З 25ОI
Ивaнoвскaя 5 I 595 r 668
Кaлyжскaя 6 2254 21 88
Кoстpомскaя 2З71 221,7
Кypскaя 8 25t8 2202
Липецкaя 9 2742 2З92
Moсковская (без г. Мoсквa) 0 з416 зЗ54
opлoвскaя 2540 2з47
Pязaнскaя Z 2st0 2З09
Cмоленскaя J 284з 2671
Taмбoвскaя 4 2648 2201
Твеpокaя 5 2204 |9З2
Tyльскaя 6 2561 2160
Яpoслaвскaя 3311 2921

HеoбхоДимo:

1. Пoстpoить oднофaктopнFo МoдеЛЬ prГpеcсии зaBисиMoсTи paсхoДoB oТ ДoхoДoB;

1 .

2.

Tемпеpaтypa X,"С 600 625 650 615 10О 725 ]5О 775 800 82s 850
oбъем BЬIПyскa
ПpoДукции Y ,lлт,

t2 l 1З9 141 t47 155 r54 153 148 r46 IЗ6 t29
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2, Пpовеpить знaчиМoсTЬ ПapaМеTpoB МoДеЛи pеГpессии (a = 0,05) ;

з. Пoстpoить ДoBrpиTrльньrй иI{TеpBaЛ Для ПoЛrlенной мoдеЛи pеГprсс'' (а = 0,05).

oтoбpaзить нa гpaфике иcxoДные .цaнHЬIr' pезyЛЬTaТЬI Mo.целиpoB a:нИЯ vI
ПpoГнoЗиpoB,aНИЯ;

4. oценить paсxoДЬI, если ДoxoД сoсTaBиT 3600 pyб.

Заdанuе 2.Имeютcя сЛrДyloщие сTaTиcTичrские ДaннЬIе oб оДном из ПpoДyкToв фиpмьI.

Пoстpoить Mo.цеЛЬ ДЛя ПpеДскaЗanИЯ oбъемa pra'Tизaции эToГo Пpo.цyкTa.

1. oсyществить вьIбop фaктopньrx Пpизнaкoв ДЛя ПoсTpoения двyxфaктоpнoй
pеГprссиoннoй мoДели.

2. Paсочитaть ПapaМеTpЬI МoДеЛи.
З. ,{ля оценки кaЧесTBa МoдеЛи oПpе.цеЛиTЬ линейньIй коэффициенT Мнoяtественнoй

кopprляции и кoэффиЦиеtIT ДеTеpМинaции.
4. oсyЩествиTЬ oцrнкy знaЧиМoсTи ypaBнеI{ия prГpессии.
5. oценить с пoMoщЬю t -кpитepия Cтьтодентa сTaTисTиЧескyIo ЗнaЧиМoсTЬ

ко эф фицие}IToB }рaBIIения МнoжrсTBеннoй pегpе c cplvl.

6. oценить BЛияниr фaктopoв нa ЗaBиcиМylo ПеpеМrннylо Пo МoДrЛи.
7. Постpоить точечньrй и иIrTrpBaJIьньIй Пpoгнoз pеЗyЛЬTиp}Toщrгo ПoкaзaТeЛЯ нa.цBa

. Месяцa BПеpеД (o = 0,05).

Заdанuе 3. Пyсть сyщесTByеT ЗaBисиМoсTЬ сpr.цне,цyIIIеBЬIx сбеpежениiт Y oт ДoxоДa Х в
12  семьях .

oбъем
pеaЛиЗaции
ToBapa' Mлtl

оvб'

Месяц PaсxoдьI нa
pекЛaN4y,
тьIс. pyб.

I]енa
TOBapa,
pyб.

I{енa ToBapa y
кoнкypенТoB'
pУб.

ИнДекс
потpебитеЛЬских
pacxoдoв, o%

r26 I 4 15 T1 100
I з7 L 4,8 14,8 17,З 98,4
148 a

J 3,8 1S ) 16,8 |О| ,2
191 4 8,7 1 5  5 16,2 103,5
274 5 8,2 1 5  5 t6 104,1
370 6 9,7 t6 18 |О7
4З2 7 T4,J 18 ,1 20,2 10"1,4
445 8 18"7 13 1s.8 108.s
З61 9 19,8 15 ,8 18.2 108.3
з67 10 10.6 16"9 16.8 t09"2
З2\ 11 8.6 16"3 T7 110"1
з01 t2 6"5 16 .1 18.3 1 10"7
зЗI 13 \2 ,6 15,4 t6.4 I 10.3
З45 t4 6,5 t5.7 t6.2 111.8
з64 i5 5 .8 t6 r7 "7 112,3
384 Т6 15,1 16,2 112,9

Hoмеp сrМЬи Г , млн pyб. X, млн pyб. Hoмеp сеМЬи Г . млн pvб. X. млн pvб.
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1 0,3 I l 5,8 7
Z 0,1 2 8 ) 5 I

) ) a
J 9 7.5 9

4 0,9 4 10 a
J l 0

5 4 5 t1 9 l1
6 r,7 6 T2 З,4 t2

1. Пoстpoить pеГpессиoннyЮ МoДеЛЬ' ХapaкTеpизyющyro зaBисиМoсTЬ.цrнеяtIIЬIх
сбеpежениil Y oт сprДнеДyшеBЬIх ДoxoДoв X ,

2. Пpoвеpить BЬIПoлнение yслoBия ГoМoскrДaсTиЧIIoсTи oсTaTкoB.
з. B слyuaе обнapyжения геTepoскеДacTиЧIloсTи oсTaTкoB.цля пoсTporния МoДеЛи

пpиМrЕIиTЬ oМHК.

Заdанuе 4. ИcпoльзyЯ ДaннЬIе тaблицьr, пoсTpoиTЬ МoДеЛЬ зaBисиMoсти объемa
BЬIПyскaеМoй пpoдyкЦии oТ TrМI]еp.ITypрI Пpи TrxнoЛoгическoМ Пpoцеcсе c ПoМoщЬЮ

ПoЛинoМa втopoй сTеIIеIIи Уt = do + а,|хt + o,fi + с,.

Исхoдньrе .цaннЬIe и pеЗyЛЬTaTЬI paсчеToB oтoбpaзить нa гpaфике.

Заdанue 5' Ha oсIIoBaI{ии инфоpмaции o нopМе безpaбoтицЬI и TrМIIax инфляции пoсТpoиTЬ

ДиaГpaММy paссеяния и Мo.цеЛЬ pеГpессии зaBисиМoсTи TrMпoB инфляции oT I{opМЬI

безpaбoтицьI.

PезyльтaтьI paсчеToB oтoбpaзить нa гpaфике.

Заdанuе б.Пo |2 oблacтяМ ПoЛyчrнa инфоpмaцИЯ,хapaКTеpизyloщajl зaBисиМoсTЬ
пoтprбитrЛЬских paсxoДoB Y нaДyшy нacеЛrния oT.цrнrжньпс дoхoдoв X.

Tемпеpaтуpa X,"С 600 625 650 67s 700 725 150 175 800 82s 850
oбъем BЬIПycкa Пpo.цyкции
Г  , l п т .

t27 Iз9 \41 r47 155 t54 153 148 t46 IЗ6 129

Tемшьr инфляции Y 1 ,1 1,1 r,2 | , З T,J 2,9 2,9 4,2 5,4
Hоpмa безpaбoтицьI X 6,5 5,4 55-  t " 5 4,4 a - a -

Э ' l з 5-  t " з,4

Hoмеp
oблaсти

PaсxодьI Г,
pУб.

,{oxодьr Х'
pyб.

Hомеp
облaсти

Paсxoдьr 1,
pYб.

,{oxoдьr Х,
pyб.

1 200 s60 З10 1000
2 220 620 I 330 I  100
3 2З0 660 9 360 1300
4 240 б90 10 з70 1350
5 255 760 l l 380 1400
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6 280 880 T2 400 1 500

1. Поотpоить сTrПеннylo МoДrЛЬ.
2. oценить МoдеЛЬ, oПpеДеЛиB инДекс кoppеЛяции, сprДнЮIo oTI{oсиTеЛЬн1.ro ошибкy и

кo э ф ф ицие IrT деTеpМ ИTIaЦkIИ.

З. Исxoдньrе ДaннЬIе и prЗyЛЬT€rTЬI paсчеToB oтобpaзить нa гpaфике.

3.2 BoпpосьI к экЗaмrнy:

1)Пpедвapительньrй aнa'IIиз .цaннЬIх (aнoмa;rии, ПpoBеpкa HaJIvIЧИЯ Tprн.цa,

сГЛa)I(иBaние. paсЧеT п o кaзaтелeй)

2) Пoстpoение МoДеЛи BpеМеннoгo pЯДa (видьI моделей, МеTоД I{aиМенЬшIих

квaдpaтoв)

3) oценкa кaчесTBa Мo.цеЛи (yслoвия Гayссa-Mapкoвa, кoэффициент .цrTеpМинaции,
aбсолrотньrе и oTI{oсиTеЛЬHЬIе orпибки)

4) TouеuньIй и интеpвальньrй Пpoгнoз.

5 ) Зa.цaчa кopprЛяциoннoГo alaЛklЗa. Кoвapиaци Я, ДИcПepcИЯ.
6) Кoэффициент пapнoй кoppеЛяции. LШкaлa ЧеДДoкa. oЦенкa знaчиМoсTи

кoэф фициеIITa кoppе ЛЯЦkтИ. Мaтpицa кo эф ф ициеI{ToB Ilapнoй кoppеляции.

1 ) Mнoгoмеpньlй кoppеЛяциoннЬIЙ aнaлиз : МнoжrсTBенньlй кo эфф ициент

кoppеЛЯции, вьrбopouньIй мнoжественньrй коэффициенT ДеTеpМиHaЦИkц oЦенкa

знaЧиМoсТи кoэффициеI{Ta .цrTrpМинaции; выбopoчньrй чaстньIй коэффициент

кoppеЛяции.
8) oценкa TесI{oTЬI нелинейнoй cвязи.. кoppеЛяЦиoннoe oTIIoIПение (индекс

кoppеJUIци и), идeя BЬIчисЛения кoppеляЦиoннoГo oTIIoIПения.

9) ЗaДaчa pеГprссиoнHoГo aнaJlизa.

10) Линейнajl Мo.цеЛЬ пapнoй pеГpеcсии

о ФopмyлиpoBкa prгprссиoннoй зaдa.rИ ДЛЯ crГYlaЯ oДногo фaктоpa,
объяснение кoэффициrнToB.

о oЦенкa ПapaМеTpoB ypaвнrl{ия prгpессии. Mетo.ц нaиMеIIЬшIиx

кBaДpaТoB.

о Услoвия Гayссa-Мapкoвa (5 yслoвий). Cмьrсл сoблroдения эТих
yслoвий.

о oценкa кaчrсTBa ypaBl{ения pегprссии. Пpовеpкa a.цrкBaTнoсTи
МoдеЛи prгpессии (коэффициrнт .цеTеpМинaЦии, коэффициент
мнoжественнoй кopprЛяЦии' ПpoBеpкa знaЧиMoсTи кoэффициентa

ДеTеpМинaЦии, ПpoBеpкa знaчиМoсти кoэффициентoв pегpессиoнной
мoдели). oценкa ToчI{oсTи МoДеЛи (сpедняя oTIIocиTеЛьнaя ошибкa
aПпpoксиMaции).

о Пoстpoение пpoГнoЗa с ПpиМенениеМ yрaBIIrниЯ prгpесcии (тouенньIй
и иI{TrpB€Lпьньrй пpогнoзьI)

11) MодельМнoжесTBеннoйpегpессии
о oЦенкa ПapaМеTpoB Мo.цеЛи МнoжrсTBrI{нo prГpеccии. МHк.

Пpoблемa МyлЬTикoЛЛинеapнoсTи. СпособьI oПpе.цеЛения
МyЛЬTикoлЛинеapнoсти. MетодЬI ycTpaIIения MyЛЬTикoлЛинеapнoсTи

5556



(метoд yсTpaIIения, МrToд BкЛIоЧениЯ фaктopoв, МеToД искЛючrния

фaктopoв).
о oценкa кaЧесTBa Мo.цеЛи (кoэффициент ДеTеpМинaции' Пpoвеpкa

ЗнaчиМoсTи коэффициеIITa ДеTеpMинaции и кoэффициеHToB мoдели)

o Услoвия Гayссa-Мapкoвa (5 yоловий). CмьIсл сoблroдения эTиx
yсловий.

о Aнaлиз И пpoГHoзиpoBaние нa oсI{oBe мнoгофaктopнЬx мoДелей.

Элaстичность, бетa-коэффициенЪ ДеЛЬTa-кoэффициент. ПoсTpoение

пpoгнoзa.

о oбобщенньIй MеToД I{aиМеHьIIIих кBa.цpaToB.

4 MетoДиЧескиe MaTrpиaЛЬI

Для обеспечения Пpoцессa oбyuения И pешения ЗaДaЧ oбyuения

исПoЛЬЗyЮTся cЛrДyЮщиr МaTеpиaЛы:

MеTo.циЧе скиr МaTеpи aЛЬI, oПp еДеЛяЮщиe Пpoце.цypЬI oцеI{иB aLтИЯ знaниiт,

yмений, нaBЬIкoB и (или) oПЬITa ДrяTеЛЬнoсTи' xapaкTrpиЗyloщиx ЭTaПЬI

ф opмиpо BalнИЯ кoMПеTеI{ ЦИi|', B с o сTaBr :

Mетодиuеские МaTеpиaЛЬI :

Метoдия eскиr МaTepиaЛЬI ДЛя Ди сциПЛиньl MaкpостaTистичrск иiц arla лllз п

пpoгнoзиpoBallиr B сисTеМе Мoodlе: http://еdu.fb.tusur.ru/сoursе/viеrv.php?id:253
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