
MиHисTЕPсTBo oБPAЗoBAHия и HAУки PoссИЙскоЙ ФЕДЕPAЦ|4|4

ФелеpaльHoе ГoсyДapсTBеHнoе бюджетнoе oбpaзoBaTеЛЬHoе yЧpежДение BЬIсшегo пpoфесcиoнzlJIЬHoгo oбpa-
зoBaния

(ТoМCКИЙ ГOСУДAPСТBЕHHЬIЙ УHИBЕPСИTЕТ СИСТЕМ УПPABЛ ЕHИЯ И
РAДИoЭЛ ЕКТРoHИКИ ) (TУCУP)
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Прopекгop по уvебноЙ paбoте

П.Е. Tpoян
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PAБOЧAя ПPOГPAMMA УЧЕБнoЙ ДисЦуLПЛиIHЬI
ПлaниpoBaние эксПеpиNIеHTa

УpoвенЬ oснoBlroй oбpaзовaТeЛЬнoй пpoгpaММЬI бакаiшвp

HaпpaвЛеHие ПoДГoТoBки (специaЛЬHoсTЬ) ] I.03.03 -Кoнсmpуupoванuе u mепкl.,кlzuя
э"текmooнньtх cpеdcmв

Пpoфиль Пpoекmupoванuе u mехнт.lozuя э'цекmpoннo-вьtчuc.цumе-,lьньtх cucmе.v

Фopмa oбyнени Я oчl7сlя
Фaкyль т eт б е зonаc н oc mu( Ф Б )
Кaфедpa К' екснrlЙ uнrboo.ъtаuuoннoй безonаcHocmu Э.|tекmDoнHo-вычu mе"тIьных cuc-
mе.ll (КИБЭBС|

Куpс J Cеместp 5
УчебньlЙ ПЛaн нaбopa 20\3 ГoДa.

2О|6 г.

PaспpелеЛение рaбонегo BpеN,tен и :

Лb Bидьl yvебнoй рaбoтьr

lл

(JФ
EФ
U

L{,)
q)

I Лекuии 18 l 8 ЧaсoB

7 ЛабopaтoрнЬlе paбoтьl нe ПpеДyсMoTpенo часoB

3. Пpaктиvеские заHяТия l8 18 чaсoB

4. Кypсoвoй пpoект/рaбoта (КРС) (ayлитopнaя) не пpеДусМoTpенo чaсoB

э. Bсегo ayДиТopньlх зaнятий (Суммa l-4) 36 з6 чaсoB

б. Из них B инТеpaктивнoй фopме 8 8 чaсoв

7. CaмoстoяTeЛЬнaя paбoтa сTyДенToв (CPC) 36 з6 часoB

8. Bсегo (без экзaменa) (С1'ммa 5,7) 72 72 чaсoB

9. Сaмoст. pабoтa нa ПoДгoтoвку'  сДaЧy экзаN!ена не преДyсMoTpенo чaсoB

10. oбщaя TруДoеMкoстЬ (С1uма 8,9) 72 '77
часoB

(в  зaчетнь l х  еДиницaх) 2 2 зЕT

Зaчет 5 семестp

Тoмск 20|6
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1. [ели и ЗaДaЧи tисциПЛиtIЬI

IJельlо ДисциПЛиt{ЬI <ПлaниpoBaние
циПaМ исПoЛЬЗoBa[Iия нaуЧнЬIX MеToДoB
TOB.

2. Mестo ДисциПЛиньI B сTpyкTуpе ooП

Для иЗyЧения кypсa сTуДенTaM неoбхoДимo !исциПЛинa <<ПлaниpoBaние ЭксПеpи-
МенTa>> oTнoсиTся к ДисЦиПЛинaМ BapИaТИвнoй чaсTи МaTеМaТиЧескoГo и есТесТBеHнoнayЧ-
нoГo ЦикЛa. ПpедrпесTBy}oЩие ДисциПЛинЬI: Tеopия BrpoяТнoстей и MaTеMaTиЧеск aЯ cТa^ГИ-
сTикa. Пoследyroщие ДисЦиПЛиtlЬI: !иплoмиpoBaние.

3. Tpебов aНklЯ к pеЗyЛЬTaTaM oсBoеtlия ДисЦиПЛиtIЬI
Пpoцесс иЗyЧени Я ДИcЦИПЛиHЬI нaПpaBЛен нa фopмиpoBaние сЛеДy}oЩих кoMПеTrн-

циЙ:.
_ сПoсoбнoстьro исПoЛЬЗoBaТЬ oсHoBHЬIе ПpиеМьr oбpaбoTки и ПpеДсTaBлеI{ия ЭксПеpи-

MеI{TzIJIЬнЬIх ДaHнЬIх (oПК- 5 )
_ ГoToBнoсTЬ}o ПpoBoДиТЬ ЭксПеpиМенTЬI Пo ЗaДaннoй МеToДике, aнaTиЗиpoBaTЬ pеЗyЛЬ-

ТaTЬI' сoсTaBЛять oбзopЬI, oTчетьr (ПК-2).
B pезyлЬТaTе иЗyчени Я ДИCЦИПЛинЬI сTyДенT Дo'lкrl{
Знaть:

TеopеTический МaTеpиaЛ Пo ПoДГoToBке ЭксПеpиMенТzLTЬнoГo иссЛеДo BaHИЯ.
Уметь:

oПpеДrЛять oбъем неoбхoДиМЬIx TесToB и кol{TpoЛЬнЬгx ЭксПrpиМенToB, paзpaбaтьr-
BaTЬ МеToДики испЬITaний, ПpиМеняTЬ сущесTByIoщие инсTpyМенTaЛЬнЬIе сpеДсTBa сTaTиЧе-
скoГo и ДинaМическoГo aFIaTиЗa ПpoГpaММнoГo oбеспечeHИЯ' сpеДсTBa МoниТopинГa И aУДИТa
безoпaснoсTи;

Bлaдеть:
сoBpеМеннЬIМи МеToДaМи oбpaбoTки pеЗyЛЬTaToB ЭксПеpиМеI{ToB ДЛя oЦенки ПoЛ-

нoTЬI и ДoсToBеptIoсTи испьtтaний.
4. oбъем ДисциПЛинЬI и BиДЬI унебнoй paбoтьI

oбщaя TpyДoеМкoсTЬ ДисциПЛинЬI сoсTaBЛяет 2 ЗaЧеTнЬIх еДиниЦЬI.

Bид y.rебной paбoтьr Bсегo чaсoB
Cеместpьl

4
Ay.ЦитоpньIе зaIIяTия (всегo) 36 З6

B тoм ЧисЛе:
Лекции 18 t8
ЛaбopaтopнЬIе paбoтьl (ЛP) не ПpеДyсМoТpеHЬI
Пpaктические зaн ЯTLIЯ (ПЗ) 18 8
Cеминapьl (C) не ПpеДyсМoTpенЬI
Кoллoквиyмьl (К) Hе ПpеДyсМoTpенЬI
Кypсовoй пpoект4(paбoтa) (ayлитopнaя нaгpузкa) Hе ПpеДyсМoТpеH
CaмостoflтeЛЬrraя рaбота (всегo) з6 З6

B тoм ЧисЛе:
Кypсoвoй пpoект (paбoтa) (сaмoстoяTеЛЬн aя paбoтa) не ПpеДyсМoTpеtl
Изyчение теopетическoГo МaТеpиana 6 6
B ьtпoлн ен и е и}IДи BиДyaПЬ н ЬIx ДoМ aшн их з aдaниil T2 12
Пpopaбoткa лекциoннoгo MaTеpиzшa 6 6
ПoДгoтoBкa к ПpaкTиЧескиM зaНЯТИЯNI I 8
ПoДгoтoBкa к кoнTpoЛЬнЬIМ paбoтaм 2 2

ЭксПеpиМенTa>> яBЛяеTся обyuение сTyДенToB Пpин-
ПpoBеДениЯ aкTиBHoГo и ПaссиBнoГo ЭксПеpиMеH-
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ПoДгoтoBкa к TесToBoМy oПpoсy 2 2
Bид пpoмежyтoчнoй aтTесTaции (зauет, экзaмен)
oбщaя тpy.цoеtlкoстЬ Чaс

ЗaчетньIе ЕДиницьr TpyдоеМкoсTи
72 72
2 2

5. Coдеpllсaние ДисЦиПЛинЬI
5.1. РaзДеЛЬI ДисциПЛин и BиДЬI зaнятий

5.2. СoДрpжaние paзДеЛoB ДисЦиПЛиньl (по лекЦиям)

],(b
п/п

Haименoвaние paЗДеЛa ДисцИПЛинЬl ()
с.

I

FS
Ео
с) сv)( ) с )
an \o

ФopмиpyеМЬIе
кoМПrTеFlции

(oК, ПК, ПСК)

BвеДение B ПЛaниpoвal- lИе эксПеpиМенTa 4 6 l 0 oПК-5. ПК-2
2. Стaт иcт иЧес кие Ги ПoTезЬl 4 2 t 0 t 6 oПК-5. ПК-2
1-). Cтaтистический aНaЛИЗ 6 8 l 0 24 oПК-5. ПК-2
4. Пoстpoение ПЛaнa ЭкспеpиМенTa 4 8 l 0 22 oПК-5.  ПК-2

J\b
п/п

HaименoBaниr
paЗДеЛoB Сoдеpжaние paзДеЛoB ТpyлoемкoсTЬ

(uaс.)

ФopмиpyеМЬIе
кoМПеTенции

(oК' ПК)
I BвеДение в

ПЛaниpoBaние
ЭксПеpиМенТa

Неизбежнoсть ПpИМrнеFlия Пpи
ПpoекTИpoBaHиИ И ПpoиЗBoДсTBе ЭBС
эксПеpиМеHTtL.IЬHЬIх MеToДoB
иссЛеДoBaниЯ.  Системнь lй ПoДхoД к
aнaЛиЗy эксПеpиMеHTtшЬHЬIх ДaннЬIх.
ИнтеpпpеTaция pеЗyЛЬTaToB
эксПеpиМенTa.  ПaссивньIй И aктивнь lй
эксПеpиMенTЬl .

oПК-5. ПК-2

2. CтaтистиЧеские
ГиПoTrзЬI

Услoвия ПoЛyЧеl_lиЯ МoДеЛи. Тoчнoсть
МoДеЛиpoBaниЯ. Пoстaнoвкa и oбpaбoткa
ЭксПеpиМенTa. ,.{oстoвеpнoсTЬ
pезyЛЬтaToB. Пpoвеpкa сTaтисTиЧескиx
ГиПoTез. Кpитеpии ПpoBеpки. Bьlбopьl
ПapaМеTpoB oПTиМИзaЦИИ и иссЛеДyеМЬIх
фaктopoв. Метoд эксПеpTIlЬIх oценoк.

oПК-5. ПК-2

з . Cтaтистический
a}taJ|Из

Услoвие ПpoBеДеН ИЯ ПaccИBнoгo экс-
ПrpиМенTa.  ПpинuипьI пoдбopa мoДелей
paсПpеДеЛeHИЯ слунaйньlх BеЛиЧИн. Ме-
ToДЬI oбpaбoтки pеЗyЛЬTaToB испьlтaний.
СтaтистиЧеские BЬlBoДЬI И oцениBaние.
Mетoд МaксиМiшЬHoГo ПpaBДoПo Дoбия Для
oценки ПapaМеTpoB paсПpеДеЛеHИЯ. Mетoд
ДисПеpсиoHHoГo aнaЛиЗa. Исключение
FIесylцесTBеtlHo BЛияlоЩиХ нa Пpoцесс

фaктopoв. РaндoмИЗaЦИЯ с oГpaниЧенИя-
Ми.

Метoд кoppеЛяциoнHoГo aнaлизa. oп-
pеДеЛеHие BЗaиМoсBяЗaн HЬIх пapaМеTpoв.

Метoд pеГpессиoннoГo a*aЛИзa.
Пoстpoение стaTИсTиЧеских И
ДинaМиЧескИх моделей Пpoцессoв.

oПК-5. ПК-2

4. Пoстpoение
ПЛaнa
ЭксПеpиMенTa

MетoДьI oПTиМиЗaции пapaмеTpoB
oТкЛикa B ЗaBисИМoсTИ oT
вoзДействytotциХ фaктopoв. Пoлньlй

фaктopньlй эксПеpиMенT. Свoйствa.
lpoбньIй фaктopньlй эксПеpиМrI{T.
HaсьIЩенньIе ПЛaнЬI. Кpитеpии

4

oПК-5. ПК-2
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oПTиМaJIЬнoсТи ПЛaHoB. ПлaньI BTopoГo
ПopяДкa. oтсеивaюЩие эксПrpИMеIlтЬI.

5.3. PaзДеЛьI ДисЦиПЛиньI и Mе)кДисциПЛинapнЬIе сBяЗи с обеспечиBaющиРtи
(пpедьIдуIциMи) и oбесПечиBaeMЬIN{и (послеДyющиMи) дисциПЛинaМи

Jю
п/л

Нaименoвaние oбесПеЧ ИвaЮЩих
(пpельlдyЩИХ) и oбеспечиBaеМЬIх

(послелующих ) .цис Ци ПЛ И н

J\Ъ J\.9 paЗдеЛoB дaннoй ДисЦиПЛиHЬI иЗ тaбл.5.l ' Для кoTopЬlх
неoбxoДиМo иЗyЧение oбеспеЧиBa}oшlих (пpедьrдyщих) и

oбеспечиBaеМЬIх (пoследyroЩих) ДИсциПЛиH

2 4

ПpелrпестByЮЩие Дис ци пЛ инЬI

I Tеopия BеpoЯTнoстeГ,l и МaTеМa-
TиЧескaя сTaTисTикa + + +

Пoслелуtощие Дис циПЛ иHЬl

<[иплoмиpoBaHие>
+ + + +

5.4. CooTBeTсTBие кoгиПеTеtIций, фopмиpyеМЬIх Пpи иЗyЧении ДисциПЛинЬI' и BиДoB
ЗaHяTий

Л - лекцИЯ,Пp. _ ПpaкТиЧеские ЗaHЯTL'Я, СPC _ сaМoсToяTеЛЬнaЯpaбoTa сTyДеI{Ta.

б. MeтoДьI и фopмьl opгaниз aЦИИ oбyнения. TехнoЛoгии иtITеpaкTиBIIoгo oбуне.
lлИЯ Пpи paзнЬIх формaх зaнятий B Чaсaх

Фopмьl
Mетoдьl

Лекции
(Чaс)

Пpaктинеские
ЗaНЯTИЯ (чaс) Bсегo

Пpaктин ес к ие ГpyП Пo B ЬI е И |4I1 ДИBИ ДyaЛ Ь H ЬI е Зa ДaНИЯ 2 2
КoллектиBlloе pешение TBopЧеских зaДaЧ 2 2
Лекция <oбpaтнaя сBяЗЬ) 2 2
Гpyп пoвa я paбoтa с иЛЛ ЮсТpaTиB tlЬl М и МaTеp иaЛaМ И Z 2
Итoгo иHTеpaкTиBнЬlх зaнятиil 4 4 8
Из них ayДиTopllьIх зaнятий 8

7 . ЛaбopaToрньIй пpaкTикуl}t
Hе пpедусМoTpен
8. ПpaкTичrские ЗaняTия (семинapьr)

Пеpенень
кoмпетенциЙ

Bидьl зaнятиЙ
Фopмьt кoнTpoЛЯЛ Пp. СРC

oПК-5 + oпpoс Ha ЗaнЯTии. ПpoBеpкa кoнсПекTa, кoнTpoЛЬнaЯ
paбoтa, ЗaЩитa ИНДИBИДУiLП ЬнoГo зaДaтИЯ.

ПК-2 + + + Кoнтpoльнaя paбoтa' ЗaЩиTa ИНДИBИДуiL.IЬнoГo ЗaДa-
HИЯ.

j\Ъ

п/п
}lb paзделa ДисциПЛи-

HЬI из тaбл. 5. l
Темaтикa ПpaкTиЧескиx ЗaнЯTий (семинa-

poB)

Тpyлo-
еМкoсTЬ

(Чaс .  )

Кoмпетенции ПК

I BвеДение в
ПЛaниpoBaНИe
эксПеpиМенTa

Кpитеpии ПpoBеpки сTaTисTиЧеских
ГиПoтез 2

oПК-5. ПК-2

2 . СтaтиcтиЧеские
ГиПoTезЬI

Mетoд МaксиМaJIЬHoГo ПpaBДoпo дoбия 4 oПК-5, ПК-2

a
J . Стaтиcтический

aHaлИЗ
!испеpсиoнньlй aтaлИз

2 oПК-5. ПК-2

4. Cтaтистический
aшaлИЗ

Кoppеля uиoн н ьI й aтaЛИЗ
2 oПК-5. ПК-2
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5 . Cтaтистический
aHaJ|ИЗ

Pегpессиoнньlй aтaлИз
4

oПК-5, ПК-2

6, Пoстpoение ПЛaнa
ЭксПеpиМеHтa

Пoлньt й фaктopньl й экспеpиМенT
4

oПК-5. ПК-2

9. CaмoсToяTrЛЬная paбoTa

10. ПpиMернaя TемaTикa куpсoBЬIx ПpoeкТoв (paбoт)

Не пpедyсMoTpеt{

11. PейтиtIгoBaя сисТeМa ДЛя oценки yсПеBaеIиoсTи сTуДеtIToB
Taблицa 11.1 БaлльньIе oценкИ ДЛЯ ЭЛеМе}IToB кoнTpoЛЯ.
IV семестp (зa.lет)

Taблицa ||.2 Пеpес.rет бaллoв B oЦенкИ Зa кoIITpoЛЬнЬIе Toчки

Jю
пlп

}lb paзлелa ДИсЦИПЛИ-
FIЬI ИЗ тaбл. 5.l

Темaтикa сaМoсToяTельнoй
paбoтьr

(dеmшttзацuя)

Tpyлo-
еМ-

кoсTЬ
(чaс.)

Кoмпе-
TенциИ
oК, ПК

Кoнтpoль BЬIПoЛнениЯ
paбoтьl (oпpoc' mесm'
do.уt. заdанuе' u m.d)

1,2 Пpopaбoткa ЛеКциoHнoГo Мa-
TеpиaЛa 4

oПК-5'
ПК-2

oпpoс

2.
1,2 ПoДгoтoвкa к ПpaкTиЧескиМ

зaняTИяМ 8
oПК-5.
ПК-2

Пpовеpкa нa ПpaкTиЧе.
скИх ЗaняTияx

3 .
3 [испеpсиoнньIй aтaлИз

4 oПК-5.
ПК-2

Пpoвеpкa ИНДИBИДу-
iL.IЬHoГo ЗaДaЦИЯ

4.
a
J

Кoppеля циoн н ьI й aНaлИз
4 oПК-5,

ПК-2
Пpoвеpкa ИНДИBИДу-
aЛЬнoГo ЗaДaНИЯ

5 .
3 Ре гpесс иo H HЬI t"l aнaJI из

6
oПК-5.
ПК-2

Пpoвеpкa ИНДИBИtу-
zшЬнoГo ЗaLaНИЯ

6 .
J

Mетoд ЭксПеpTIJЬIх oценoк
4

oПК-5,
ПК.2

Пpoвеpкa ИНДИBИДу-
€LTЬtloГo ЗaДaНИЯ-

2,4
Услoвия ПoЛyЧеtlиЯ МoдеЛи.
пoлньlй фaктopньlй
эксПеpиМеHT

6
oПК-5,
ПК-2

Пpoвеpкa ДoМaшнеГo
зaДaНИЯ

Ivlr Jaчr ' l

ЭлементЬI yчебнoй Дея-
TеЛЬнoсTи

Maксимaльньlй
балл нa 1-y}o
КТ с нaЧ€ЦIa

сеМесTpa

МaксимzшЬнЬIй

бaлл Зa ПеpиoД
Мr)кДy 1КT и

2кT

Maксим€шЬнЬIй
бaslл Зa ПеpиoД
Ме}I(Дy 2КТ и

Ha кoHец сеМе-
сTpa

Bсегo зa
сеМесTp

ПoсеЩениe зaнятиil 4 5 4 13
Тестoвьlй кoнтpoль 7 7 2l
Ин Диви.цyaЛЬн ЬIе ДoМ aшн и е
ЗaДaНИЯ 2 4 4 10

КoнтpoлЬнЬIе paбoтьt нa
ПpaкTическиx ЗaНЯТИЯХ. t2 I2 24

Устньtе оTBеTЬI нa ПpaкTиЧе-
ских зaHЯ"|plЯX

4 4 4 12

B ьlп oлне н и е kIH ДИBИ ДyaЛЬ -

нoГo TBopческoГo зaДaНИЯ
10 10 20

Итoгo г}IaксиlиуNr зa Пеpи.
oД:

t7 42 4l 100

HapaстaюIциМ иToгoM l7 59 100 100

oЦенкa (Гoс) Итoгoвaя сyMN{a бaллoB' учиTЬI.
BaеТ yсПеIIIHo сДaнньlй экзaMеII

OЦенкa (ЕCTs)

5 (oтлиuнo) (зaнтенo) 90 - 100 A (oтличнo)
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4 (хoporпo) (зauтенo)
85-89 B (ovень хoporпо)
75 -84 C (хopоrшo)
70 -74

D (yловЛеТBopительнo)3 (yлoвлеTBopиTельнo)
(зaнтенo)

65-69
60-64 Е (пoсpедственнo)

2 (нeУ дoBЛеTBopительнo ),
(не зauтенo) Hиrке б0 бaллов F (неyдoBЛеTBopительнo)

|2. Учeбнo.метoДическoе и инфopмaЦиoннoе обеспечение ДисЦиПЛинЬI
|2.| oснoвнaя ЛиTеpaTуpa:
СеpaфинoBиЧ Л.П. Плaниpoвaние ЭксПеpиМеI{Ta: Учебнoе пoсoбие. - Тoмск: ИзД-вo

B-Cпектp,20О6, _ |28 с. (129 экз. в библ.)

|2.2 {oпoлниTеЛЬнaя Л иТеpaTypa:
l. Pешетникoв М.Т. ПлaниpoBaние эксПеpиMенTa И cТaТklсTическ aя oбpaбoткa Дarr-

нЬIх. Учебнoе пoсoбие. _ Тoмск: Тoмский Гoс.yн-T сисTеМ yПpaBЛеHИЯ И paДиoЭЛекTpot{ики,
2000 г.2З2 с. (38 экз. в библ.)

2. Яншин A.A. TеopеTиЧеские oснoBЬI кoнсTpуиpoBalrия' нaце11(нoсTи ЭBA. - M.: Pa-
ДИo И сBяЗЬ. 1983. - 3l1с.(60 ЭкЗ. B библ.)

З. ГлуДкин o.П. и ДP,СтaтистиЧеские МеToДЬI
ЭЛекTpoннoй aППapaТypЬI / Пoд Pед. B.H ЧеpнЯеBa. -
библ.)

4.Кoфaнoв Ю.H. TеopетиЧесКие oсHoBЬI кot{сTpyиpoBaния' TеХнoЛoГии и нaДежHoсTи
paДиoЭЛекTpoннЬIх сpеДcтв /Учебник ДЛя BУЗoв. M.: PaдИo И сBяЗЬ, |991. з59 c. (З1 экз. в
6ибл.)

|2.3 Учебнo-МеToДические пoсoбия и тpебyеМor ПpoГpaМMgoе oбеспечеFlие:
МетoДические yкaзaния к ПpaкTиЧескиМ ЗaнЯTи ЯNI И сaMoсToяTеЛЬнoй paбoте. Элек-

ТpoннЬIй pесypс: http://liibеvs.trrsriг.rш/sitеs/dеf aшlt/Iilеs/uplоadlmarruals/mеtосi sаnr pе.pсlf ,
2ОI4г.,  24c.

ПpoгpaмМнoе oбеспечение
oпеpaциoннaя сисTеМa Windows.

|2.4 HеoбхoдиМЬIе бaзьt ДaннЬIx, инфopмaЦиoннo-сПpaBoЧнЬIе и ПoискoBЬIе сисTеМЬI
http://www.portаl.tusur.ru; http://www.lib.tttsur.ru - oбpсLЗoBaTеЛьньIй ПopТirJЧ yниBеpсиTrТa;
ht t p : //www. i ql i b. ru - Э ЛeКTpoннaя и нTеp H е т биб лиoTекa;
htt p : //www. b ib I i o с l ub. ru - Пo ЛI{ oТе ксТo Baя эЛекTpo ННaЯ библиoтекa ;
http : //www. elibrаrу. ru - нayЧнaя ЭЛекTpoннaЯ библиoтекa;
http://www,еdu.ru - вeб-сaйт сисTеМЬl федеpaлЬнЬIх обpaзoвaTrЛЬнЬгХ ПopTaЛoB.

13. МaтериaЛьнo.Tеxническoе oбеспечение ДисциПЛинЬI

Мультимедийнaя Лекциoн НaЯ aУ ДИТopия.
flисплейньlй кЛaсс с ЛoксLtЬнoй вьlчисЛиTеЛьнoй сеTЬIo.
ИнтеpaкTуIBIIaЯ Дoскa с ЛицеHЗиoннЬIМ ПpoГpaмМнЬIМ oбеспечениеM и МyЛЬTиМеДиa-

ПpoекTop.

14. МетoДические pекoп{енДaции Пo opгaниЗ aЦИk| изyчеHия ДисциПЛинЬI
Hе тpебyеTся

B TеХнoЛoГии ПpoиЗBoДсTBa paДиo-
М . :  Энеp гия , 79 , 7 J . 29Зc .  ( 12  э к з .  B
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L7

./  L . .

Пpилоxсrние к paбoчей пpoгpaМме

ФедеpaлЬнoе ГoсyДapсTвеннoе бroДжетнoе oбpaзoBaTеЛЬHoе yчpежДение BЬIсшIеГo
Пpoфе ссиoн€шЬнoГo oбpaзoBaния

к ToМC КИЙ Гo CУДAP C TB ЕHнЬI Й УHИBЕP C ИTЕT C ИCTЕМ УПPA BЛЕHИЯ И
PAДИOЭЛЕКTPOHИКИ) (TУCУP)

УTBЕPt(ДAIo
Пpopектop Пo yuебнoй paбoте

[I. Е. Tpoян

ui/ , 1l [ 2гl 6 г.

ФoHД oЦЕнoЧHЬIх сPЕДсTB Пo УЧЕБHoЙ ДИсЦиПЛинЕ

ПлaниpoBaIIие ЭксПrpи]uеIITa

Уpoвень oсHoBной oбpaзoBaTельной ПpoгpaDrDIЬI бaкaлaвpитa

HaпpaвЛrние ПoДгoToBкIl (специaЛьнoсTЬ) КoнстDvиpoвaние и технoлогия ЭBC

Пpoфиль Пpoектиpoвaние и технoлoгия ЭBC

Фopмa обyнения oчнaя

Фaкyльтет безoпaснoсTи (ФБ)

Кaфедpa Кoмплекснoй инфopмaциoннoй безoпaснoсTи ЭЛrкTрoннo.BЬIчисЛllTеЛЬнЬIх
сисTrM

Кypс 3 Cемeстp 5

Учебньrй плaн нaбopa 20|3 гoДa и ПoсЛеДyк)Щих ЛеT.

Зaчет 5 семестp

Tомск 20|6
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l Bве.Цеrrие

ФoнД oценoЧtlЬD( сpеДсTB (ФoC) яBляеTся IlpиЛoхtениеМ к paбo.rей ПpoГp€lММе
.цисциПЛинЬI <Плaниpoвaние ЭксПеpиМе}ITa) 14 пpеДсTaBЛяеT сoбой сoBoкyПнoсTЬ
кoнTpoЛЬнo.изМеpиTrЛЬныx МЕITеpиaJIoв (типoBЬIе зaДaни (зaдaния), кoIITpoЛЬнЬIr paбoтьt,
TесTЬI |4 'цp.) И МеToДoB иx исПoЛЬзoBaния, ПpеДнilзнaЧеннЬIx ДЛЯ изМеpения ypoBня
.цo сTи)кrн ия сTyДеt{ToМ yсTaIIo BЛеннЬIx pезyЛЬTaTo в oбуlе LlИЯ.

ФoC Пo ДисциПЛине ПлaниpoBaние ЭксПеpиМенTa исПoЛЬзyеTся пpи ПpoBе.цении
TrкyщеГo кoнTpoЛя yсП еBaеМo сTи и ПpoМе)ItyToчнoй aттест aЦИИ сTyДенToB.

Пеpе.rенЬ зaкpеПЛеннЬtx зa Дисциплинoй кoМПеTенций ПpиBеДен в тaблице 1.
Taблицa 1 _ Пеpе.rень зaкpеПЛrннЬIх Зa ДисциПлинoй кoгиПеTrнций

2 Pеaлизaция кolvlПеTенций

B pезyЛЬTiITе изrIr}Iия ДисциПЛинЬI ПлaниpoBaние эксПеpиMенTa .цoЛ}кнa бьIть
сфopмиpoBaнa кoМПеTеtIция :
- сПoсoбнoстьto исПoЛЬзoBaTЬ oсHoBнЬIе ПpиеМЬI oбpaбoтки И ПprДсTaBЛения
ЭксПrpиМенT€LПЬнЬtx ДaннЬtx ( oПК- 5 )

Этaпьl фоpмиpoBa}Iия кoМПеTенции, ПpиМrняеМЬIе ДЛя эToГo Bи.цЬI зaнятиЙ И
исПoЛЬзyеМЬIе сpедсTBa oцrниBarIИЯ ПpеДсTaBЛенЬI в тaблиЦe 2.

Taблицa2_ ЭтaпьI фopмиpoBaния кoпtПетенции и исПoЛьзyеMьtr сpеДсTBa oЦrниBaния

Кoд ФopгvтyлиpoBкa кoMПrTеIIЦии
Этaпьl фopмиpoBaния

кoDtПеTеIIции

oПк.5'
Пк.2

спoсoбнocTЬIo исПoЛЬзoBaTЬ
oснoBIIЬIе ПpиеМЬI oбpaбoтки |4
ПpеДсTaBЛения ЭксПеpиМенTzLПЬtlЬD(

ДaннЬtx (oПК-5)

ГoToBнoсTЬIo ПpoBoДиTЬ
эксПеpиМеtITЬI Пo зaДaннoй МеTo.цикr.
aнЕLПизиpoBaTЬ pезyЛЬTaTЬI' сoсTaBЛяTЬ
oбзopьl, oTЧеTЬI (ПК.2).

Знaть:
TеopеTический МaTrpиaП Пo

ПoДГoToBке ЭкспеpиМенT€LIIЬнo-
Гo иссЛr,цoBaния.
Уметь:

oПpеДеЛяTЬ oбъем неoбxo-
ДиМЬIх TесTOB И кolrTpoЛЬнЬгх
ЭксПrpиМlнToB' paзpaбaтЬIBaTЬ
MеToДики испьIтaний, ПpиМе-
няTЬ сyщесTByIoщие инсTpy-
МеIITzUIЬнЬIе сprДсTBa сTaTиЧе-
скoГo и .цинЕ}миЧескoГo aн€ши-
зa ПpoГpaММ}IoГo oбеспечeHpIЯ'
сpе.цсTBa Мo[IиTopинГa И aУДИ-
TA;

BлaДеть:
сoBprМеннЬIМи МеTo.цaМи

oбpaбoтки pезyЛЬTaToB ЭксПr-
pиMенToB ДЛя oценки ПoЛtIoTЬI
и ДoсToBеpнoсTи испьrтaний.

Coстaв Знaть Уметь Bлaдеть

Coдеpжaние
ЭTaпoB

теopетиLlе ский t\,IaTеp иiLЛ
пo tlo.цгoтoBкr ЭксПrpиMен-
тzlпЬнoГo иссЛrДoBaHия.

oщеДеЛяТЬ oбъем неoбxo-
ДиМЬIx тесToB pI кoнTpoЛЬ-
нЬIx ЭкспеpиМентoB

сoBpеМеннЬIМи МеToДaМи
oбpaбoтки pеЗyЛЬтaтoB
ЭкспrpимrнToB
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BидьI зaнятий

Лекции:
Пpaкгияеские зaнятия

Пpaктиvеские зaнятия,
СaмoстoятrЛЬнaя paбoтa Пpaктиuеские зaItЯTиЯ

ИспoльзyеD|ЬIе
сpеДсTBa

oцениBaния

Кoнтpoльнaя paбoтa
Bьlпoлнениr .цoмaшIнегo
ЗaДaНИЯ
Зaчет

oфopмлеHИe И зaЩиTa
.цoМaIII Hе к) ЗaДaНИЯ Зaчет

Зaчет

oбщие xapaкTеpисTики ПoкilЗaTеЛей и кpиTеpиеB oЦенИBaHИЯ кoМПеTенции нa Bсех
ЭTaПaх ПpиBrДенЬI B тaблице 3.

Taблицa 3 - oбщие хapaкTrpисTики ПoкaзaTеЛей и кpиTеpиеB oцеIIиBaния
кOMIIеTеIIЦии Пo эTaПaDl

ФopмyлиpoBкa ПoкaзaTеЛей у1 кpиTеpиеB oцrниBaния Дaннoй кoМПеTrнции
ПpиBеДенa B тaблице 4.
Taблиц a 4 - ПoкaзaTrЛи и кpиTеpии oцеIIиBaHия кolvtПеTеHциП нa эTaПaх

ПoкaзaтеЛ|4 ||
кpиTepии

Знaть Уметь Bлaдеть

oтличнo
(вьlсoкий
ypoвень)

oблaдaет фaктиvескиМи и
тr op еTI,rч е с к иМ и ЗНaHИЯ|v|I4

B пpеДеЛaх изyнaемoй
oблaсти с ПoниМaниеМ
гpaниц пpимениMoсти

oблaдaет ДиaПaзoнoМ
IТpaкTи.rrских yмений,

тpебyемьlx ДJIя pzrзBитиJI
TBoрЧескиx pеrпений,

aбстpaгиpoBaния пpoблем

Кoнтpoлщyет paбоry
пpoBoДит oценкy'

сoBеpшенсTByет Де йствия
paбoтьt

Хoporшo
(бaзoвьIй
ypoвень)

Знaет фaктьt, щинциПЬt,
пpoцессЬI, oбщие пoняти'I B

ще.целax изyvaемoй
oблaсти

oблaдaет .циaпzвoнoМ
пpaкTиLI ескиx yпlений,

тpебyемьlх ДJIя pешения
oпpеДеЛенньtх пpoблем в

oблaсти иссЛеДoBa}Iия

Беpет oтBеTсTBеннoсTЬ зa
ЗaBrpшrеHие зaДaч B

иссЛедoBaнии'
пpиспoсaбливaет свое

пoBеДrние к
oбстoятелЬсTBaМ B prlxении

пpoблем

У.цoв.петвopитеЛ
ьнo (пopoгoвьlй

ypoвень)

oблaдaет бaзoвьtми
oбщими знaниями

oблaдaет oснoBtlЬIМи
yМrнияМи, щебyемЬIМи ДЛЯ
BЬIпoЛнения пpoсTЬIх зaдaЧ

Paбoтaет пpи ПpяMoМ
нaблrодении

Пoкaзaтeли
и кpитepии Знaть Уметь Bлaдеть

oтличнo
(вьlсокий

ypoвень)

Пoстpoение пЛaнa
эксПеpиМrнTa

oпpеделяет ДoстoBrpнocTЬ
пoЛ1пrенньIх prЗyЛьTaToB.
Пpименяет КpиTеpии

щoвеpки сTaTисTиLIOских

ГипoTеЗ. Bьlбop Пapal\,rеTpoB
oПTиМизaЦИИ И иссЛе.цУrМЬIх
фaктopoв.

Bлaдеет MетoДaМи
пoсTpoения ПaссиB}loгo vI
aкTиBHot0 ЭксПеpиМеI{Ta

Хopotшo
(бaзoвьlй

ypoвень)

Пpинципьl пoдбopa
мoделей paсгrpе.цеЛ eIIИЯ
сл1uaйньtх BеЛичин

Испoльзyет МеToДЬI
oбpaбoтки pезyЛЬTaToB
испьtтaний.

Bлa.цеет МеToДaМи
oПтиМиЗaции пapaМеTpoB
oткJIикa B зaBисиМoсти oT
вoз.цействyroЩих
фaктopoв.

Удoвгleтвoр
иTеЛЬнo

ПринципЬI пoстpoеHуlЯ
стaтистичrских гипoтез Решaет TиПoBЬIе ЗaДaЧИ

Метo,цaми oцrниBaния
ToЧ нoсTи МoДеЛ иpoBaЕИЯ.
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(пopoгoвьlй
ypoвень)

МoдеЛиpoBaЕИЯ

B prзyЛЬTaTе иЗrlrния ДисциПЛинЬI ПлaниpоBaние эксПеpиМенTa .цoл}кнa бьtть
сфоpмиpoBaнa кoМПеTеIIция :
- ГoToBнoсTЬ}o ПpoBoДиTЬ ЭксПеpиМrнTЬI Пo зaДaннoй метo.цике, aHaJIkIЗ|4poBaTЬ pезyЛЬTaTЬI,
сoсTaBЛять oбзopЬI, oTЧетьr (ПК-2).
Этaпьl фopмиpoBaния кoМПеTеt{ции' пpиМeняrМЬIr Для эToГo BиДЬI зaнятиЙ и исПoлЬзyеMЬIе
сprДсTBa oцени в,aHИЯ ПpеДсTaBЛенЬI в тaблице5 .

Taблицa 5 _ ЭтaпьI фopмиpoBaн}Iя кolиIIeTrнЦии и исПoЛЬзyrмЬlr сpeДсТBa
oЦеIIиBaния

oбщие xapaкTеpисTики ПoкaзaTr лeй и кpиTеpиеB oценИBaъIИЯ кoМIIеTенции нa Bсех
ЭTaIIax ПpиBеДrнЬI B тaблице 6.

Taблицa 6 _ oбщие хapaкTеpисTики Пoкaзaтелей и криTерIIеB oЦениBaHия
кoМПrTеIIЦии Пo эTaПaM

Coстaв Знaть Уметь Bлaдеть

Coдеpясaние
ЭтaпoB

Tеopетиtlеский МaTеpиttЛ
пo пoДг0тoBке ЭкспrpиМrн-
TutЛЬtloГo иссЛеДoBaния.

oПPеДелять oбъем неoбхo-
диМЬIх TестoB И кoнTpoЛЬ-
нЬIx экспrpименToB' paзpa-
бaтьtвaть Mетo.цики испЬITa-
ниil.
пpиМеняTЬ сyЩесTBy}oПiие
инсTpyMrнТiшЬнЬIr сpе.цсTBa
сTaтическoГo И ДинaМшlе-
скoГo aFIiL,Iи3a пpoгpaММнoГo
oбеспенения, сpедсTBa мo-
ниTopингa И aуДИTa

CoвpеменнЬIМи МеToДaМи
oбpaбoтки рrзyЛЬтaтoB
экспеpиМеtlтoB ДЛя oцrнки
пoЛнoтЬI |1 ДoсToBеpнoсTи
испьIтaний.

BидьI зaнятий
Лекции:
ПpaктиuеcКИe зaHЯ"ГИЯ Пpaктиvеские Зaнятия Пpaктиuеские зaHятия

ИспoльзyемЬIе
сРеДствa

oЦениBaния

Кoнщoльнaя paбoтa
Bьlпoлнение .цoМaшнеГo
ЗaДaНИЯ
Зaчет

oфopмление и ЗaЩиTa
.цoMaIIIнеГo ЗaДaНИЯ

Зaчет

Зaчет

ПoкaзaтеЛИ И
кpитеpии Знaть Уметь Bлaдеть

oтличнo
(вьlсoкий
ypoвень)

oблaдaет фaктиvескиМи и
TеopетиЧескиМи знaнияМи

B пprДеЛaх из1нaемoй
oблaсти с пoниМaниеМ
Гpaниц гtpиMениМoсти

oблaдaет .циaпiшoнoМ
щaкTиtIеских yмений,

тpебyемьlх ДЛя pttзBиTи,I
твopческиx pеrпений,

aбстpaгщoBaниJl щoблем

Кoнтpoлиpyет paбory
ПpoBoДит oцеt{кy,

сoBеpшrнстByет Действ ия
paбoтьl

Хоpolшo
(бaзoвьlй
ypoвень)

Знaет фaктьl, пpинципЬI,
ПpoцессЬI, oбЩие Пoнятия B

Пpе.цеЛaх изyvaемoй
oблaсти

oблaдaет .циaпaзoнoМ
пpaкгиЧескиx yмений,

тpебyемьrr' ДЛЯ pешения
oпprдеЛенньtх пpoблем в

oблaсти иссЛе.[oвaни'I

Беpет oтBrTсTBеI{нoстЬ Зa
зaBеpшение Зa.цaЧ B

иссЛе.цoBaнии'

щиспoсaбливaет свoе
пoBеДение к
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ooсToятеЛЬстBaМ B pешении

щoбЛеМ

У.цoвпeтвopитеЛ
ьнo (пopoгoвьlй

ypoвень)

oблaдaет бaзoвьlми
oбщими знaнияМи

oблaдaет oснoBt{ьIМи
yМенияМи, тpебyемЬIМи ДJtя
BЬIпoЛнени,l пpoсTЬIх зaДaЧ

Paбoтaет пpи щяMoМ
нaблюдении

ФopмyлиpoBкa пoк€}зaTеЛей Ll кpиTrpиrB oцеtlиBaния Дal{нoй кoМПеTе}Iции
ПpиBеДrl{aB тaблиЦe7.
Taблиц a 7 - ПoкaзaTеЛIl и криTеpии oЦениBaIIия кolvlllеTelrции нa эTaПaх

3 Tипoвьlе кoнTpoЛЬнЬlr зaДaния

Для peaJIИзaЦI4k| BЬIшеПеpечисЛrннЬIх зa.цaЧ oбyнения исПoЛЬзyloTся TиПoBЬIе
кoIITpoЛЬнЬIе ЗaДaкИЯ 14 иHЬIе МaTеpи€шЬI, необхoДиМЬIе ДЛЯ oцеtlки знaний, yvlений,
I{aBЬIкoB и (или) oПЬITa .цеяTеЛЬнoсTи, хapaкTеpизyloЩих ЭTaПЬI фopмиpoBaния кoМПrTенций
B пpoцrссе oсBoeНI4Я oбpaзoвaTеЛЬHoй пpoгpaММЬI, B сoсTaBr:

кolrTpoЛьн€t,l paбoтa;
BЬIПoЛнеt{ие ДoMaIIIнеГo ЗaДaЕИЯ,
сaМoсToяTеЛЬн€ш paботa;
ЗaЧеT.

3.1. ПpиDIrpЬI зaДaний ДЛя кoнTpoЛЬнЬlх paбoт:
Кoнmpoлbltая pабoma Лb I
B pезyлЬTaTе IIpoBrДения ЭксПеpиМеtlTa пoЛуrенЬI pезyЛЬTaтьI нaбЛю.цrний пpи paз-

ЛичнЬtx ypoвняx фaктopa. HеoбxoДиМo обpaбoтaTЬ pезyЛЬTaTЬI нaблro.цений, исПoлЬзyЯ Ме-
ToДикy ДисПеpсиoннoГo aHaJIИЗa (ДA)' чтoбьl ПoДTBеp.циTЬ иЛи oTкЛoниTЬ нyЛеByIo гиПoTе-
зУ Ho.

Иссле.цoB€lЛoсЬ Bлияние чисЛa oбopотoB Bpaщения центpифyги Пpи нaнесении сЛoя
фoтopезисTopa нa rГo paBнoМеpнoсTЬ. Haнесение сЛoя фoтopезисTopa oсyщесTвЛяЛoсЬ нa
yсTa}IoBке ПФH-2 нa сиTaПЛoBЬIе Пo.цлo)кки, ПoкpЬITЬIе МеTIUIЛиЧескиМи ПЛенк€tМи. oтклo-

Пoкaзaтели
и кpиTеpии

Знaть Уметь BлaДеть

oтличнo
(вьIсoкий
ypoвень)

Cистемньtй пoдхoД к aнiшизy
ЭкспеpиМеtlTflПЬнЬIx ДaннЬIх.
ИнтеpщетaЦиЮ pезyЛЬтaтoB

ЭкспеpиМентa.

Moжет щиМениTЬ и
oбoснoвьIBaтЬ вьlбop МеToДa
pешr}IиJI.

MетoДaми oбpaбoтки
pе зyлЬтaтo B ис ПЬIт aниЙ.

Метoдaми oПpеДеЛения
a.цlкBaTнoсти' .цoсTo-
BеpI{oсти.
Пpедстaвлrнием pезyЛЬ-
тaToB иссЛе.цoBaниJI.

сoсTaBJIrния oTчетoB.

Xopotшo
(бaзoвьIй
ypoвeнь)

Услoвия щoBе.цения
пaссиBнoГo эксПериМе нTa.

Пpимeняет пoдбop мoделей
paс пpеДеЛrI{иJI сЛyЧaйньtх
BеЛичин.

Bлaдеет МеToДaMи
o ПTимизaции ПapaN,rеTpoB
oткJIикa B ЗaBисиМoсти oT
вoзДействy}oщих

фaктopoв.

Удoвлlетвop
tlтеЛЬllo

(пopoгoвьIй
ypoBенЬ)

Cтaтистические ГипoTезЬI
Умеет paбoтaть сo
сщaвoЧнoй литеparypoй.
Pеrпaет типoBЬIе ЗaДaЧИ

MетoДaми пoЛ}.t{ения
МoДеЛи.
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Hrния ToЛщинЬI сЛoя фoтopезисTa oT сpеДнеГo знaЧenklЯ Пpи p€rзЛичнЬгx чaсToTaх BpaIцения
центpифyги ПpиBеДенЬI в тaблице:

Чaстoтa

BpaЩеrrия

Pезyльтaтьt нaблro.ц eниЙ

J 4 5 6 8

l  000 0 . 1 6 0,06 0 .  r 8 0,22 0 , 12 o ) ) 0,20 0,06

2000 0,04 0 , 12 0 , l 4 0.04 0,06 0 , 16 0,06 0,08

3000 0,06 0,02 0.06 0,06 0,04 0.04 0,02 0,06

oпpеделИTЬ: BЛияеT ИЛИ не BЛияеT чисЛo обоpoтов Bpaщения центpифyги нa
paBнoMеpнoсTЬ сЛoя prзисTopa.

Кoнmpoльная pабomа J|b 2

I{ельro кot{TpoЛьнoй paбoтьI яBЛяеTся oсBoение MrToДики ПЛaниpoBaни я и oбpaбoтки
prзyлЬTaToB aкTиBнoГo ЭкспеpиМеIITa нa ПpиМеpе ПoЛнoгo фaктopнoГo эксПеpиМенTa.

Для oTЬIскaния MaTеМaTическoй Мo.цеЛи, oПисЬIB€lIoщrй зaBисиМoсTЬ дефopмaции
yПpyгиx эЛеMеI{TOB фpезеpнoгo .цин€lМoМеTpa oT Пpилoженной сиЛЬI prзaния, пpoведён
ПФЭ TиПa 2з. HeзaBисиМЬIе ПеpеМеннЬIе - сoсTaBЛяIoщие сиЛЬI pеЗaния сooTBеTсTBеннo
TaнгенцkIaJ|ЬkIaЯ Pт, pa.циЕrЛЬIraJ{ P n И oсеBЕUI P l. ПpoводиЛoсЬ Tpи сеpии
ПapЕrЛЛелЬнЬIx oПЬIToB.

Знaчения фaктоpoB Пpи иссЛrДoBaнии Динaп{oпtеTpa

X ap aкгеp ИQT |4кИ фaктop a
Bхoднoй фaктop

Pт' Н Pк ' I f Pд, Н

Кoдoвoе oбoзнaчение х1 x2 Xз

Бaзoвьlй (oснoвнoй) ypoвень 3000 2000 2500

И нтepвa.п BapЬиpoBaн и'I 3000 . 2000 2500

Bеpxний ypoBеHЬ 6000 4000 5000

Hижний ypoве}rь 0 0 0

PезyльтaTЬI ЭксПеpиМeнTa ДЛя TaliгенциaЛьнoй сoсTaвЛяroщей Pт

Nq п/п I 2 1
J 4 5 6 7 8

Уll 0,0 | ,2О 0.50 I ,90 79,7 81  , 1 8О,2 81 ,6

Vit 0,0 1,09 0.57 1 .78 80,5 80,4 79,5 80,2

У i з 0,0 | ,29 0.48 2,О4 78,8 82.0 81 ,0 82,7

3.2.BьIпoЛнен}lr ДoмalПнrгo зaДaния :
1. ИспoлЬзoBaIIие Ехсеl B сTaTисTичrскиx иссЛе.цoBaнияx.
2. ПoдгoToBкa oTчеToB Пo сaМoсToяTеЛЬнoй paбoте.
3. ИспoлЬзoвaние МaTеМaTиЧескoГo сaйтa Sagе Пpи paсЧеTax сTaTисTик.
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3.3.TемЬI ДЛя сaмoсToяTеЛЬнoй paботьI:
1 . КoppеJlяциoнньtй aнaпиз.
2. MетoдьI oбpaбoтки мнений ЭксПrpToB.
3. Mетo Д aъIaJlklЗa иеpapхиЙ.

3.5. Bопpoсы к ЗaЧеTy:
1. Кaкие ДBa ПoДxo.цa испoЛЬзyloTсЯ ДЛЯ изyчения oбъектов?
2. oпpеделиTе Пoн ЯTИe экcПеpиМенTa.
3. Чтo леlкиT B oсtloBе ЭксПеpиментa?
4. Из кaких эTЕIIIoB сoсToиT ПpoBе.цение ЭксПrpиМенTa и Пo кaкиМ нaПpaBЛrнияМ pirзBи-

BaеTся TеopиЯ ЭксПеpиментa?
5. Чтo тaкoе BЬttIисЛиTеЛЬньlй экспеpимент?
6. Кaкие paз.цеЛЬI Bxo.цяT B TеopиЮ сTaTисTичrских BЬIBoДoB и кaкие МеTo.цЬI ПpиMеня-

IoTся ДЛя pешения их зaДaч?
7. Кaкие сyщесTByIoT МrToДЬI МнoгoМеpнoГo aнaлуIзa?
8. Кaкие сyщrсTByIoT TиПЬI ЭксПеpиМr[IToB и в чём oни сoсToят?
9. Кaкие фarсгopьr BЛияIoT нa ToЧ}Ioсть мoдели?
10. Кaкие МoГуг бьlть oшrибки Пpи ПpиняTии pешrния Пo prзyЛЬTaTaМ ЭксПrpиМенТa

(испьrтaний)?
1 l. oпpе.цеЛиTе ПoняTия: сTaTисTиЧеск€ш, нyЛеB€UI и aIIЬTеpнaTиBII€ш гиПoTезЬI.
12. Кaкиr кpиTrpии исПoЛЬзyIоTсЯ ДЛЯ ПpoBеpки гипoтез?
13. Кaкие oсI{oвньlе тpебoвaния ПpеДЪяBЛяIoTся к ПapaN,IrTpy оIITиМизaции?
14. Кaкие вьlбиpaloT иссЛе.цyеМЬIе фaктopЬI и кaкие к ниM Пpе.цЪяBЛяIoTся тpебoвaния?
15. B ЧеМ сoсToиT МеToД ЭксПеpTнЬгx oценoк?
16. B ЧrМ сoсToиT p€rзЛoжение BapиaЦlци?
17. Кaкие МеToДЬI aнЕLПизa ПpиМеня}oTся B ПaссиBнoМ ЭксПеpименте?
18. !ля ЧеГo исПoЛЬзyrTся МеToД сTaTиcTичrскoГo aнaлизa?
19. Кaкие МеToДЬI исПoЛЬзyloTся ДЛя oПpедеЛения ПapaМеTpoB paсПpеДеления?
20. Чтo Taкoе МеTo.ц МaксиМ€LПЬнoГo ПpaBДoП oдoбия?
21. !ля ЧеГo исПoЛЬзyеTся МеToД ДисПеpсиoннoГo aн€UIиЗa и B ЧrМ oн сoстoит?
22. !ля чrГo исПoЛЬЗyеTся кoppеЛяЦиoннЬIй метoД и B ЧrМ oн сoстoит?
2З. !ля чеГo исПoЛЬЗyеTся МеTo.ц pеГpессиoннoГo a*aJwlЗa и B чrМ oн сoстoит?
24.Кaк пoдбиpaеTся МoдеЛЬ B pеГpессиoннoМ aнaлизе?
25. Кaкиr ПpoBrpки ПpoBo.цяTся B pеГpессиoн}Ioм aнaлизе?
26. Кaкoе ypaBнение исПoЛЬзyеTся B кaЧесTBе МaTеМaTиЧескoй мoДели B aкTиBI{oМ экс-

пеpименте?
27 . Кaкие кoнцепции ЛежaT B oснoBе aкTиBнoГo Экспеpиментa? B чем oни сoстoят?
28. Чтo Taкoе ПЛaн ПrрBoГo ПopяДкa' ПЛaн BTopoГo пopядкa?
29. Кaкие бьtвaтoT Bи.цЬI aкTиBнoГo эксПеpиментa?
30. Чтo Taкoе МЕITpицa ПЛaниpoвaния?
31 . Кaк вьlбиpaются oблaсTЬ ЭксПrpиМеI{Ta, oснoBнoй ypoBеI{Ь и инTеpBЕUIЬI изМенrния

фaктopoв?
32. Чтo Taкoе пoлньtй фaктopньIй экспеpимент?
33. B скoЛЬкиx ypoBнях МrняIoTся фaктopьI ДЛя ПoЛrlения линейнoй мoДели?
34. Чтo Taкoе эффект фaктopa и эффекT BзaиМoДействия?
35. HaзoBиTе свoйствa oT.цеЛЬнЬгx стoлбцoB МiITpицьI ПФЭ.
36. HaзoBиTе свoйствa сoBoкyПнoсTи стoлбЦoB М€ITpицьI ПФЭ. Чтo oни oзнaчarот?
37. Чтo Taкoе .Цpoбньlй фaктopньrй ЭксПеpимент? ,.{ля uегo oн исПoЛЬзyется?
38. Кaк сTpoиTся ПЛaн ДФЭ?
39. Чтo Taкoе .Цpoбнaя pепликa?
40. Чтo Taкoе ГенеpиpyloЩее сooTнoшIение?
41 . Чтo Taкoе oПpеДеЛяroщий кoнтpaст?
42.Чтo Taкoе сМе[IaннЬIе и несМе[IaннЬIе oценки коэффициеtIToB pегpессии?
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43. Чтo Taкoе сисTrМa сМешIиB aния?
44. Кaк oПpе.цrЛяIoTся кoэффициенTЬI pеГprссии в ПФЭ.
45. Кaкиr пpoBoДЯTcЯ ПpoBеpки B ilкTиBIIoМ экспrpименте? Кaкие кpI,ITеpи'l ДЛЯ эToГo

исПoЛЬЗyroтся?
46. Кoгдa ПpихoДиTся пеpехolЦ{TЬ к ПЛ€ш{€lМ BTopoгo пopядкa?
47 . Кaк ПoЛyчiшoTся цеIITpaJIЬнЬIе кoМПoзициotIHЬIе ПЛaнЬI (ЦКП)?
48. Что Пpе.цсTaBЛяrT сoбой яДPo пЛaниpoвaнуlя?
49. Кaкие бьtвaroт I{КП?
50. КaкoBo числo oПЬIToB в I]КП?
51 . Кaк oПprДеЛяеTся (зBез,цнoе плечo> u,./
52. CкoлЬкo oПЬIToB IIpoBoДиTся B ценTpе пЛaнa oЦКП и PI{КП?

1 MетoДиЧеские rиaTеpиaЛьI

Для oбеспечeНI4Я Пpoцессa oбyuения 14 pешения зaДaЧ oбyнения исПoЛЬзyIоTся
сЛеДyЮщиr I\d aTеpи zшЬI :

МеTo.циЧеские МaTеpи€LПЬI. oПpеДеЛяЮщие ПpoцеДypЬI oцrниBaния знaний, yмений,
нaBЬIкoB И (или) oПЬITa ДеяTеЛЬtIoсTи', xapaкTеpизylощих эTЕIIIЬI фopмиpoBaния
кoМпrTенций, B сoсTaBе:

MетoДиЧеские МaTеpиaJIЬI :
1. MетoдиЧеские yкaЗaниЯ к ПpaкTиЧrскиM ЗaHЯTpIЯМ и сaМocToяTеЛЬнoй paбoте.

ЭлектpoнньIй pесypс:
http:i/kibеr,s.tusur.гu/sitеsidrf.ault/{llеs/uрlоaсilmаnualslmеtоd-sam*pе-.pсlf, 2014г.,24c.

2. CеpaфинoBич Л.П. ПлaниpoBaние ЭксПеpиМенTa: Учебнoе пoсoбие. - Ъмск:
ИзД-вo B-Cпектp'2006. - 128 c. (129 Экз. B библ.)

З. Pешетникoв M.T. ПлaниpoBaние эксПеpиМенTa И c.IaTИсTиЧескaя oбpaбoткa
.цaннЬгx. Учебнoе пoсoбие Toмск: Toмский Гoс.yн-T сисTеМ yПpaBЛения kl
pa,циoэЛrкTpolrики, 2000 г.2З2 с. (38 экз. в библ.)

4. Яншин A.A. TеopеTиЧrскиr oснoBЬI кotlсTpyиpoBaния, нa'це>tGIoсTи ЭBA.
М.:  Pадиo и сBязь.  1983.  -  311с.(60 экз.  B библ.)

5. Глyлкин o.П. и .ЦP. СтaтистиЧеские МrToДЬI B ТеxнoЛoГии ПpoиЗBoДсTBa pa-
.циoЭЛектpoннoй aIIПapЕITypЬI / Пoд pел. B.H Чеpняевa. - M.: Энеpгия, 1977.29Зc. (12 экз. в
библ.)

6. Кoфaнoв Ю.H. TеopетиЧеские oонoBЬI кoнсTpyиpoBaнI,Iя' Tеxl{oЛoГии kI
нa.це)кнoсTи pa'циoЭЛекTpoн}IЬtx сpеДсTB / Учебник ДЛЯ BУЗoв. M.: Paдиo и сBязь, 1991. 359
с. (31 экз. в библ.)
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