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1. Цели и задачи дисциплины 

1.1. Цели дисциплины 
Изучение основных понятий и методов решения задач функционального анализа.  
Формирование навыков самоорганизации и самообразования для изучения вопросов, 

касающихся функционального анализа. 

1.2. Задачи дисциплины 
 Овладение методами исследования задач функционального анализа, соответствующим 

математическим аппаратом.  
 Развитие логического и алгоритмического мышления студентов, выработка у студентов 

способности к самоорганизации и самообразованию.  
 Выработка у студентов умения работать с математической литературой. 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 
Дисциплина «Основы функционального анализа» (Б1.Б.5.3) относится к блоку 1 (базовая 

часть).  
Предшествующими дисциплинами, формирующими начальные знания, являются: 

Линейная алгебра и аналитическая геометрия, Математический анализ.  
Последующими дисциплинами являются: Автоматизированное проектирование 

компонентов инфокоммуникационных систем (ГПО-4.1), Автоматизированное проектирование 

компонентов инфокоммуникационных систем (ГПО-4.2), Вычислительная техника, Дискретная 

математика, Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре 

защиты и процедуру защиты, Информационные технологии, Математические методы описания 

сигналов, Метрология, стандартизация и сертификация в инфокоммуникациях, Моделирование 

систем беспроводной связи, Моделирование устройств для систем беспроводной связи, 

Моделирование элементов и устройств радиосвязи (ГПО-3.1), Моделирование элементов и 

устройств радиосвязи (ГПО-3.2), Направляющие среды, Общая теория связи, Основы построения 

инфокоммуникационных систем и сетей, Пакеты прикладных программ, Планирование 

эксперимента, Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной 

деятельности, Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной 

деятельности (технологическая практика), Преддипломная практика, Прикладные математические 

методы в радиотехнике, Программирование логических интегральных схем, Программно- 
аппаратные средства систем связи, Радиоавтоматика, Радиопередающие устройства систем 

радиосвязи и радиодоступа, Радиоприемные устройства систем радиосвязи и радиодоступа, 

Радиотехнические системы мониторинга, Радиотехнические системы передачи данных, 

Распространение радиоволн и антенно фидерные устройства, Расчет элементов и устройств 

радиосвязи, Расчет элементов и устройств радиосвязи (ГПО-2), Сети и системы цифровой 

радиосвязи и радиодоступа, Сети связи и системы коммутации, Статистическая теория 

инфокоммуникационных систем, Схемотехника телекоммуникационных устройств, 

Теоретические основы современных технологий беспроводной связи, Теория вероятностей и 

математическая статистика, Физические основы микроэлектроники, Физические основы 

радиосвязи (ГПО-1), Физические основы электроники, Цифровая обработка сигналов, 

Электромагнитная совместимость и управление радиочастотным спектром, Электромагнитные 

поля и волны, Электроника, Электропитание устройств и систем телекоммуникаций. 

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:  
 ОК-7 способностью к самоорганизации и самообразованию; 
В результате изучения дисциплины обучающийся должен: 
 знать основные понятия функционального анализа, соответствующий математический 

аппарат; приёмы самоорганизации и самообразования, необходимые для изучения вопросов, 

касающихся функционального анализа.  
 уметь применять методы принятые в функциональном анализе для решения типовых 

задач, для освоения других дисциплин, предусмотренных учебным планом; использовать навыки 
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самоорганизации и самообразования для изучения вопросов, касающихся функционального 

анализа.  
 владеть основными методами решения задач функционального анализа и 

соответствующим математическим аппаратом, навыками самоорганизации и самообразования для 

изучения вопросов, касающихся функционального анализа.  

4. Объем дисциплины и виды учебной работы  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3.0 зачетных единицы и представлена в 

таблице 4.1.  
Таблица 4.1 – Трудоемкость дисциплины 

Виды учебной деятельности Всего часов Семестры 

3 семестр 

Аудиторные занятия (всего) 60 60 

Лекции 24 24 

Практические занятия 36 36 

Самостоятельная работа (всего) 48 48 

Подготовка к коллоквиуму 12 12 

Подготовка к контрольным работам 8 8 

Выполнение индивидуальных заданий 8 8 

Самостоятельное изучение тем (вопросов) теоретической 

части курса 
8 8 

Подготовка к практическим занятиям, семинарам 12 12 

Всего (без экзамена) 108 108 

Общая трудоемкость, ч  108  108 

Зачетные Единицы 3.0 3.0 

5. Содержание дисциплины 

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий 
Разделы дисциплины и виды занятий приведены в таблице 5.1. 

Таблица 5.1 – Разделы дисциплины и виды занятий 

Названия разделов дисциплины 

Л
ек

.,
 ч

  

П
р
ак

. 
за

н
.,
 ч

  

С
ам

. 
р
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.,
 ч

  

В
се

го
 ч

ас
о
в
  

(б
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 э
к
за

м
ен

а)
  

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

 
к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

  

3 семестр 

1 Несобственный интеграл. Интегральные 

преобразования. Преобразования Фурье, 

Лапласа. 

6 11 16 33 ОК-7 

2 Дифференциальные уравнения. 6 9 14 29 ОК-7 

3 Метрические и линейные 

нормированные пространства. 
4 0 2 6 ОК-7 

4 Комплексные числовые и 

функциональные ряды. Ряды Фурье, 

Тейлора, Лорана. 

8 16 16 40 ОК-7 
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Итого за семестр 24  36  48  108  

Итого 24  36  48  108   

5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям)  
Содержание разделов дисциплин (по лекциям) приведено в таблице 5.2. 

Таблица 5.2 – Содержание разделов дисциплин (по лекциям)  

Названия разделов Содержание разделов дисциплины (по лекциям) 

Т
р
у
д

о
ем

к
о
ст

ь
, 

 
 ч

  

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

 
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

  

3 семестр 

1 Несобственный 

интеграл. Интегральные 

преобразования. 

Преобразования Фурье, 

Лапласа. 

Несобственные интегралы I и II рода. Понятие об 

интегральном преобразовании, как об операторе (в 

том числе и линейном) из соответствующего 

пространства функций. Преобразование Фурье 

(интегральный оператор из линейного 

пространства абсолютно интегрируемых 

функций). Спектральный анализ. Преобразование 

Лапласа (интегральный оператор из линейного 

пространства оригиналов). Оригинал и 

изображение, их свойства. Приложения 

операционного исчисления. 

6 ОК-7 

Итого 6 

2 Дифференциальные 

уравнения. 
Дифференциальные уравнения первого порядка: 

основные понятия и задачи. Методы решения 

уравнений: с разделяющимися переменными, 

линейных. Дифференциальные уравнения высших 

порядков: основные понятия и задачи. Линейный 

дифференциальный оператор. Линейные 

дифференциальные уравнения порядка n. Системы 

линейных дифференциальных уравнений. 

Решение линейных дифференциальных уравнений 

и систем линейных дифференциальных уравнений 

операторным методом. 

6 ОК-7 

Итого 6 

3 Метрические и 

линейные 

нормированные 

пространства. 

Понятие метрического пространства. Примеры 

конкретных пространств с конкретной метрикой: 

линейное пространство непрерывных функций, 

линейное пространство абсолютно интегрируемых 

и линейное пространство интегрируемых с 

квадратом функций. Различные типы сходимости 

(равномерная, в среднем, в среднеквадратичном). 

Полные метрические пространства. Линейные 

нормированные пространства. Примеры. 

Пространства со скалярным произведением 

(предгильбертово и гильбертово пространства). 

Ортогональные системы функций. 

4 ОК-7 

Итого 4 
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4 Комплексные 

числовые и 

функциональные ряды. 

Ряды Фурье, Тейлора, 

Лорана. 

Пространства абсолютно сходящихся и 

сходящихся с квадратом последовательностей . 

Комплексные числовые ряды. Сходимость и 

сумма ряда. Абсолютная и условная сходимости 

числового ряда. Комплексные функциональные 

ряды, область сходимости. Равномерная 

сходимость функционального ряда. Базисы в 

пространствах аналитических в круге и в кольце 

функций. Степенной ряд, его область сходимости. 

Разложение по базису из степенных функций. Ряд 

Тейлора. Разложение функции в ряд Тейлора. 

Нули функции. Обобщённые степенные ряды. Ряд 

Лорана. Разложение функции в ряд Лорана. 

Особые точки функции и их классификация. 

Вычеты функции и их нахождение для особых 

точек всех видов. Основная теорема о вычетах. 

Приложение вычетов к вычислению интегралов 

функций комплексной переменной. Ряд Фурье по 

ортогональной системе функций. Сходимость в 

среднем. Экстремальное свойство многочленов 

Фурье. Замкнутые ортонормированные системы. 

Тригонометрический ряд Фурье. Разложение 

функции в ряд Фурье. Различные формы записи 

ряда Фурье. Спектральный анализ. 

8 ОК-7 

Итого 8 

Итого за семестр  24  

5.3. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (предыдущими) 

и обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами  
Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (предыдущими) и 

обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами представлены в таблице 5.3.  
Таблица 5.3 – Разделы дисциплины и междисциплинарные связи  

Наименование дисциплин 

№ разделов данной дисциплины, для которых 

необходимо изучение обеспечивающих и 

обеспечиваемых дисциплин 

1 2 3 4 

Предшествующие дисциплины 

1 Линейная алгебра и аналитическая геометрия + + + + 

2 Математический анализ + + + + 

Последующие дисциплины 

1 Автоматизированное проектирование 

компонентов инфокоммуникационных систем 

(ГПО-4.1) 
+ + + + 

2 Автоматизированное проектирование 

компонентов инфокоммуникационных систем 

(ГПО-4.2) 
+ + + + 

3 Вычислительная техника + + + + 

4 Дискретная математика   + + 

5 Защита выпускной квалификационной + +  + 
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работы, включая подготовку к процедуре 

защиты и процедуру защиты 

6 Информационные технологии + + + + 

7 Математические методы описания сигналов + + + + 

8 Метрология, стандартизация и сертификация 

в инфокоммуникациях 
+ + + + 

9 Моделирование систем беспроводной связи + + + + 

10 Моделирование устройств для систем 

беспроводной связи 
+ + + + 

11 Моделирование элементов и устройств 

радиосвязи (ГПО-3.1) 
+ + + + 

12 Моделирование элементов и устройств 

радиосвязи (ГПО-3.2) 
+ + + + 

13 Направляющие среды + + + + 

14 Общая теория связи + + + + 

15 Основы построения инфокоммуникационных 

систем и сетей 
+ + + + 

16 Пакеты прикладных программ + + + + 

17 Планирование эксперимента + + + + 

18 Практика по получению профессиональных 

умений и опыта профессиональной 

деятельности 
+   + 

19 Практика по получению профессиональных 

умений и опыта профессиональной 

деятельности (технологическая практика) 
+ + + + 

20 Преддипломная практика + +  + 

21 Прикладные математические методы в 

радиотехнике 
+ +  + 

22 Программирование логических 

интегральных схем 
+ + + + 

23 Программно- аппаратные средства систем 

связи 
+ + + + 

24 Радиоавтоматика + + + + 

25 Радиопередающие устройства систем 

радиосвязи и радиодоступа 
+ + + + 

26 Радиоприемные устройства систем 

радиосвязи и радиодоступа 
+ + + + 

27 Радиотехнические системы мониторинга + + + + 

28 Радиотехнические системы передачи данных + + + + 

29 Распространение радиоволн и антенно 

фидерные устройства 
+ + + + 

30 Расчет элементов и устройств радиосвязи + + + + 

31 Расчет элементов и устройств радиосвязи + + + + 
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(ГПО-2) 

32 Сети и системы цифровой радиосвязи и 

радиодоступа 
+ + + + 

33 Сети связи и системы коммутации + + + + 

34 Статистическая теория 

инфокоммуникационных систем 
+ + + + 

35 Схемотехника телекоммуникационных 

устройств 
+ + + + 

36 Теоретические основы современных 

технологий беспроводной связи 
+ + + + 

37 Теория вероятностей и математическая 

статистика 
+   + 

38 Физические основы микроэлектроники + + + + 

39 Физические основы радиосвязи (ГПО-1) + + + + 

40 Физические основы электроники  +   

41 Цифровая обработка сигналов + + + + 

42 Электромагнитная совместимость и 

управление радиочастотным спектром 
+ + + + 

43 Электромагнитные поля и волны + + + + 

44 Электроника + +  + 

45 Электропитание устройств и систем 

телекоммуникаций 
+ + + + 

5.4. Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов занятий  
Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов занятий 

представлено в таблице 5.4.  
Таблица 5.4 – Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов 

занятий  

К
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

  

Виды занятий  

Формы контроля 

Л
ек

. 

П
р
ак

. 
за

н
. 

С
ам

. 
р
аб

. 

ОК-7 + + + Контрольная работа, Отчет по 

индивидуальному заданию, 

Коллоквиум, Опрос на 

занятиях, Тест 

6. Интерактивные методы и формы организации обучения  
Не предусмотрено РУП. 

7. Лабораторные работы 
Не предусмотрено РУП. 

8. Практические занятия (семинары) 
Наименование практических занятий (семинаров) приведено в таблице 8.1. 
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Таблица 8.1 – Наименование практических занятий (семинаров)  

Названия разделов  Наименование практических занятий (семинаров) 

Т
р
у
д

о
ем

к
о
ст

ь
, 

 
 ч

  

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

 
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

  

3 семестр 

1 Несобственный 

интеграл. Интегральные 

преобразования. 

Преобразования Фурье, 

Лапласа. 

Несобственные интегралы первого рода 2 ОК-7 

Преобразование Фурье, интеграл Фурье, синус и 

косинус преобразования Фурье. 
2 

Преобразование Лапласа. 4 

Контрольная работа 2 

Коллоквиум 1 

Итого 11 

2 Дифференциальные 

уравнения. 
Уравнения первого порядка. Уравнения с 

разделяющимися переменными. Линейные 

уравнения первого порядка.  

2 ОК-7 

Линейные дифференциальные уравнения высших 

порядков. Линейные уравнения с постоянными 

коэффициентами. Уравнения с правой частью 

специального вида. 

4 

Контрольная работа 2 

Коллоквиум 1 

Итого 9 

4 Комплексные 

числовые и 

функциональные ряды. 

Ряды Фурье, Тейлора, 

Лорана. 

Числовые ряды 2 ОК-7 

Степенные ряды. Ряды Тейлора и Лорана. Нули 

аналитических функций. Особые точки. Вычеты. 

Вычисление интегралов с помощью вычетов. 

6 

Ряды Фурье 4 

Контрольная работа 2 

Коллоквиум 2 

Итого 16 

Итого за семестр  36  

9. Самостоятельная работа  
Виды самостоятельной работы, трудоемкость и формируемые компетенции представлены в 

таблице 9.1. 
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Таблица 9.1 – Виды самостоятельной работы, трудоемкость и формируемые компетенции  

Названия разделов 
Виды самостоятельной 

работы 

Т
р
у
д

о
ем

к
о
ст

ь
, 

 
 ч

  

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

 
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

  

Формы контроля 

3 семестр 

1 Несобственный 

интеграл. Интегральные 

преобразования. 
Преобразования Фурье, 

Лапласа. 

Подготовка к 

практическим занятиям, 

семинарам 

4 ОК-7 Коллоквиум, 

Контрольная работа, 

Опрос на занятиях, 

Отчет по 

индивидуальному 

заданию, Тест 

Самостоятельное 

изучение тем (вопросов) 

теоретической части 

курса 

2 

Выполнение 

индивидуальных заданий 
4 

Подготовка к 

контрольным работам 
2 

Подготовка к 

коллоквиуму 
4 

Итого 16 

2 Дифференциальные 

уравнения. 
Подготовка к 

практическим занятиям, 

семинарам 

4 ОК-7 Коллоквиум, 

Контрольная работа, 

Опрос на занятиях, 

Отчет по 

индивидуальному 

заданию, Тест 

Самостоятельное 

изучение тем (вопросов) 

теоретической части 

курса 

2 

Выполнение 

индивидуальных заданий 
2 

Подготовка к 

контрольным работам 
2 

Подготовка к 

коллоквиуму 
4 

Итого 14 

3 Метрические и 

линейные 

нормированные 

пространства. 

Подготовка к 

коллоквиуму 
2 ОК-7 Коллоквиум, Тест 

Итого 2 

4 Комплексные 

числовые и 

функциональные ряды. 

Ряды Фурье, Тейлора, 

Лорана. 

Подготовка к 

практическим занятиям, 

семинарам 

4 ОК-7 Коллоквиум, 

Контрольная работа, 

Опрос на занятиях, 

Отчет по 

индивидуальному 

заданию, Тест 

Самостоятельное 

изучение тем (вопросов) 

теоретической части 

курса 

4 
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Выполнение 

индивидуальных заданий 
2 

Подготовка к 

контрольным работам 
4 

Подготовка к 

коллоквиуму 
2 

Итого 16 

Итого за семестр 48   

Итого 48   

10. Курсовая работа (проект)  
Не предусмотрено РУП. 

11. Рейтинговая система для оценки успеваемости обучающихся  

11.1. Балльные оценки для элементов контроля 
Таблица 11.1 – Балльные оценки для элементов контроля  

Элементы учебной 

деятельности 

Максимальный 

балл на 1-ую КТ с 

начала семестра 

Максимальный 

балл за период 

между 1КТ и 2КТ 

Максимальный 

балл за период 

между 2КТ и на 

конец семестра 

Всего за 

семестр 

3 семестр 

Коллоквиум  10 10 20 

Контрольная работа 10 15 15 40 

Опрос на занятиях 3 3 3 9 

Отчет по 

индивидуальному 

заданию 

5 5 5 15 

Тест 5 5 6 16 

Итого максимум за 

период 
23 38 39 100 

Нарастающим итогом 23 61 100 100 

11.2. Пересчет баллов в оценки за контрольные точки 
Пересчет баллов в оценки за контрольные точки представлен в таблице 11.2. 

Таблица 11.2 – Пересчет баллов в оценки за контрольные точки  

Баллы на дату контрольной точки Оценка 

≥ 90% от максимальной суммы баллов на дату КТ 5 

От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ 4 

От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ 3 

< 60% от максимальной суммы баллов на дату КТ 2 

11.3. Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку 
Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку представлен в таблице 

11.3. 
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Таблица 11.3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку  

Оценка (ГОС) 
Итоговая сумма баллов, 

учитывает успешно сданный 

экзамен 
Оценка (ECTS) 

5 (отлично) (зачтено) 90 - 100 A (отлично) 

4 (хорошо) (зачтено) 

85 - 89 B (очень хорошо) 

75 - 84 C (хорошо) 

70 - 74 
D (удовлетворительно) 

3 (удовлетворительно) 

(зачтено) 

65 - 69 

60 - 64 E (посредственно) 

2 (неудовлетворительно) (не 

зачтено) 
Ниже 60 баллов F (неудовлетворительно) 

12. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

12.1. Основная литература  
1. Люстерник, Л.А. Краткий курс функционального анализа [Электронный ресурс] : учеб. 

пособие / Л.А. Люстерник, В.И. Соболев. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2009. — 
272 с. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/245 (дата обращения: 

25.06.2018).  
2. Интегральное исчисление: Учебное пособие / Ельцов А. А., Ельцова Т. А. - 2013. 138 с. 

[Электронный ресурс] - Режим доступа: https://edu.tusur.ru/publications/6063 (дата обращения: 

25.06.2018).  
3. Высшая математика III. Функции комплексного переменного. Ряды. Интегральные 

преобразования: Учебное пособие / Магазинников Л. И. - 2012. 206 с. [Электронный ресурс] - 
Режим доступа: https://edu.tusur.ru/publications/2258 (дата обращения: 25.06.2018).  

4. Дифференциальные уравнения: Учебное пособие / Ельцов А. А., Ельцова Т. А. - 2013. 
104 с. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://edu.tusur.ru/publications/6062 (дата обращения: 

25.06.2018).  

12.2. Дополнительная литература  
1. Петрушко И.М. Курс высшей математики. Теория функций комплексной переменной. / 

Петрушко И.М., Елисеев А.Г. и др. С-Петербург Изд-во: Лань, 2010. 368 с. [Электронный ресурс] - 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/526 (дата обращения: 25.06.2018).  

2. Филимоненкова Н.В. Сборник задач по функциональному анализу. С-Петербург Изд-во: 

Лань, 2015. - 240 с. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/65041 (дата 

обращения: 25.06.2018).  

12.3. Учебно-методические пособия  

12.3.1. Обязательные учебно-методические пособия  
1. Практикум по интегральному исчислению и дифференциальным уравнениям: Учебное 

пособие / Ельцов А. А., Ельцова Т. А. - 2005. 204 с. (рекомендовано для самостоятельной работы) 
[Электронный ресурс] - Режим доступа: https://edu.tusur.ru/publications/39 (дата обращения: 

25.06.2018).  
2. Практикум по теории функций комплексного переменного, теории рядов, 

операционному исчислению: Учебно-методическое пособие / Ельцов А. А., Ельцова Т. А. - 2018. 
194 с. (рекомендовано для самостоятельной работы) [Электронный ресурс] - Режим доступа: 

https://edu.tusur.ru/publications/7377 (дата обращения: 25.06.2018).  
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12.3.2. Учебно-методические пособия для лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов  
Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы обучающихся 

из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов предоставляются в формах, 

адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации.  
Для лиц с нарушениями зрения:  
 в форме электронного документа;  
 в печатной форме увеличенным шрифтом.  
Для лиц с нарушениями слуха:  
 в форме электронного документа;  
 в печатной форме.  
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:  
 в форме электронного документа;  
 в печатной форме.  

12.4. Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  
1. https://zbmath.org Доступ свободный, zbMATH – самая полная математическая база 

данных, охватывающая материалы с конца 19 века. zbMath содержит около 4 000 000 документов, 

из более 3 000 журналов и 170 000 книг по математике, статистике, информатике, а также 

машиностроению, физике, естественным наукам и др.  

13. Материально-техническое обеспечение дисциплины и требуемое программное 

обеспечение  

13.1. Общие требования к материально-техническому и программному обеспечению 

дисциплины  

13.1.1. Материально-техническое и программное обеспечение для лекционных занятий  
Для проведения занятий лекционного типа, групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации используется учебная аудитория с количеством 

посадочных мест не менее 22-24, оборудованная доской и стандартной учебной мебелью. 

Имеются демонстрационное оборудование и учебно-наглядные пособия, обеспечивающие 

тематические иллюстрации по лекционным разделам дисциплины.  

13.1.2. Материально-техническое и программное обеспечение для практических занятий  
Учебная аудитория  
учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, учебная аудитория для 

проведения занятий практического типа, учебная аудитория для проведения занятий семинарского 

типа, помещение для проведения групповых и индивидуальных консультаций, помещение для 

проведения текущего контроля и промежуточной аттестации  
634034, Томская область, г. Томск, Вершинина улица, д. 47, 325 ауд.  
Описание имеющегося оборудования:  
- Комплект специализированной учебной мебели;  
- Рабочее место преподавателя.  
Программное обеспечение не требуется.  

 

13.1.3. Материально-техническое и программное обеспечение для самостоятельной работы  
Для самостоятельной работы используются учебные аудитории (компьютерные классы), 

расположенные по адресам:  
- 634050, Томская область, г. Томск, Ленина проспект, д. 40, 233 ауд.;  
- 634045, Томская область, г. Томск, ул. Красноармейская, д. 146, 201 ауд.;  
- 634034, Томская область, г. Томск, Вершинина улица, д. 47, 126 ауд.;  
- 634034, Томская область, г. Томск, Вершинина улица, д. 74, 207 ауд.  
 
Состав оборудования:  
- учебная мебель;  
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- ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɤɥɚɫɫɚ ɧɟ ɧɢɠɟ ɉɗȼɆ INTEL CОlОroЧ D336 2.8ȽȽɰ. - 5 ɲɬ.;  
- ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɫɟɬɢ «ɂɧɬɟɪɧɟɬ» ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɞɨɫɬɭɩ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ.  
 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ:  
- Microsoft Windows;  

- OpenOffice;  

- Kaspersky Endpoint Security 10 ɞɥɹ Windows;  

- 7-Zip;  

- Google Chrome.  

 

13.2. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɞɥɹ ɥɢɰ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ  

Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɥɢɰɚɦɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɢɧɜɚɥɢɞɚɦɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ.  

ɉɪɢ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɫ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɫɥɭɯɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɡɜɭɤɨɭɫɢɥɢɜɚɸɳɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɩɪɢɟɦɚ/ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ, ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ 
ɞɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫ ɢɧɜɚɥɢɞɧɨɫɬɶɸ, ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɍɱɟɛɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɫɥɭɯɚ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ, 
ɚɭɞɢɨɬɟɯɧɢɤɨɣ, ɜɢɞɟɨɬɟɯɧɢɤɨɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɞɨɫɤɨɣ, ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ.  

ɉɪɢ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɫ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɡɪɟɧɢɹɦɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ 
ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɬɟɤɫɬɚ ɧɚ ɞɨɫɤɟ ɢɥɢ ɫɥɚɣɞɚ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ) ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɢɞɟɨɭɜɟɥɢɱɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ.  

ɉɪɢ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɫ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɨɩɨɪɧɨ-ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɜɨɞɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɩɪɢɟɦɚ/ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ, ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɥɸɞɟɣ ɫ ɢɧɜɚɥɢɞɧɨɫɬɶɸ.  

14. Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ  

14.1. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ  
Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɡɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɨɣ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ:  
14.1.1. Ɍɟɫɬɨɜɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ  

1. 

ɋɪɟɞɢ ɞɚɧɧɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɧɚɣɞɢɬɟ 
ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. 

 

 

 

 

2. 

Ɉɛɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

 
ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 
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3. 

əɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɮɭɧɤɰɢɹ ݕ = 2ݔ + ݔʹ + ͵  ɪɟɲɟɧɢɟɦ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

 

Ⱦɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɳɢɦ 
ɪɟɲɟɧɢɟɦ 

Ⱦɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɧɵɦ 
ɪɟɲɟɧɢɟɦ 

ɇɟɬ, ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɇɟɬ, ɮɭɧɤɰɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɜɢɞɚ ɧɟ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟɦ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

4. 

ɋɤɨɥɶɤɨ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɛɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

 

0 

2 

4 

1 

 

5. 

Ɉɛɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

 
ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

 

 

 

 
6. 

ɑɚɫɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

 
ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

 

 

 

ɋɪɟɞɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɟɬ ɜɟɪɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ 

 

7. 

ɋɢɫɬɟɦɨɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 
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8. 

 
0 

1 

2 

3 

9. 

ɍɤɚɠɢɬɟ ɨɫɨɛɵɟ ɬɨɱɤɢ ɢ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 

 

 

 
 

 

 

ɧɟɬ ɨɫɨɛɵɯ ɬɨɱɟɤ 

10. 

  

 

  

Ɉɪɢɝɢɧɚɥ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

11. 

 

1 

0 

3 

∞ 

12. 

Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɬɨɱɤɭ z = 2i  ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 

 

ɍɫɬɪɚɧɢɦɚɹ ɨɫɨɛɚɹ ɬɨɱɤɚ 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɫɨɛɚɹ ɬɨɱɤɚ 

ɉɪɨɫɬɨɣ ɩɨɥɸɫ 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ 

13. 

 

 

 

 

 
14. 

ɋɪɟɞɢ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɯ ɪɹɞɨɜ ɭɤɚɠɢɬɟ ɪɹɞ Ɏɭɪɶɟ. 
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15. 

ɋɪɟɞɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɹɞɨɜ ɭɤɚɠɢɬɟ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɪɹɞ 

 

 

 

 
 

16. 

ɋɪɟɞɢ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɯ ɪɹɞɨɜ ɭɤɚɠɢɬɟ ɪɹɞ Ɍɟɣɥɨɪɚ.  

 
 

 

 

 
17. 

 

1 

−ͳ 

0 

−9Ͷ 

18. 

 

 

 

 

 

19. 

ɑɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɭɦɦɵ ɪɹɞɚ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 
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20. 

ɍɤɚɠɢɬɟ ɫɪɟɞɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɪɹɞɨɜ ɡɧɚɤɨɱɟɪɟɞɭɸɳɢɣɫɹ ɪɹɞ 

 

 
 

 

 

 

14.1.2. Ɍɟɦɵ ɨɩɪɨɫɨɜ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ  
ɇɟɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ. ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ, Ʌɚɩɥɚɫɚ.  
Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ.  
Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɪɹɞɵ. Ɋɹɞɵ Ɏɭɪɶɟ, Ɍɟɣɥɨɪɚ, Ʌɨɪɚɧɚ.  

14.1.3. Ɍɟɦɵ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ  
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɢ ɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɣ.  
Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɪɹɞɤɚ Ч.  
ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ɏɭɪɶɟ. ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ.  
Ɋɹɞɵ Ɏɭɪɶɟ. ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ 

ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ.  
14.1.4. Ɍɟɦɵ ɤɨɥɥɨɤɜɢɭɦɨɜ  

ɇɟɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ. ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ, Ʌɚɩɥɚɫɚ.  
Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ.  
Ɇɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 
Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɪɹɞɵ. Ɋɹɞɵ Ɏɭɪɶɟ, Ɍɟɣɥɨɪɚ, Ʌɨɪɚɧɚ.  
  

14.1.5. Ɍɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  
Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. ɇɟɩɨɥɧɵɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

ɜɵɫɲɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ.  
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ.  
Ɋɹɞɵ.  
ȼɵɱɟɬɵ ɢ ɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ.  

14.1.6. Ɂɚɱёɬ  
Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɱɟɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɟɣɬɢɧɝɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 60 ɛɚɥɥɨɜ.  

14.1.7. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ  
Ɉɰɟɧɤɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɬɟɤɭɳɟɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:  
 ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɭɬёɦ ɨɩɪɨɫɚ ɩɨ ɬɟɦɟ ɡɚɧɹɬɢɹ, 
 ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
 ɉɪɢ ɨɬɜɟɬɟ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɧɚ ɤɨɥɥɨɤɜɢɭɦɟ. 
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 ȼ ɨɬɱёɬɟ ɩɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ.  
 ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɟɫɬɚ. 

Ȼɚɥɥɶɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɞɥɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɩ.11.1 ɜɵɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ: 

 ȼɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬ 90% ɞɨ 100% ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɛɚɥɥɨɜ. 
Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɩɨɥɧɵɟ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɫɟ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɫ ɱёɬɤɢɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ. 

 Ȼɚɡɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ 70% ɞɨ 90% ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɛɚɥɥɨɜ. 
Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɥɧɵɟ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɫ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ. 

 ɉɨɪɨɝɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬ 60% ɞɨ 70% ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 
ɛɚɥɥɨɜ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢɦɟɪɨɜ. 

Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɤɚɤ ɧɚ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɩɨ ɜɫɟɦ 
ɪɚɡɞɟɥɚɦ ɤɭɪɫɚ. 

14.2. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɰɟɧɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɞɥɹ ɥɢɰ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ  

Ⱦɥɹ ɥɢɰ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɤɚɡɚɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 14.  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 – Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɥɢɰ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ  

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ  

ȼɢɞɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  

Ɏɨɪɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ  

ɋ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ 
ɫɥɭɯɚ  

Ɍɟɫɬɵ, ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɱɟɬɭ, 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ  

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɢɫɶɦɟɧɧɚɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ  

ɋ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ 
ɡɪɟɧɢɹ  

ɋɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɤ ɡɚɱɟɬɭ, 
ɨɩɪɨɫ ɩɨ ɬɟɪɦɢɧɚɦ  

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɬɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
(ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ)  

ɋ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ 
ɨɩɨɪɧɨ-

ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ  

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɫɬɨɜ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɟ 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ 
ɡɚɱɟɬɭ  

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ  

ɋ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ 
ɨɛɳɟɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦ 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ  

Ɍɟɫɬɵ, ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɱɟɬɭ, 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɭɫɬɧɵɟ ɨɬɜɟɬɵ  

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɜɟɪɤɢ  

14.3. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɞɥɹ ɥɢɰ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ  

Ⱦɥɹ ɥɢɰ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɞɨɫɬɭɩɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ:  

 ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ;  
 ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ;  
 ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ;  
 ɦɟɬɨɞɨɦ ɱɬɟɧɢɹ ɚɫɫɢɫɬɟɧɬɨɦ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜɫɥɭɯ;  
 ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɭɪɞɨɩɟɪɟɜɨɞɚ.  
Ʌɢɰɚɦ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɢɧɜɚɥɢɞɚɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɧɚ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ. Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɞɨɫɬɭɩɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ:  

 ɩɢɫɶɦɟɧɧɨ ɧɚ ɛɭɦɚɝɟ;  
 ɧɚɛɨɪ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ;  
 ɧɚɛɨɪ ɨɬɜɟɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɫɥɭɝ ɚɫɫɢɫɬɟɧɬɚ;  
 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɜɟɬɨɜ ɭɫɬɧɨ.  
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ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɥɢɰ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɮɨɪɦɚɯ, 
ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ ɢɯ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ:  

Ⱦɥɹ ɥɢɰ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɡɪɟɧɢɹ:  
 ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ;  
 ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ.  
Ⱦɥɹ ɥɢɰ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɫɥɭɯɚ:  
 ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ;  
 ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ.  
Ⱦɥɹ ɥɢɰ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɨɩɨɪɧɨ-ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ:  
 ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ;  
 ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ.  
ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɥɢɰ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ 

ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɚɩɨɜ.  
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