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14.1.2. Экзаменационные вопросы

1. Окрестности конечной точки x0 в R. Окрестности бесконечно удалённой точки в R. Окрест-
ности конечной и бесконечно удалённой точек в R2, R3, C. Предельные точки множества.

2. Числовые и векторные последовательности (приведите примеры). Предел последовательно-
сти.

3. Предел функции f ∶Df ⊆ Rn → Ef ⊆ Rm, f ∶Df ⊆ C→ Ef ⊆ C.

4. Предел функции f ∶Df ⊆ R→ Ef ⊆ R.

5. Непрерывность функции. Непрерывность основных элементарных функций, суммы, произ-
ведения и частного функций. Непрерывность сложной функции.

6. Единственность предела. Связь предела с односторонними пределами. Предел суммы, про-
изведения, частного функций и сложной функции.

7. Бесконечно малые и бесконечно большие функции. Примеры бесконечно малых и бесконечно
больших функций в конечной и бесконечно удалённой точках. Связь бесконечно малой и
бесконечно большой функций.

8. Качественное и количественное сравнение бесконечно малых функций. Эквивалентные бес-
конечно малые функции.

9. Качественное и количественное сравнение бесконечно больших функций. Эквивалентные
бесконечно большие функции.

10. Применение эквивалентных бесконечно малых и бесконечно больших функции при отыска-
нии пределов.

11. Дифференцируемые функции. Производная матрица и дифференциал. Понятие дифферен-
цируемой функции комплексного переменного.

12. Строение производной матрицы и дифференциала, условия дифференцируемости функции
в случаях f ∶Df ⊆ R→ Ef ⊆ R, f ∶Df ⊆ R→ Ef ⊆ Rm.

13. Строение производной матрицы и дифференциала, условия дифференцируемости функции
в случаях f ∶Df ⊆ Rn → Ef ⊆ R, f ∶Df ⊆ Rn → Ef ⊆ Rm.

14. Таблица производных. Правила дифференцирования. Приведите примеры применения этих
правил.

15. Производная по направлению. Градиент.

16. Условия дифференцируемости функции комплексного переменного. Аналитические функ-
ции. Простейшие свойства аналитических функций.

17. Производные и дифференциалы высших порядков.

18. Геометрический и механический смысл производной. Формула Тейлора, её применение в
приближённых вычислениях.

19. Правило Лопиталя.

19
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20. Возрастающие, убывающие (монотонные) функции. Условия убывания/возрастания функ-
ции, связанные с производной.

21. Экстремумы функции. Условия экстремума.

22. Точки перегиба графика функции. Условия выпуклости вниз (вверх) графика функции.

23. Первообразная. Неопределённый интеграл. Свойства неопределённого интеграла.

24. Таблица первообразных. Простейшие методы интегрирования: непосредственное интегри-
рование, метод подведения под знак дифференциала. Что означают слова "неберущийся
интеграл" ?

25. Дробно-рациональная функция, элементарные дроби. Интегрирование рациональных дро-
бей.

26. Определённый интеграл. Свойства определённого интеграла.

27. Интеграл, зависящий от параметра. Интеграл с переменным верхним пределом. Формула
Ньютона-Лейбница.

28. Формула интегрирования по частям для неопределённого и определённого интегралов. За-
мена переменных в определённом интеграле.

29. Вычисление площадей фигур в декартовых координатах. Вычисление длины дуги кривой в
декартовых координатах.

30. Понятие интеграла по фигуре. Некоторые свойства интеграла по фигуре.

31. Криволинейные интегралы.

32. Условия независимости криволинейных интегралов второго рода от пути интегрирования.
Векторные поля. Работа векторного поля. Потенциальные поля.

33. Интеграл функции комплексного переменного. Существование первообразной для аналити-
ческой функции. Формула Ньютона-Лейбница.

34. Вычисление двойного интеграла в декартовой системе координат. Геометрический смысл
двойного интеграла.

35. Двойной интеграл в полярной системе координат. Переход из декартовой системы координат
в полярную.

36. Вычисление тройного интеграла в декартовой системе координат. Геометрический смысл
тройного интеграла.

37. Тройной интеграл в цилиндрической и сферической системах координат.

38. Интегральные формулы.

20
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