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14.1.2. Экзаменационные вопросы

1. Матрицы размера m × n. Трапецеидальные, квадратные, симметричные, треугольные, диа-
гональные, единичные матрицы. Операции над матрицами.

2. Определитель порядка n. Вычисление определителей порядка 2, порядка 3, определителей
треугольных матриц. Свойства определителей. Вычисление определителя порядка n мето-
дом разложения по элементам строки (столбца).

3. Обратная матрица. Матричные уравнения.

4. Линейные пространства, подпространства. Примеры линейных пространств. Арифметиче-
ские пространства. Линейно зависимые/независимые системы векторов (функций).

5. Размерность линейных пространств. Базис n-мерного линейного пространства. Координаты
вектора в линейном пространстве. Сведение операций над векторами к операциям над их
координатами.

6. Минор порядка m прямоугольной матрицы A. Ранг матрицы, базисный минор, базисные
строки и столбцы матрицы. Теорема о базисном миноре, её применение.

7. Практический способ отыскания ранга матрицы. Преобразования матрицы, не меняющие
её ранга.

8. Евклидово пространство. Ортогональные векторы. Ортогональные матрицы. Связь ортого-
нальности с линейной зависимостью/ независимостью систем векторов.

9. Системы линейных алгебраических уравнений. Запись системы в матричной форме. Поня-
тие решения системы. Совместные, несовместные, определенные и неопределенные системы.
Совместность произвольной системы линейных уравнений. Как выяснить, что система яв-
ляется определенной или неопределенной?

10. Характеристика и решение определённых систем.

11. Характеристика и решение неопределённых систем.

12. Однородные СЛАУ. Особые свойства таких систем. Характеристика и решение однородных
СЛАУ.

13. Правая декартова система координат на плоскости, в пространстве. Геометрический вектор,
его координаты. Радиус-вектор точки, координаты точки. Орт вектора. Направляющие ко-
синусы вектора.

14. Равные векторы. Как построить свободный вектор a, приняв за его начало точку A? Опе-
рации сложения геометрических векторов и умножения геометрического вектора на число.
Как найти координаты середины отрезка, если известны координаты его концов?

15. Как построить проекцию точки на ось и проекцию вектора на ось на плоскости и в про-
странстве? Как вычислить проекцию вектора a на ось, определяемую вектором b?

16. Скалярное произведение геометрических векторов, его вычисление и его свойства. Приме-
нение скалярного произведения.
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17. Векторное произведение геометрических векторов, его вычисление и его свойства. Геомет-
рический смысл модуля векторного произведения.

18. Кривые на плоскости. Какие геометрические образы на плоскости определяет уравнение
F (x, y) = 0? Назовите кривые, которые Вам известны и запишите их уравнения.

19. Уравнения прямой на плоскости в декартовой системе координат. Неполные уравнения пря-
мых. Особенности расположения прямых, заданных неполными уравнениями.

20. Криволинейные координаты, преобразования координат. Полярная система координат.

21. Способы задания кривой в пространстве. Уравнения прямой в пространстве.

22. Поверхности в трёхмерном пространстве. Какие геометрические образы определяет уравне-
ние F (x, y, z) = 0? Назовите поверхности, которые Вам известны и опишите их уравнения.

23. Уравнения плоскости в декартовой системе координат. Неполные уравнения плоскостей.
Особенности расположения плоскостей, заданных неполными уравнениями.

24. Цилиндрическая и сферическая системы координат.

25. Понятие функции f ∶Df ⊆ Rn → Ef ⊆ Rm. Область определения и область значений функции
при различных значениях m и n (на примере m = 1,2,3 и n = 1,2,3). Понятие графика
функции.

26. Линейный оператор A ∶ Rn → Rn. Матрица линейного оператора A ∶ Rn → Rn. Как найти
координаты вектора A[x], зная матрицу оператора A ∶ Rn → Rn? Композиция двух линейных
операторов.

27. Собственные числа и собственные векторы линейного оператора. Процесс отыскания соб-
ственных чисел и собственных векторов.

28. Общий и канонический вид квадратичной формы при n = 2, n = 3. Матрица квадратичной
формы.

29. Линейная форма. Линейное уравнение (общий вид, n = 2, n = 3). Какие геометрические
образы оно определяет?

30. Мнимые числа. Множество комплексных чисел. Формы представления комплексных чисел.
Геометрическая интерпретация.

31. Арифметические операции над комплексными числами.

32. Приведите примеры кривых и областей (фигур) на комплексной плоскости . Окружности
на комплексной плоскости.

33. Разложение на множители многочлена степени n с вещественными коэффициентами. Ха-
рактеристика корней этого многочлена.

34. Операции zn, n

√
z, ez, sin z, cos z, sh z, ch z для комплексных z. sin(ix), cos(ix) для действи-

тельных x.

35. Символ ∞ на комплексной плоскости. Ограниченные, неограниченные множества в C.

36. Функции комплексной переменной z. Представление функции комплексной переменной в
алгебраической и показательной формах.
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