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1. Цели и задачи дисциплины

1.1. Цели дисциплины
Формирование у студентов навыков решения основных дифференциальных и интегральных

уравнений, используемых в естественных науках.

1.2. Задачи дисциплины
– Развитие математической культуры у студентов;
– –  овладение  методами исследования  и  решения  дифференциальных и  интегральных

уравнений;
– – формирование навыков анализа математических моделей объектов и процессов окру-

жающей среды;
– – формирование у студентов умения самостоятельного обучения и анализа прикладных

задач.
–

2. Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина «Теория дифференциальных и интегральных уравнений» (Б1.Б.22) относится к

блоку 1 (базовая часть). 
Предшествующими дисциплинами, формирующими начальные знания, являются: Вычисли-

тельная математика, Информатика, Компьютерное моделирование физических задач, Математика,
Программирование и основы алгоритмизации, Физика. 

Последующими дисциплинами являются: Теория вероятностей и математическая статисти-
ка.

3. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
– ОПК-1 готовностью применять методы математики, физики, химии, системного анали-

за, теории управления, теории знаний, теории и технологии программирования, а также методов
гуманитарных, экономических и социальных наук;

– ОПК-3 способностью представлять современную научную картину мира на основе зна-
ний основных положений, законов и методов естественных наук и математики;

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:
– знать основные типы дифференциальных и интегральных уравнений и способы их ре-

шения. 
– уметь при решении задач выбирать и использовать необходимые вычислительные мето-

ды в зависимости от поставленной задачи, логически правильно строить рассуждения при реше-
нии задач. 

– владеть навыками составления дифференциальных и интегральных уравнений при ре-
шении аналитических и численных задач, и информацией об основных методах составления мате-
матических моделей объектов и процессов окружающей среды. 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5.0 зачетных единицы и представлена в табли-

це 4.1.
Таблица 4.1 – Трудоемкость дисциплины

Виды учебной деятельности Всего часов Семестры

3 семестр

Аудиторные занятия (всего) 72 72

Лекции 36 36

Практические занятия 36 36

Самостоятельная работа (всего) 72 72

Проработка лекционного материала 24 24
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Подготовка к практическим занятиям, семинарам 48 48

Всего (без экзамена) 144 144

Подготовка и сдача экзамена 36 36

Общая трудоемкость, ч 180 180

Зачетные Единицы 5.0 5.0

5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий
Разделы дисциплины и виды занятий приведены в таблице 5.1.

Таблица 5.1 – Разделы дисциплины и виды занятий

Названия разделов дисциплины
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3 семестр

1 Дифференциальные уравнения первого 
порядка. 

8 8 14 30 ОПК-1, ОПК-3

2 Дифференциальные уравнения высших 
порядков. 

6 6 12 24 ОПК-1, ОПК-3

3 Системы обыкновенных дифференциаль-
ных уравнений. 

2 2 6 10 ОПК-1, ОПК-3

4 Элементы теории устойчивости. 2 2 5 9 ОПК-1, ОПК-3

5 Уравнения математической физики. 4 4 12 20 ОПК-1, ОПК-3

6 Граничные, начальные и краевые усло-
вия. 

2 2 3 7 ОПК-1, ОПК-3

7 Основные классы интегральных уравне-
ний. 

4 4 8 16 ОПК-1, ОПК-3

8 Уравнение Фредгольма. 4 4 6 14 ОПК-1, ОПК-3

9 Интегральные преобразование и инте-
гральные уравнения.

4 4 6 14 ОПК-1, ОПК-3

Итого за семестр 36 36 72 144

Итого 36 36 72 144 

5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) 
Содержание разделов дисциплин (по лекциям) приведено в таблице 5.2.

Таблица 5.2 – Содержание разделов дисциплин (по лекциям) 

Названия разделов Содержание разделов дисциплины по лекциям
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3 семестр

1 Дифференциальные 
уравнения первого 
порядка. 

Введение в дисциплину «Дифференциальные 
уравнения». Основные определения. Свойства об-
щего решения. Интегральные кривые. Особое ре-

8 ОПК-1, 
ОПК-3
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шение. Уравнения с разделяющимися переменны-
ми. Однородные уравнения. Уравнения, приводя-
щиеся к однородным. Линейные уравнения. Ли-
нейные однородные дифференциальные уравне-
ния. Линейные неоднородные дифференциальные 
уравнения. Метод Бернулли. Метод Лагранжа. 
Уравнения, приводящиеся к линейным (уравнение 
Бернулли, уравнение Риккати). Уравнения в пол-
ных дифференциалах. Условие тотальности. Урав-
нения Лагранжа и Клеро. Геометрическая интер-
претация решений дифференциального уравнения 
первого порядка. Поле направлений. Изоклины. 
Численные методы решения дифференциальных 
уравнений. Метод Эйлера. Уточненный метод Эй-
лера. Метод Рунге – Кутта

Итого 8

2 Дифференциальные 
уравнения высших 
порядков. 

Дифференциальные уравнения высших порядков. 
Уравнения, допускающие понижение порядка. Ли-
нейные однородные дифференциальные уравне-
ния с произвольными коэффициентами. Фунда-
ментальная система решений. Определитель 
Вронского. Общее решение линейного однородно-
го дифференциального уравнения второго поряд-
ка. Линейные однородные дифференциальные 
уравнения с постоянными коэффициентами. Ха-
рактеристическиймногочлен и характеристическое
уравнение. Линейные неоднородные дифференци-
альные уравнения с произвольными коэффициен-
тами. Метод вариации произвольных постоянных. 
Линейные неоднородные дифференциальные 
уравнения с постоянными коэффициентами. Урав-
нения с правой частью специального вида.

6 ОПК-1, 
ОПК-3

Итого 6

3 Системы 
обыкновенных 
дифференциальных 
уравнений. 

Нормальные системы обыкновенных дифференци-
альных уравнений. Нормальные системы линей-
ных однородных дифференциальных уравнений с 
постоянными коэффициентами.

2 ОПК-1, 
ОПК-3

Итого 2

4 Элементы теории 
устойчивости. 

Устойчивость по Ляпунову. Точка покоя. Теорема 
Ляпунова. Классификация точек покоя.

2 ОПК-1, 
ОПК-3

Итого 2

5 Уравнения 
математической физики.

Уравнения в частных производных. Линейные од-
нородные дифференциальные уравнения в част-
ных производных первого порядка. Классифика-
ция основных типов уравнений математической 
физики. Уравнение колебаний струны. 

4 ОПК-1, 
ОПК-3

Итого 4

6 Граничные, начальные
и краевые условия. 

Решение задачи Коши методом разделения пере-
менных. (Метод Фурье). Решение задачи Коши ме-
тодом Даламбера. Уравнение теплопроводности. 

2 ОПК-1, 
ОПК-3
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Уравнение Лапласа. Задача Дирихле. Решение за-
дачи Дирихле для круга. 

Итого 2

7 Основные классы 
интегральных 
уравнений. 

Основные классы интегральных уравнений. Зада-
чи, приводящие к интегральным уравнениям.

4 ОПК-1, 
ОПК-3

Итого 4

8 Уравнение 
Фредгольма. 

Теоремы существования и единственности реше-
ния. Уравнения Фредгольма с вырожденным 
ядром. 

4 ОПК-1, 
ОПК-3

Итого 4

9 Интегральные 
преобразование и 
интегральные 
уравнения.

Интегральные преобразования Фурье и Лапласа. 
Преобразование Фурье.

4 ОПК-1, 
ОПК-3

Итого 4

Итого за семестр 36

5.3. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (предыдущими)
и обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами 

Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (предыдущими) и
обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами представлены в таблице 5.3. 
Таблица 5.3 – Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 

Наименование дисциплин
№ разделов данной дисциплины, для которых необходимо изучение

обеспечивающих и обеспечиваемых дисциплин

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Предшествующие дисциплины

1 Вычислительная матема-
тика

+ + + +

2 Информатика + + + + + +

3 Компьютерное моделиро-
вание физических задач

+ + + + +

4 Математика + + + + + + + + +

5 Программирование и 
основы алгоритмизации

+ + +

6 Физика + + + + + + + +

Последующие дисциплины

1 Теория вероятностей и ма-
тематическая статистика

+ + + +

5.4. Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов занятий 
Соответствие  компетенций,  формируемых  при  изучении  дисциплины,  и  видов  занятий

представлено в таблице 5.4. 
Таблица 5.4 – Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов заня-
тий 

Виды занятий Формы контроля
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ОПК-1 + + + Контрольная работа, Домашнее
задание, Отчет по индивиду-
альному заданию, Экзамен, 
Конспект самоподготовки, 
Опрос на занятиях, Тест

ОПК-3 + + + Контрольная работа, Домашнее
задание, Отчет по индивиду-
альному заданию, Экзамен, 
Конспект самоподготовки, 
Опрос на занятиях, Тест

6. Интерактивные методы и формы организации обучения 
Не предусмотрено РУП.

7. Лабораторные работы
Не предусмотрено РУП.

8. Практические занятия (семинары)
Наименование практических занятий (семинаров) приведено в таблице 8.1.

Таблица 8.1 – Наименование практических занятий (семинаров) 

Названия разделов Наименование практических занятий (семинаров)
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3 семестр

1 Дифференциальные 
уравнения первого 
порядка. 

Основные определения. Свойства общего реше-
ния. Интегральные кривые. Особое решение. 
Уравнения с разделяющимися переменными. Од-
нородные уравнения. Уравнения, приводящиеся к 
однородным. Линейные уравнения. Линейные од-
нородные дифференциальные уравнения. Линей-
ные неоднородные дифференциальные уравнения. 
Метод Бернулли. Метод Лагранжа. Уравнения, 
приводящиеся к линейным (уравнение Бернулли, 
уравнение Риккати). Уравнения в полных диффе-
ренциалах. Условие тотальности. Уравнения Ла-
гранжа и Клеро. Геометрическая интерпретация 
решений дифференциального уравнения первого 
порядка. Поле направлений. Изоклины. Числен-
ные методы решения дифференциальных уравне-
ний. Метод Эйлера. Уточненный метод Эйлера. 
Метод Рунге – Кутта.

8 ОПК-1, 
ОПК-3

Итого 8

2 Дифференциальные 
уравнения высших 
порядков. 

Дифференциальные уравнения высших порядков. 
Уравнения, допускающие понижение порядка. Ли-
нейные однородные дифференциальные уравне-

6 ОПК-1, 
ОПК-3
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ния с произвольными коэффициентами. Фунда-
ментальная система решений. Определитель 
Вронского. Общее решение линейного однородно-
го дифференциального уравнения второго поряд-
ка. Линейные однородные дифференциальные 
уравнения с постоянными коэффициентами. Ха-
рактеристический многочлен и характеристиче-
ское уравнение. Линейные неоднородные диффе-
ренциальные уравнения с произвольными коэффи-
циентами. Метод вариации произвольных посто-
янных. Линейные неоднородные дифференциаль-
ные уравнения с постоянными коэффициентами. 
Уравнения с правой частью специального вида.

Итого 6

3 Системы 
обыкновенных 
дифференциальных 
уравнений. 

Решение нормальных систем линейных однород-
ных дифференциальных уравнений с постоянны-
ми коэффициентами. 

2 ОПК-1, 
ОПК-3

Итого 2

4 Элементы теории 
устойчивости. 

Исследование устойчивости решений систем диф-
ференциальных уравнений по Ляпунову. Точки по-
коя. 

2 ОПК-1, 
ОПК-3

Итого 2

5 Уравнения 
математической физики.

Решение линейных однородных и линейных неод-
нородных уравнений в частных производных. 
Классификация основных типов уравнений мате-
матической физики и способы их решения. 

4 ОПК-1, 
ОПК-3

Итого 4

6 Граничные, начальные
и краевые условия. 

Решение задачи Коши методом разделения пере-
менных. (Метод Фурье). Решение задачи Коши ме-
тодом Даламбера. Уравнение теплопроводности. 
Уравнение Лапласа. Задача Дирихле. Решение за-
дачи Дирихле для круга. 

2 ОПК-1, 
ОПК-3

Итого 2

7 Основные классы 
интегральных 
уравнений. 

Основные классы интегральных уравнений. Зада-
чи, приводящие к интегральным уравнениям.Ме-
тоды решения интегральных уравнений.

4 ОПК-1, 
ОПК-3

Итого 4

8 Уравнение 
Фредгольма. 

Теоремы существования и единственности реше-
ния. Решение уравнения Фредгольма с вырожден-
ным ядром. 

4 ОПК-1, 
ОПК-3

Итого 4

9 Интегральные 
преобразование и 
интегральные 
уравнения.

Использование преобразования Лапласа для реше-
ния дифференциальных и интегральных уравне-
ний. Использование преобразования Фурье для 
практических задач.

4 ОПК-1, 
ОПК-3

Итого 4

Итого за семестр 36
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9. Самостоятельная работа 
Виды самостоятельной работы, трудоемкость и формируемые компетенции представлены в

таблице 9.1.
Таблица 9.1 – Виды самостоятельной работы, трудоемкость и формируемые компетенции 

Названия разделов
Виды самостоятельной

работы

Т
ру

до
ем

ко
ст

ь,
 

 ч
 

Ф
ор

м
ир

уе
м

ы
е 

 к
ом

пе
те

нц
ии

 

Формы контроля

3 семестр

1 Дифференциальные 
уравнения первого 
порядка. 

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

8 ОПК-1, 
ОПК-3

Домашнее задание, 
Конспект самоподготов-
ки, Контрольная работа, 
Опрос на занятиях, От-
чет по индивидуальному 
заданию, Тест, Экзамен

Проработка лекционного 
материала

6

Итого 14

2 Дифференциальные 
уравнения высших 
порядков. 

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

8 ОПК-1, 
ОПК-3

Домашнее задание, 
Конспект самоподготов-
ки, Контрольная работа, 
Опрос на занятиях, От-
чет по индивидуальному 
заданию, Тест, Экзамен

Проработка лекционного 
материала

4

Итого 12

3 Системы 
обыкновенных 
дифференциальных 
уравнений. 

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

4 ОПК-1, 
ОПК-3

Домашнее задание, 
Конспект самоподготов-
ки, Контрольная работа, 
Опрос на занятиях, От-
чет по индивидуальному 
заданию, Тест, Экзамен

Проработка лекционного 
материала

2

Итого 6

4 Элементы теории 
устойчивости. 

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

4 ОПК-1, 
ОПК-3

Домашнее задание, 
Конспект самоподготов-
ки, Контрольная работа, 
Опрос на занятиях, От-
чет по индивидуальному 
заданию, Тест, Экзамен

Проработка лекционного 
материала

1

Итого 5

5 Уравнения 
математической физики. 

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

8 ОПК-1, 
ОПК-3

Домашнее задание, 
Конспект самоподготов-
ки, Контрольная работа, 
Опрос на занятиях, От-
чет по индивидуальному 
заданию, Тест, Экзамен

Проработка лекционного 
материала

4

Итого 12

6 Граничные, начальные 
и краевые условия. 

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

2 ОПК-1, 
ОПК-3

Домашнее задание, 
Конспект самоподготов-
ки, Контрольная работа, 
Опрос на занятиях, От-
чет по индивидуальному 
заданию, Тест, Экзамен

Проработка лекционного 
материала

1

Итого 3
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7 Основные классы 
интегральных 
уравнений. 

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

6 ОПК-1, 
ОПК-3

Домашнее задание, 
Конспект самоподготов-
ки, Контрольная работа, 
Опрос на занятиях, От-
чет по индивидуальному 
заданию, Тест, Экзамен

Проработка лекционного 
материала

2

Итого 8

8 Уравнение 
Фредгольма. 

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

4 ОПК-1, 
ОПК-3

Домашнее задание, 
Конспект самоподготов-
ки, Контрольная работа, 
Опрос на занятиях, От-
чет по индивидуальному 
заданию, Тест, Экзамен

Проработка лекционного 
материала

2

Итого 6

9 Интегральные 
преобразование и 
интегральные 
уравнения.

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

4 ОПК-1, 
ОПК-3

Домашнее задание, 
Конспект самоподготов-
ки, Контрольная работа, 
Опрос на занятиях, От-Проработка лекционного 

материала
2

Итого 6

Итого за семестр 72

Подготовка и сдача экза-
мена

36 Экзамен

Итого 108

10. Курсовая работа (проект) 
Не предусмотрено РУП.

11. Рейтинговая система для оценки успеваемости обучающихся 

11.1. Балльные оценки для элементов контроля
Таблица 11.1 – Балльные оценки для элементов контроля 

Элементы учебной
деятельности

Максимальный
балл на 1-ую КТ с
начала семестра

Максимальный
балл за период

между 1КТ и 2КТ

Максимальный
балл за период

между 2КТ и на
конец семестра

Всего за
семестр

3 семестр

Домашнее задание 5 5 5 15

Конспект самоподготов-
ки

2 3 5

Контрольная работа 10 10 20

Опрос на занятиях 10 10

Отчет по индивидуаль-
ному заданию

5 5

Тест 5 5 5 15

Итого максимум за пери-
од

27 20 23 70

Экзамен 30

Нарастающим итогом 27 47 70 100
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11.2. Пересчет баллов в оценки за контрольные точки
Пересчет баллов в оценки за контрольные точки представлен в таблице 11.2.

Таблица 11.2 – Пересчет баллов в оценки за контрольные точки 
Баллы на дату контрольной точки Оценка

≥ 90% от максимальной суммы баллов на дату КТ 5

От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ 4

От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ 3

< 60% от максимальной суммы баллов на дату КТ 2

11.3. Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку представлен в таблице

11.3.
Таблица 11.3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку 

Оценка (ГОС)
Итоговая сумма баллов,

учитывает успешно сданный
экзамен

Оценка (ECTS)

5 (отлично) (зачтено) 90 - 100 A (отлично)

4 (хорошо) (зачтено)

85 - 89 B (очень хорошо)

75 - 84 C (хорошо)

70 - 74
D (удовлетворительно)

3 (удовлетворительно) (зачтено)
65 - 69

60 - 64 E (посредственно)

2 (неудовлетворительно) (не
зачтено)

Ниже 60 баллов F (неудовлетворительно)

12. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

12.1. Основная литература 
1. Интегральное исчисление: Учебное пособие / Ельцов А. А., Ельцова Т. А. - 2013. 138 с.

[Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:  https://edu.tusur.ru/publications/6063,  дата  обращения:
11.05.2018. 

2. Дифференциальные уравнения: Учебное пособие / Ельцов А. А., Ельцова Т. А. - 2013.
104 с. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://edu.tusur.ru/publications/6062, дата обраще-
ния: 11.05.2018. 

3. Демидович Б.П., Моденов В.П. Дифференциальные уравнения: Учебное пособие. 3-е
изд., стер. –СПб.: Издательство «Лань», 2008. 288 с. (дата обращения 23.04.2018) [Электронный
ресурс] - Режим доступа: https://e.lanbook.com/reader/book/126/#2, дата обращения: 11.05.2018. 

12.2. Дополнительная литература 
1. Интегральное исчисление и дифференциальные уравнения: Учебное пособие / Ельцов

А.  А.,  Ельцова  Т.  А.  -  2003.  235  с.  [Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:
https://edu.tusur.ru/publications/2259, дата обращения: 11.05.2018. 

2. Математические основы теории систем: Учебное пособие / Карпов А. Г. - 2016. 230 с.
[Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:  https://edu.tusur.ru/publications/6266,  дата  обращения:
11.05.2018. 

12.3. Учебно-методические пособия 

12.3.1. Обязательные учебно-методические пособия 
1. Математика: Учебно-методическое пособие для специальности 09.03.03 - Прикладная

информатика в экономике / Приходовский М. А. - 2016. 78 с. (учебно-методическое пособие пред-
назначено  для  практических  занятий)  [Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:
https://edu.tusur.ru/publications/6044, дата обращения: 11.05.2018. 
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2. Методы математической физики: Учебно-методическое пособие /  Гошин Г. Г. - 2013.
139 с. (учебно-методическое пособие предназначено для практических занятий и для самостоя-
тельной работы) [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://edu.tusur.ru/publications/3607, дата
обращения: 11.05.2018. 

3. Практикум по дифференциальному исчислению: Учебное пособие / Магазинников А.
Л., Магазинников Л. И. - 2017. 211 с. (учебно-методическое пособие предназначено для практиче-
ских  занятий  и  для  самостоятельной  работы)  [Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:
https://edu.tusur.ru/publications/7085, дата обращения: 11.05.2018. 

12.3.2. Учебно-методические пособия для лиц с ограниченными возможностями здоровья и
инвалидов 

Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы обучающихся
из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов предоставляются в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации. 

Для лиц с нарушениями зрения: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме увеличенным шрифтом. 
Для лиц с нарушениями слуха: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 

12.4. Профессиональные базы данных и информационные справочные системы 
1. https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh 
2. https://elibrary.ru/defaultx.asp 
3. http://www.tehnorma.ru/ 

13. Материально-техническое обеспечение дисциплины и требуемое программное
обеспечение 

13.1. Общие требования к материально-техническому и программному обеспечению
дисциплины 

13.1.1. Материально-техническое и программное обеспечение для лекционных занятий 
Для проведения занятий лекционного типа, групповых и индивидуальных консультаций, те-

кущего контроля и промежуточной аттестации используется учебная аудитория с количеством по-
садочных мест не менее 22-24, оборудованная доской и стандартной учебной мебелью. Имеются
демонстрационное оборудование и учебно-наглядные пособия, обеспечивающие тематические ил-
люстрации по лекционным разделам дисциплины. 

13.1.2. Материально-техническое и программное обеспечение для практических занятий 
Учебная аудитория 
учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа 
634034, Томская область, г. Томск, Вершинина улица, д. 74, 125 ауд. 
Описание имеющегося оборудования: 
- Комплект специализированной учебной мебели; 
- Рабочее место преподавателя. 
Программное обеспечение не требуется. 

13.1.3. Материально-техническое и программное обеспечение для самостоятельной работы 
Для  самостоятельной  работы  используются  учебные  аудитории  (компьютерные  классы),

расположенные по адресам: 
- 634050, Томская область, г. Томск, Ленина проспект, д. 40, 233 ауд.; 
- 634045, Томская область, г. Томск, ул. Красноармейская, д. 146, 201 ауд.; 
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- 634034, Томская область, г. Томск, Вершинина улица, д. 47, 126 ауд.; 
- 634034, Томская область, г. Томск, Вершинина улица, д. 74, 207 ауд. 

Состав оборудования: 
- учебная мебель; 
- компьютеры класса не ниже ПЭВМ INTEL Celeron D336 2.8ГГц. - 5 шт.; 
- компьютеры подключены к сети «Интернет» и обеспечивают доступ в электронную ин-

формационно-образовательную среду университета. 

Перечень программного обеспечения: 
- Microsoft Windows; 
- OpenOffice; 
- Kaspersky Endpoint Security 10 для Windows; 
- 7-Zip; 
- Google Chrome. 

13.2. Материально-техническое обеспечение дисциплины для лиц с ограниченными
возможностями здоровья и инвалидов 

Освоение дисциплины лицами с ограниченными возможностями здоровья и инвалидами
осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями слуха предусмотрено использование звуко-
усиливающей аппаратуры, мультимедийных средств и других технических средств приема/переда-
чи учебной информации в доступных формах, мобильной системы преподавания для обучающихся
с инвалидностью, портативной индукционной системы. Учебная аудитория, в которой занимаются
обучающиеся с нарушением слуха, оборудована компьютерной техникой, аудиотехникой, видео-
техникой, электронной доской, мультимедийной системой. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями зрениями предусмотрено использование в
лекционных и учебных аудиториях возможности просмотра удаленных объектов (например, текста
на доске или слайда на экране) при помощи видеоувеличителей для комфортного просмотра. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями опорно-двигательного аппарата исполь-
зуются альтернативные устройства ввода информации и другие технические средства приема/пере-
дачи учебной информации в доступных формах, мобильной системы обучения для людей с инва-
лидностью. 

14. Оценочные материалы и методические рекомендации по организации изучения
дисциплины 

14.1. Содержание оценочных материалов и методические рекомендации 
Для оценки степени сформированности и уровня освоения закрепленных за дисциплиной

компетенций используются оценочные материалы в составе: 

14.1.1. Тестовые задания 
1. Если считать С – произвольной постоянной, то общим решением дифференциального

уравнения называется дифференцируемая функция y=φ(x,C), которая … 
а. при подстановке в исходное уравнение вместо неизвестной функции обращает уравнение

в тождество 
б. увеличивается 
в. равна нулю 
г. была найдена при решении задачи Коши 
2. Укажите порядок дифференциального уравнения y''=cos x 
а. нулевой 
б. второй 
в. четвертый 
г. первый 
3. Для решения задачи Коши помимо самого дифференциального уравнения также необхо-

димо знать: 
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а. систему дифференциальных уравнений 
б. систему интегральных уравнений 
в. начальные условия 
г. уравнения в частных производных 
4.Дано уравнение первого порядка dy=x(y^2+1)dx. Вы будете решать его: 
а. используя схему Горнера 
б. как уравнение Риккати 
в. как линейное неоднородное уравнение 
г. как уравнение с разделяющимися переменными 
5. Линейное дифференциальное уравнение называется однородным, если: 
а. правая часть уравнения равна нулю 
б. есть начальные условия 
в. правая часть уравнения равна функции от х 
г. есть граничные условия 
6. Дано дифференциальное уравнение y'=18x^2. Общим решением уравнения будет ответ: 
а. y=cos 3x 
б.y=6x^3+C 
в. y=tg x+C 
г. y=2x 
7. Дано дифференциальное уравнение dy=y cosx dx и начальные условия к нему y(0)=1 (за-

дача Коши). Частным решением дифференциального уравнения будет ответ: 
a.y=6x^3+C 
б.y=100e^cosx 
в.y=e^sinx 
г.y=2x 
8. Дано дифференциальное уравнение y'=y/x (lny/x+1). Вы будете решать его: 
а. используя схему Горнера 
б. численным методом, используя метод Рунге-Кутта 
в. как линейное неоднородное уравнение, используя метод Лагранжа (метод вариации по-

стоянных) 
г. как однородное уравнение, используя замену переменных u=y/x, y=ux, y'=u'x+u 
9. Решить уравнение с заданными начальными условиями любым известным Вам способом:

y'-y/x=x+1, y(1)=0 
Частным решением будет уравнение: 
а. y=x^2+xlnx-x 
б.y=6x^3+C 
в.y=x(x+lnx+C) 
г.y=6xcos x+4 
10. Дано дифференциальное уравнение высшего порядка y'''=cos x. Общим решением урав-

нения будет ответ: 
а.y=tg x+C 
б.y=-sin x+C1x^2+C2x+C3 
в.y=tg x+x^2+C 
г.y=2x+C1x^2+C2x+C3 
11. Дифференциальное уравнение третьего порядка называется линейным, если: 
а. его правая часть стремится к бесконечности 
б. его правая часть стремится к нулю 
в. можно составить его общее решение как линейную суперпозицию его частных решений

(y=С1y1+С2y2+С3y3) 
г. таких уравнений не существует 
12. Дано дифференциальное уравнение высшего порядка: y''+2y'+y=0. Вы можете решить

его: 
а. используя схему Горнера 
б. используя формулу Бернулли 
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в. используя метод последовательного интегрирования 
г. составляя характеристическое уравнение и найдя его корни, а затем составляя линейную

комбинацию из найденных частных решений 
13. Решить уравнение y''-y=0. Общее уравнение имеет вид: 
а.y=C1e^x+C2e^-x 
б.y=cos x+C1x+C2sin x 
в. y=sin x 
г. y=x+4 
14.Решить уравнение y''-4y'+4y=0. Общее уравнение имеет вид: 
а. y=cos x+C1x+C2sin x 
б.y=C1e^x+C2e^-x 
в.y=sin x 
г.y=x+4 
15. Решить уравнение y''+2y'+5y=0. Общее уравнение имеет вид: 
а.y=x+4 
б.y=x+C1x+C2 
в.y=e^-x(C1cos2x+C2sin2x) 
г.y=4 
16.Решить линейное неоднородное уравнение третьего порядка y'''-4y'=x. 
Общее решение имеет вид: 
а.y=C1e^x+C2e^-x 
б.y=x+C1x+C2 
в.y=sin x+C1 
г.y=(-x^2)/8+C1+C2e^2x+C3e^-2x 
17. Найти общее решение системы дифференциальных уравнений: (x'=5x+2y и y'=2x+2y).

Общее решение имеет вид: 
а.(x=C1e^t+2C2e^6t и y=-2C1e^t+C2e^6t) 
б.(x=cos t+sin t и y=tg t+t) 
в. (x=C1+2C2 и y=-2C1+C2) 
г.Данных недостаточно для решения системы дифференциальных уравнений 
18. Дано уравнение (x+2y)dz/dx-ydz/dy=0. Это уравнение называется: 
а. уравнением первого порядка с разделяющимися переменными 
б. уравнением в частных производных 
в. линейным неоднородным дифференциальным уравнением высших порядков 
г. интегральным уравнением 
19. Дано уравнение: y(x)=sh-2 int (от 0 до x)ch(x-t)y(t)dt. Вы можете решить уравнение как: 
а. дифференциальное уравнение первого порядка с разделяющимися переменными 
б. линейное однородное дифференциальное уравнение второго порядка 
в. интегральное уравнение 
г. уравнение в частных производных 
20. Дано уравнение: y(x)=2 int (от 0 до x)cos(x-t)y(t)dt+e^x. Вы можете решить его: 
а. используя схему Горнера 
б. используя формулу Бернулли 
в. как дифференциальное уравнение первого порядка с разделяющимися переменными 
г. используя преобразование Лапласа 

14.1.2. Экзаменационные вопросы 
1. Дайте определение понятия дифференциального уравнения. Что такое общее решение,

частное решение и особое решение дифференциального уравнения (дайте определения и приведи-
те пример каждого понятия). В чем отличие общего/частного интеграла от общего/частного реше-
ния?  2.  Дайте  определение  задачи  Коши.  3.  Дифференциальные уравнения  с  разделяющимися
переменными: дайте определение и приведите примеры решения. Как решать дифференциальные
уравнения, приводящиеся к уравнениям с разделяющимися переменными? 4.Однородные ДУ-1:
дайте определение, приведите примеры. Ответьте на вопрос, являются ли данные дифференциаль-
ные уравнения линейными. 5. Дифференциальные уравнения, приводящиеся к однородным. Каков
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вид уравнения, каковы условия для решения такого уравнения, как решать? 6. Линейные диффе-
ренциальные уравнения первого порядка. В чем отличие линейного однородного ДУ-1 от линейно-
го неоднородного ДУ-1. Дайте определения, опишите канонический вид каждого из уравнений.
Как решать ДУ в обоих случаях. 7. Какие Вы знаете типы дифференциальных уравнений первого
порядка, приводящиеся к линейным? 8. Уравнение Бернулли: дайте определение, приведите кано-
нический вид и расскажите как решать такое уравнение. 9. Уравнение Риккати: дайте определение,
приведите канонический вид и расскажите как решать такое уравнение. 10. Уравнения в полных
дифференциалах (тотальные). Дайте определение, приведите канонический вид такого уравнения.
Что такое условие тотальности? Каков алгоритм решения уравнения в полных дифференциалах?
11. ДУ-1, не разрешенные относительно производной. Дайте определения, расскажите как решать
такие уравнения. Что такое дифференциальное уравнение Лагранжа и дифференциальное уравне-
ние Клеро? 12. Приведите любые четыре типа ДУ-1 и расскажите о способах их решения. 13. Гео-
метрическая  интерпретация  решений  дифференциального  уравнения  первого  порядка.  Поле
направлений. Изоклины. 14. Какие численные методы решения ДУ-1 Вы знаете? В чем заключает-
ся каждый из них? Какой Вам больше всего нравится и почему? 15. Дифференциальные уравнения
высших порядков. Как определить порядок ДУ? Какие уравнения, допускающие понижение по-
рядка Вы знаете? Как их решать? 16. В чем отличие линейного ДУ от нелинейного ДУ? 17. Линей-
ное дифференциальное уравнение n-го порядка: приведите вид такого уравнения, какие бывают
частные случаи? 18. Что такое линейный дифференциальный оператор и каковы его свойства? 19.
Общее решение линейного однородного ДУ-2: приведите канонический вид и расскажите как ре-
шать такое уравнение. 20. Линейные однородные дифференциальные уравнения с постоянными
коэффициентами. Приведите канонический вид такого уравнения. Расскажите что такое характери-
стический  многочлен  дифференциального уравнения;  что  такое  характеристическое  уравнение.
Расскажите алгоритм решения линейного однородного дифференциального уравнения с постоян-
ными коэффициентами. 21. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения с произволь-
ными коэффициентами: приведите канонический вид такого уравнения; расскажите, как решать
такое уравнение в общем случае. 22. Метод вариации произвольных постоянных при решении ДУ-
1 и ДУ-n. В чем заключается и в каких случаях применяется? 23. Линейные неоднородные диффе-
ренциальные  уравнения  с  постоянными  коэффициентами:  приведите  канонический  вид  такого
уравнения и расскажите о способах его решения. 24. Линейные неоднородные дифференциальные
уравнения с постоянными коэффициентами с правой частью специального вида. Приведите кано-
нический вид таких уравнений и расскажите, как их решать. 25.Приведите любые три типа ДУ-1 и
расскажите о способах их решения. 26. Нормальные системы обыкновенных дифференциальных
уравнений: приведите пример. 27. Нормальные системы линейных однородных дифференциаль-
ных  уравнений  с  постоянными  коэффициентами:  приведите  канонический  вид  системы  таких
уравнений, расскажите об алгоритме решения. Что такое общее решение системы дифференциаль-
ных 

уравнений? Приведите пример. 28. Дайте определение устойчивости по Ляпунову. Что та-
кое точка 

покоя. Расскажите о классификации точек покоя. 29. Уравнения в частных производных.
Линейные 

однородные дифференциальные уравнения в частных производных первого порядка. Клас-
сификация основных типов уравнений математической физики. 30. Основные классы интеграль-
ных уравнений. Задачи, приводящие к интегральным уравнениям. 31. Теоремы существования и
единственности решения. Уравнения Фредгольма с вырожденным ядром. 32. Интегральное преоб-
разование Лапласа. 33. Расскажите, что такое преобразование Лапласа. Нарисуйте таблицу прямо-
го и обратного преобразования Лапласа известных Вам 6 функций. Приведите пример решения с
помощью преобразования Лапласа дифференциальных и интегральных уравнений. 34. Преобразо-
вание Фурье. 

14.1.3. Темы индивидуальных заданий 
- Численные методы решения дифференциальных уравнений. 
– Преобразование Лапласа. Решение дифференциальных уравнений с начальными условия-

ми с помощью преобразования Лапласа. 
– Преобразование Фурье. 
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14.1.4. Темы домашних заданий 
- Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными и уравнения, приводящи-

еся к ним. 
–  Нелинейные  однородные дифференциальные  уравнения  и  уравнения,  приводящиеся  к

ним. 
– Линейные дифференциальные уравнения (однородные и неоднородные) и уравнения, при-

водящиеся к ним. 
– Формула Лейбница. Уравнения в полных дифференциалах. Условие тотальности. 
– Дифференциальные уравнения первого порядка, не разрешенные относительно производ-

ной. Уравнения Лагранжа и Клеро. 
– Дифференциальные уравнения высших порядков, допускающие понижение порядка. 
– Линейные однородные дифференциальные уравнения с произвольными коэффициентами.

Фундаментальная система решений. Определитель Вронского. Общее решение линейного одно-
родного дифференциального уравнения второго порядка. 

– Линейные однородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами.
Характеристический многочлен и характеристическое уравнение. 

– Линейные неоднородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами.
Метод вариации произвольных постоянных. Уравнения с правой частью специального вида. 

– Нормальные системы линейных однородных дифференциальных уравнений с постоянны-
ми коэффициентами. 

– Устойчивость по Ляпунову. Классификация точек покоя. 
– Уравнения в частных производных. Классификация основных типов уравнений математи-

ческой физики. 
– Основные классы интегральных уравнений. Задачи приводящиеся к интегральным урав-

нениям. 
– Уравнения Фредгольма с вырожденным ядром. 
– Использование преобразования Лапласа для решения дифференциальных и интегральных

уравнений. 
– Преобразование Фурье. 

14.1.5. Темы опросов на занятиях 
- Введение в дисциплину «Дифференциальные уравнения». Основные определения. Свой-

ства общего решения. Интегральные кривые. Особое решение. Уравнения с разделяющимися пере-
менными. Однородные уравнения. Уравнения, приводящиеся к однородным. Линейные уравнения.
Линейные однородные дифференциальные уравнения. Линейные неоднородные дифференциаль-
ные уравнения. Метод Бернулли. Метод Лагранжа. Уравнения, приводящиеся к линейным (уравне-
ние Бернулли, уравнение Риккати). Уравнения в полных дифференциалах. Условие тотальности.
Уравнения Лагранжа и Клеро. Геометрическая интерпретация решений дифференциального урав-
нения первого порядка. Поле направлений. Изоклины. Численные методы решения дифференци-
альных уравнений. Метод Эйлера. Уточненный метод Эйлера. Метод Рунге – Кутта. 

– Дифференциальные уравнения высших порядков. Уравнения,  допускающие понижение
порядка. Линейные однородные дифференциальные уравнения с произвольными коэффициентами.
Фундаментальная система решений. Определитель Вронского. Общее решение линейного одно-
родного дифференциального уравнения второго порядка. Линейные однородные дифференциаль-
ные уравнения с постоянными коэффициентами. Характеристический многочлен и характеристи-
ческое уравнение. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения с произвольными коэф-
фициентами. Метод вариации произвольных постоянных. Линейные неоднородные дифференци-
альные  уравнения  с  постоянными коэффициентами.  Уравнения  с  правой  частью  специального
вида. 

– Нормальные системы обыкновенных дифференциальных уравнений. Нормальные систе-
мы линейных однородных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами. 

– Устойчивость по Ляпунову. Точка покоя. Теорема Ляпунова. Классификация точек покоя. 
– Уравнения в частных производных. Линейные однородные дифференциальные уравнения

в частных производных первого порядка. Классификация основных типов уравнений математиче-
ской физики. Уравнение колебаний струны. 
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– Решение задачи Коши методом разделения переменных. (Метод Фурье). Решение задачи
Коши методом Даламбера. Уравнение теплопроводности. Уравнение Лапласа. Задача Дирихле. Ре-
шение задачи Дирихле для круга. 

– Основные классы интегральных уравнений. Задачи, приводящие к интегральным уравне-
ниям. 

– Теоремы существования и единственности решения. Уравнения Фредгольма с вырожден-
ным ядром. 

– Интегральные преобразования Фурье и Лапласа. Преобразование Фурье. 

14.1.6. Темы контрольных работ 
– 1. Решить дифференциальное уравнение с разделяющимися переменными: заданы началь-

ные условия.  Необходимо найти общее и  частное  решение.  2.  Решить  нелинейное  однородное
уравнение: заданы начальные условия. Необходимо найти общее и частное решение. 3. Решить
дифференциальное уравнение Бернулли с заданными начальными условиями. Необходимо найти
общее и частное решение. 4-6 задания. Решить заданное дифференциальное уравнение любым воз-
можным способом. Необходимо найти общее решение или общий интеграл. 

– I. Решить дифференциальное уравнение, допускающее понижение порядка. Найти общее
решение. Если есть начальные условия, то найти еще и частное решение. II. Найти частное реше-
ние линейного однородного дифференциального уравнения второго порядка с произвольными ко-
эффициентами. III. Найти общее решение линейного однородного дифференциального уравнения
высшего порядка с постоянными коэффициентами. IV. Найти общее решение линейного неодно-
родного дифференциального уравнения высшего порядка с постоянными коэффициентами. V. Ре-
шить нормальную систему линейных однородных дифференциальных уравнений с постоянными
коэффициентами. VI.  Исследовать нормальную систему линейных однородных дифференциаль-
ных уравнений с постоянными коэффициентами на устойчивость. Классификация точек покоя. 

14.1.7. Вопросы на самоподготовку 
Численные методы решения  дифференциальных уравнений.  Метод Эйлера.  Уточненный

метод Эйлера. Метод Рунге-Кутта. 

14.1.8. Методические рекомендации 
Оценка степени сформированности заявленных в рабочей программе дисциплины компе-

тенций осуществляется как в рамках промежуточной, так и текущей аттестации, в т.ч. при сдаче
экзамена, проведении практических занятий. Порядок оценки для текущих видов контроля опреде-
ляется в методических указаниях по проведению практических занятий, организации самостоя-
тельной работы. 

14.2. Требования к оценочным материалам для лиц с ограниченными возможностями
здоровья и инвалидов 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов предусмотрены дополни-
тельные оценочные материалы, перечень которых указан в таблице 14. 
Таблица 14 – Дополнительные материалы оценивания для лиц с ограниченными возможностями
здоровья и инвалидов 

Категории
обучающихся 

Виды дополнительных оценочных
материалов 

Формы контроля и оценки
результатов обучения 

С нарушениями
слуха 

Тесты, письменные самостоятельные
работы, вопросы к зачету,

контрольные работы 

Преимущественно письменная
проверка 

С нарушениями
зрения 

Собеседование по вопросам к зачету,
опрос по терминам 

Преимущественно устная проверка
(индивидуально) 

С нарушениями
опорно-

двигательного
аппарата 

Решение дистанционных тестов,
контрольные работы, письменные

самостоятельные работы, вопросы к
зачету 

Преимущественно дистанционными
методами 

С ограничениями по Тесты, письменные самостоятельные Преимущественно проверка
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общемедицинским
показаниям 

работы, вопросы к зачету,
контрольные работы, устные ответы 

методами исходя из состояния
обучающегося на момент проверки 

14.3. Методические рекомендации по оценочным материалам для лиц с ограниченными
возможностями здоровья и инвалидов 

Для лиц с  ограниченными возможностями здоровья и  инвалидов предусматривается  до-
ступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно: 

– в печатной форме; 
– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 
– в форме электронного документа; 
– методом чтения ассистентом задания вслух; 
– предоставление задания с использованием сурдоперевода. 
Лицам с  ограниченными возможностями здоровья и  инвалидам увеличивается  время на

подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких обучающихся предусматривается доступ-
ная форма предоставления ответов на задания, а именно: 

– письменно на бумаге; 
– набор ответов на компьютере; 
– набор ответов с использованием услуг ассистента; 
– представление ответов устно. 
Процедура оценивания результатов обучения лиц с ограниченными возможностями здоро-

вья и инвалидов по дисциплине предусматривает предоставление информации в формах, адапти-
рованных к ограничениям их здоровья и восприятия информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме увеличенным шрифтом. 
Для лиц с нарушениями слуха: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
При необходимости для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов проце-

дура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов. 
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