
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РФ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования

«ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ СИСТЕМ 
УПРАВЛЕНИЯ И РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ» 

(ТУСУР) 

УТВЕРЖДАЮ
Проректор по учебной работе
_______________ П. Е. Троян
«___» ______________ 20__ г.

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Основы теории систем и комплексов радиоэлектронной борьбы

Уровень образования: высшее образование - специалитет 
Направление подготовки (специальность): 11.05.02 Специальные радиотехнические системы 
Направленность (профиль): Средства и комплексы радиоэлектронной борьбы 
Форма обучения: очная 
Факультет: РТФ, Радиотехнический факультет 
Кафедра: РТС, Кафедра радиотехнических систем 
Курс: 4 
Семестр: 8 
Учебный план набора 2018 года

Распределение рабочего времени

№ Виды учебной деятельности 8 семестр Всего Единицы

1 Лекции 34 34 часов

2 Практические занятия 16 16 часов

3 Лабораторные работы 16 16 часов

4 Всего аудиторных занятий 66 66 часов

5 Самостоятельная работа 42 42 часов

6 Всего (без экзамена) 108 108 часов

7 Подготовка и сдача экзамена 36 36 часов

8 Общая трудоемкость 144 144 часов

4.0 4.0 З.Е
Экзамен: 8 семестр

Томск 2017

22660



ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЙ
Рабочая программа составлена с учетом требований федерального государственного образо-

вательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО) по направлению подготовки (специально-
сти)  11.05.02  Специальные  радиотехнические  системы,  утвержденного  11  августа  2016  года,
рассмотрена  и  утверждена  на  заседании  кафедры  «___»  ____________  20__  года,  протокол
№______. 

Разработчик: 
Профессор каф. РТС ________________ В. П. Денисов

Заведующий обеспечивающей каф.
РТС ________________ С. В. Мелихов

Рабочая программа согласована с факультетом, профилирующей и выпускающей кафедрами
направления подготовки (специальности).

Декан РТФ ________________ К. Ю. Попова

Заведующий выпускающей каф. 
РТС ________________ С. В. Мелихов

Эксперт: 

Старший преподаватель Кафедра 
РТС ________________ Д. О. Ноздреватых 

222660

2 23 10 17



1. Цели и задачи дисциплины

1.1. Цели дисциплины
Цель преподавания дисциплины состоит в том, чтобы обеспечить формирование у студен-

тов компетенций, позволяющих на математическом и физическом уровне учитывать требования
РЭБ при проектировании и эксплуатации радиолокационной, радионавигационной и связной ра-
диоэлектронной аппаратуры.. 

1.2. Задачи дисциплины
– Сформировать знания, навыки и умения, позволяющие самостоятельно применять ме-

тоды исследования характеристик радиоэлектронных систем в условиях РЭБ

2. Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина «Основы теории систем и комплексов радиоэлектронной борьбы» (Б1.Б.29.2)

относится к блоку 1 (базовая часть).
Предшествующими дисциплинами, формирующими начальные знания, являются следую-

щие дисциплины: Основы теории радиолокационных систем и комплексов. 
Последующими дисциплинами являются:  Защита  выпускной квалификационной работы,

включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты, Преддипломная.

3. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
– ПСК-2.2 способностью проводить анализ параметров радиоэлектронных средств;
В результате изучения дисциплины студент должен:
– знать -  принципы  построения  и  достижимые  технические  характеристики  типовых

станций радио и радиотехнической разведки; - принципы создания и основные структурные схемы
станций создания активных помех радиоэлектронным средствам противоборствующей стороны; -
принципы защиты «своих» радиоэлектронных средств от преднамеренных помех; - принципы ра-
диомаскировки носителей радиоэлектронной аппаратуры. 

– уметь - объяснить физические процессы преобразования сигналов и помех в типовых
устройст-вах обработки радиолокационных сигналов; - выполнить энергетический расчет актив-
ных и пассивных средств РЭБ; - составлять структурные схемы средств РЭБ по заданным техниче-
ским требованиям. 

– владеть - применения статистических методов для описания сигналов и помех в систе-
мах РЭБ; - применения традиционных методов статистического синтеза и анализа оптимальных и
субоптимальных  устройств  обработки  сигналов  в  условиях  помех;  -  оценки  эффективности
средств РЭБ. 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4.0 зачетных единицы и представлена в табли-

це 4.1.
Таблица 4.1 – Трудоемкость дисциплины

Виды учебной деятельности Всего часов Семестры

8 семестр

Аудиторные занятия (всего) 66 66

Лекции 34 34

Практические занятия 16 16

Лабораторные работы 16 16

Самостоятельная работа (всего) 42 42

Оформление отчетов по лабораторным работам 13 13

Проработка лекционного материала 6 6

Подготовка к практическим занятиям, семинарам 23 23
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Всего (без экзамена) 108 108

Подготовка и сдача экзамена 36 36

Общая трудоемкость ч 144 144

Зачетные Единицы 4.0 4.0

5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий
Разделы дисциплины и виды занятий приведены в таблице 5.1.

Таблица 5.1 – Разделы дисциплины и виды занятий

Названия разделов дисциплины
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8 семестр

1 Основы радио-и радиотехнической 
разведки.

0 4 4 13 21 ПСК-2.2

2 Принципы построения и основные 
структурные схемы станций создания 
активных помех радиоэлектронным 
средствам противоборствующей сторо-
ны.

18 4 4 10 36 ПСК-2.2

3 . Принципы радиомаскировки радио-
электрон-ной аппаратуры. 

8 4 8 12 32 ПСК-2.2

4 Защита «своих» радиосистем и 
комплексов от средств РЭБ

8 4 0 7 19 ПСК-2.2

Итого за семестр 34 16 16 42 108

Итого 34 16 16 42 108 

5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) 
Содержание разделов дисциплин (по лекциям) приведено в таблице 5.2.

Таблица 5.2 - Содержание разделов дисциплин (по лекциям) 

Названия разделов
Содержание разделов дисциплины по

лекциям
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8 семестр

2 Принципы построения и 
основные структурные схемы 
станций создания активных помех 
радиоэлектронным средствам 
противоборствующей стороны.

Содержание понятия РЭБ. История 
РЭБ. Разделы курса Основные понятия
и определения. Виды РТР. Методы 
определения координат ИРИ станция-
ми РТР. Дальность действия станций 
РТР в области прямой радиовидимо-

8 ПСК-2.2
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сти, дифракции, ДТР. Точность опреде-
ления координат. Источники погреш-
ностей. Влияние условий распростра-
нения радиоволн на точ-ность опреде-
ления координат. Представление флук-
туацион-ной составляющией принима-
емого сигнала в виде стацио-нарного 
по времени и пространственной коор-
динате гауссов-ского случайного про-
цесса. Угловой спектр и его физиче-
ский смысл. Системы обнаружения в 
станциях РТР. Поиск по час-тоте: 
медленный гарантированный, быстрый
гарантирован-ный, вероятностный. 
Беспоисковые по частоте станции РТР. 
Поиск по направлению. Системы ана-
лиза сигналов в санциях РТР. Измере-
ние несущей частоты и параметров мо-
дуляции сигналов. Многобазовые фа-
зовые пеленгаторы. Устранение неод-
нозначности измерений «методом 
уточнений» и методом максимального 
правдоподобия: вывод основных тео-
ретиче-ских соотношений, структур-
ные схемы и достижимые техни-
ческие параметры. Оптическая обра-
ботка сигналов в станци-ях РТР («ди-
фракция света на ультразвуке»). При-
менение теории массового обслужива-
ния к задачам РТР

Классификация методов и средств ра-
диоэлектронного противодействия. 
Станции активных шумовых помех: ге-
нераторные, модуляционные, прямо-
шумовые помехи. Ответные шумовые 
помехи, заградительные по углу. От-
ветные шумовые помехи, прицельные 
по углу. Многолучевые антенные ре-
шетки, решетки Ван- Атта. Станции 
активных имитационных помех. Прин-
ципы создания, эффективность.Генера-
торы ложных целей. Помехи каналу 
дальности. Помехи каналу скорости. 
Помехи угломерным каналам с кониче-
ским сканированием. Помехи моноим-
пульсным пеленгаторам. Вынесенные 
имитационные помехи.

10

Итого 18

3 . Принципы радиомаскировки 
радиоэлектрон-ной аппаратуры. 

Общая характеристика проблемы ра-
диоэлектронной маски-ровки.Способы 
создания радионезаметности. Опти-
мизация сигна-лов и их про-
странственно-временной обработки. 

8 ПСК-2.2
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Экраниро-вание. Снижение заметности
излучения по боковым лепест-кам диа-
грамм направленности антенн. Радио-
незаметность широкополосных сигна-
лов (ШПС). Ши-рокополосные сигна-
лы: определение и применение. Клас-
сы ШПС. Расширение спектра за счет 
перестройки частоты. Сигналы с ча-
стотно-фазовой манипуляцией. Сниже-
ние заметности объектов радиолокаци-
онного наблю-дения. Снижение ЭПР за
счет выбора формы. Применение про-
тиворадиолокационных покрытий. 
Уменьшение заметно-сти антенных си-
стем. Комплексное применение мето-
дов про-тиворадиолокационной маски-
ровки. Маскирующее воздействие на 
среду распространения радио-волн. 
Модификация среды распространения. 
Дипольные по-мехи. Маскировка плаз-
менными образованиями. Модифика-
ция сигнального пространства. Лож-
ные цели

Итого 8

4 Защита «своих» радиосистем и 
комплексов от средств РЭБ

Помехозащита радиоприемных 
устройств. Виды помех и ме-тоды по-
мехозащиты. Средства помехозащиты. 
Средства се-лекции сигналов. АРУ. 
Применение ограничителей. Исполь-
зование техники сжатия импульсов. 
Специальные схемы по-давления. Ра-
диоэлектронная защита РЛС. Выбор 
зондирующего сигна-ла и способа его 
обработки. Выбор антенной системы. 
Ана-лиз и индикация помеховой обста-
новки. Защита от помех, уводящих по 
дальности. Защита от поляризацион-
ных помех . Селекция движущихся це-
лей. Основные схемы когерентно-
импульсных локаторов. Компенсация 
сигналов неподвижных отражателей и 
ее эффективность.Эффективность 
средств радиоэлектронной борьбы.

8 ПСК-2.2

Итого 8

Итого за семестр 34

5.3. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (предыдущими)
и обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (предыдущими) и
обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами представлены в таблице 5.3.
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Таблица 5.3 - Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 

Наименование дисциплин

№ разделов данной дисциплины, для которых
необходимо изучение обеспечивающих и

обеспечиваемых дисциплин

1 2 3 4

Предшествующие дисциплины

1 Основы теории радиолокационных систем и 
комплексов

+ + + +

Последующие дисциплины

1 Защита выпускной квалификационной рабо-
ты, включая подготовку к процедуре защиты и 
процедуру защиты

+ + + +

2 Преддипломная + + + +

5.4. Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов занятий
Соответствие  компетенций,  формируемых  при  изучении  дисциплины,  и  видов  занятий

представлено в таблице 5.4
Таблица 5.4 – Соответствие компетенций и видов занятий, формируемых при изучении дисципли-
ны 
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ПСК-2.2 + + + + Отчет по индивидуально-
му заданию, Экзамен, От-
чет по лабораторной рабо-
те, Опрос на занятиях, 
Расчетная работа

6. Интерактивные методы и формы организации обучения
Не предусмотрено РУП

7. Лабораторные работы
Наименование лабораторных работ приведено в таблице 7.1.

Таблица 7. 1 – Наименование лабораторных работ 

Названия разделов Наименование лабораторных работ
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8 семестр

1 Основы радио-и 
радиотехнической разведки.

Изучение многобазового фазового пе-
ленгатора 

4 ПСК-2.2

Итого 4
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2 Принципы построения и 
основные структурные схемы 
станций создания активных помех 
радиоэлектронным средствам 
противоборствующей стороны.

Изучение аппаратуры пассивной ра-
диолокацион-ной головки самонаведе-
ния

4 ПСК-2.2

Итого 4

3 . Принципы радиомаскировки 
радиоэлектрон-ной аппаратуры. 

Изучение самолетной аппаратуры 
предупреждения об облучении и оцен-
ки степени угрозы

8 ПСК-2.2

Итого 8

Итого за семестр 16

8. Практические занятия (семинары)
Наименование практических занятий (семинаров) приведено в таблице 8.1.

Таблица 8. 1 – Наименование практических занятий (семинаров) 

Названия разделов 
Наименование практических занятий

(семинаров)
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8 семестр

1 Основы радио-и 
радиотехнической разведки.

Проектирование структурных схем 
станций РТР по заданным тактико-тех-
ническим требованиям Расчет дально-
сти действия станций РТРПроектиро-
вание фазовых пеленгаторов

4 ПСК-2.2

Итого 4

2 Принципы построения и 
основные структурные схемы 
станций создания активных помех 
радиоэлектронным средствам 
противоборствующей стороны.

Расчет мощности передатчиков стан-
ций прицельных и заградительных по-
мех. Составление структурных схем 
станций имитационных помех им-
пульсным РЛС

4 ПСК-2.2

Итого 4

3 . Принципы радиомаскировки 
радиоэлектрон-ной аппаратуры. 

Структурные схемы каналов угловых 
координат РЛС и их помехозащищен-
ностьМноголучевые антенные решетки
в системах РЭБ

4 ПСК-2.2

Итого 4

4 Защита «своих» радиосистем и 
комплексов от средств РЭБ

Выбор параметров сигнала импульс-
ной РЛС и способа его обработкиСе-
лекция движущихся целей на фоне 
пассивных помех.

4 ПСК-2.2

Итого 4

Итого за семестр 16

9. Самостоятельная работа 
Виды самостоятельной работы, трудоемкость и формируемые компетенции представлены в

таблице 9.1.
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Таблица 9.1 - Виды самостоятельной работы, трудоемкость и формируемые компетенции 

Названия разделов
Виды самостоятельной

работы

Т
ру

до
ем

ко
ст

ь,
 

 ч
 

Ф
ор

м
ир

уе
м

ы
е 

 к
ом

пе
те

нц
ии

 

Формы контроля

8 семестр

1 Основы радио-и 
радиотехнической 
разведки.

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

7 ПСК-2.2 Отчет по индивидуаль-
ному заданию, Отчет по 
лабораторной работе, Эк-
заменОформление отчетов по 

лабораторным работам
6

Итого 13

2 Принципы построения 
и основные структурные
схемы станций создания 
активных помех 
радиоэлектронным 
средствам 
противоборствующей 
стороны.

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

5 ПСК-2.2 Опрос на занятиях, От-
чет по лабораторной ра-
боте, Экзамен

Проработка лекционного 
материала

2

Оформление отчетов по 
лабораторным работам

3

Итого 10

3 . Принципы 
радиомаскировки 
радиоэлектрон-ной 
аппаратуры. 

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

6 ПСК-2.2 Опрос на занятиях, От-
чет по лабораторной ра-
боте, Расчетная работа, 
ЭкзаменПроработка лекционного 

материала
2

Оформление отчетов по 
лабораторным работам

4

Итого 12

4 Защита «своих» 
радиосистем и 
комплексов от средств 
РЭБ

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

5 ПСК-2.2 Опрос на занятиях, Экза-
мен

Проработка лекционного 
материала

2

Итого 7

Итого за семестр 42

Подготовка и сдача экза-
мена

36 Экзамен

Итого 78

9.1. Вопросы для подготовки к практическим занятиям, семинарам
1. Расчет погрешности местоопределения ИРИ 
2. Решение домашних задач 
3. Изучение типовых схем САП. 
4. Защитные покрытия. Технология "stealth" 
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9.2. Вопросы на проработку лекционного материала
1. Изучение типовых схем САП. 
2. Принципы уменьшения радиозаметности 
3. Селекция целей на фоне пассивных помех 

9.3. Темы лабораторных работ
1. Обработка данных, оформление отчета 
2. Обработка и представление данных 
3. Обработка данных 

10. Курсовая работа (проект) 
Не предусмотрено РУП

11. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 

11.1. Балльные оценки для элементов контроля
Таблица 11.1 – Балльные оценки для элементов контроля 

Элементы учебной
деятельности

Максимальный
балл на 1-ую КТ с
начала семестра

Максимальный
балл за период

между 1КТ и 2КТ

Максимальный
балл за период

между 2КТ и на
конец семестра

Всего за
семестр

8 семестр

Опрос на занятиях 4 4 4 12

Отчет по индивидуаль-
ному заданию

10 10

Отчет по лабораторной 
работе

14 14 28

Расчетная работа 10 10 20

Итого максимум за пери-
од

14 28 28 70

Экзамен 30

Нарастающим итогом 14 42 70 100

11.2. Пересчет баллов в оценки за контрольные точки
Пересчет баллов в оценки за контрольные точки представлен в таблице 11.2.

Таблица 11. 2 – Пересчет баллов в оценки за контрольные точки 
Баллы на дату контрольной точки Оценка

≥ 90% от максимальной суммы баллов на дату КТ 5

От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ 4

От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ 3

< 60% от максимальной суммы баллов на дату КТ 2

11.3. Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку представлен в таблице

11.3.
Таблица 11. 3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку 

Оценка (ГОС)
Итоговая сумма баллов,

учитывает успешно сданный
экзамен

Оценка (ECTS)

5 (отлично) (зачтено) 90 - 100 A (отлично)

4 (хорошо) (зачтено) 85 - 89 B (очень хорошо)
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75 - 84 C (хорошо)

70 - 74
D (удовлетворительно)

3 (удовлетворительно) (зачтено)
65 - 69

60 - 64 E (посредственно)

2 (неудовлетворительно) (не
зачтено)

Ниже 60 баллов F (неудовлетворительно)

12. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

12.1. Основная литература 
1. Радиотехнические системы: Учебное пособие / Денисов В. П., Дудко Б. П. - 2012. 334 с.

[Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:  https://edu.tusur.ru/publications/1664,  дата  обращения:
16.11.2017. 

12.2. Дополнительная литература 
1. 1. Васин В.В., Степанов Б.М. Справочник- задачник по радиолокации. М.: Сов. радио,

1977, 315 стр. ( (наличие в библиотеке ТУСУР - 40 экз.) 

12.3 Учебно-методические пособия 

12.3.1. Обязательные учебно-методические пособия 
1. Радиотехнические системы. Лабораторный практикум: Методические указания по вы-

полнению лабораторных работ / Денисов В. П., Дудко Б. П. - 2012. 167 с. [Электронный ресурс] -
Режим доступа: https://edu.tusur.ru/publications/1196, дата обращения: 16.11.2017. 

2. . Методические указания по проведению практических занятий приведены в «Справоч-
нике-задачнике по радиолокации» (пункт 4 списка дополнительной литературы): глава 2, с.80 – 96;
глава 3, с.96 – 114; глава 5, с.148 – 159; главы 9-10, с. 208–310. (наличие в библиотеке ТУСУР - 40
экз.) 

3. Радиотехнические системы: Методическое пособие по проведению практических заня-
тий  /  Денисов  В.  П.  -  2013.  33  с.  [Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:
https://edu.tusur.ru/publications/2852, дата обращения: 16.11.2017. 

4. Радиолокационные системы: Учебно-методическое пособие по организации самостоя-
тельной работы студентов / Денисов В. П. - 2012. 21 с. [Электронный ресурс] - Режим доступа:
https://edu.tusur.ru/publications/1590, дата обращения: 16.11.2017. 

12.3.2 Учебно-методические пособия для лиц с ограниченными возможностями здоровья 
Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы обучающихся

из числа инвалидов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и
восприятия информации. 

Для лиц с нарушениями зрения: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме увеличенным шрифтом. 
Для лиц с нарушениями слуха: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 

12.4. Базы данных, информационно-справочные, поисковые системы и требуемое
программное обеспечение 

1. Операционная система WINDOWS XP и приложение MICROSOFT OFFICE 
2. Matlab, 
3. Mathcad, 
4. Информационно-справочные и поисковые системы общего пользования 
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13. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

13.1. Общие требования к материально-техническому обеспечению дисциплины 

13.1.1. Материально-техническое обеспечение для лекционных занятий 
Для проведения занятий лекционного типа, групповых и индивидуальных консультаций, те-

кущего контроля и промежуточной аттестации используется учебная аудитория, с количеством по-
садочных мест не менее 22-24, оборудованная доской и стандартной учебной мебелью. Имеются
наглядные пособия в виде презентаций по лекционным разделам дисциплины. 

13.1.2. Материально-техническое обеспечение для практических занятий 
Для проведения практических (семинарских) занятий используется учебная аудитория с ко-

личеством посадочных мест не менее 22-24, оборудованная доской и стандартной учебной мебе-
лью 

13.1.3. Материально-техническое обеспечение для лабораторных работ 
Для проведения лабораторных занятий используется Учебные лаборатории (аудитории 403,

422 РК), в которых расположены действующие лабораторные макеты, вторичные источники пита-
ния, компьютеры сширокоформатным дисплеем. 

13.1.4. Материально-техническое обеспечение для самостоятельной работы 
Для самостоятельной работы используется учебная аудитория (компьютерный класс), рас-

положенная по адресу 634034, г. Томск, ул. Вершинина, 47, 4 этаж, ауд. 406. Состав оборудования:
учебная мебель; компьютеры подключенные к сети ИНТЕРНЕТ и обеспечивающие доступ в элек-
тронную информационно-образовательную среду университета. . Материально-техническое обес-
печение дисциплины для лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) Освоение дисци-
плины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального
назначения. При обучении студентов с нарушениями слуха предусмотрено использование звуко-
усиливающей аппаратуры, мультимедийных средств и других технических средств приема-переда-
чи учебной информации в доступных формах для студентов с нарушениями слуха, мобильной си-
стемы обучения для студентов с инвалидностью, портативной индукционной системы. Учебная
аудитория, в которой обучаются студенты с нарушением слуха, оборудована компьютерной техни-
кой, аудиотехникой, видеотехникой, электронной доской, мультимедийной системой. При обуче-
нии студентов с нарушениями зрениями предусмотрено использование в лекционных и учебных
аудиториях возможности просмотра удаленных объектов (например, текста на доске или слайда на
экране) при помощи видеоувеличителей для удаленного просмотра. При обучении студентов с на-
рушениями опорно-двигательного аппарата  используются альтернативные устройства ввода ин-
формации и другие технические средства приема-передачи учебной информации в доступных фор-
мах для студентов с нарушениями опорно-двигательного аппарата, мобильной системы обучения
для людей с инвалидностью. 

13.2. Материально-техническое обеспечение дисциплины для лиц с ограниченными
возможностями здоровья 

Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения
общего и специального назначения. 

При обучении студентов с нарушениями слуха предусмотрено использование звукоусили-
вающей  аппаратуры,  мультимедийных  средств  и  других  технических  средств  приема/передачи
учебной информации в доступных формах для студентов с нарушениями слуха, мобильной систе-
мы обучения для студентов с инвалидностью, портативной индукционной системы. Учебная ауди-
тория, в которой обучаются студенты с нарушением слуха, оборудована компьютерной техникой,
аудиотехникой, видеотехникой, электронной доской, мультимедийной системой. 

При обучении студентов с нарушениями зрениями предусмотрено использование в лекци-
онных и учебных аудиториях возможности просмотра удаленных объектов (например, текста на
доске или слайда на экране) при помощи видеоувеличителей для удаленного просмотра. 

При обучении студентов  с нарушениями опорно-двигательного аппарата  используются
альтернативные устройства ввода информации и другие технические средства приема/передачи
учебной информации в доступных формах для студентов с нарушениями опорно-двигательного
аппарата, мобильной системы обучения для людей с инвалидностью. 
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14. Фонд оценочных средств 

14.1. Основные требования к фонду оценочных средств и методические рекомендации 
Фонд оценочных средств и типовые контрольные задания, используемые для оценки сфор-

мированности и освоения закрепленных за дисциплиной компетенций при проведении текущей,
промежуточной аттестации по дисциплине приведен в приложении к рабочей программе. 

14.2 Требования к фонду оценочных средств для лиц с ограниченными возможностями
здоровья 

Для студентов с инвалидностью предусмотрены дополнительные оценочные средства, пере-
чень которых указан в таблице. 

Таблица 14 – Дополнительные средства оценивания для студентов с инвалидностью 

Категории студентов
Виды дополнительных оценочных

средств 
Формы контроля и оценки

результатов обучения 

С нарушениями
слуха 

Тесты, письменные самостоятельные
работы, вопросы к зачету,

контрольные работы 

Преимущественно письменная
проверка 

С нарушениями
зрения 

Собеседование по вопросам к зачету,
опрос по терминам 

Преимущественно устная проверка
(индивидуально) 

С нарушениями
опорно-

двигательного
аппарата 

Решение дистанционных тестов,
контрольные работы, письменные

самостоятельные работы, вопросы к
зачету 

Преимущественно дистанционными
методами 

С ограничениями по
общемедицинским

показаниям 

Тесты, письменные самостоятельные
работы, вопросы к зачету,

контрольные работы, устные ответы 

Преимущественно проверка
методами, исходя из состояния

обучающегося на момент проверки 

14.3 Методические рекомендации по оценочным средствам для лиц с ограниченными
возможностями здоровья 

Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценоч-
ных средств, а именно: 

– в печатной форме; 
– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 
– в форме электронного документа; 
– методом чтения ассистентом задания вслух; 
– предоставление задания с использованием сурдоперевода. 
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные

вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на за-
дания, а именно: 

– письменно на бумаге; 
– набор ответов на компьютере; 
– набор ответов с использованием услуг ассистента; 
– представление ответов устно. 
Процедура оценивания результатов обучения инвалидов по дисциплине предусматривает

предоставление информации в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия
информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме увеличенным шрифтом. 
Для лиц с нарушениями слуха: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
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– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов

обучения может проводиться в несколько этапов. 
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1. Введение
Фонд оценочных средств (ФОС) является приложением к рабочей программе дисциплины

(практики) и представляет собой совокупность контрольно-измерительных материалов (типовые
задачи (задания), контрольные работы, тесты и др.) и методов их использования, предназначенных
для измерения уровня достижения студентом установленных результатов обучения.

ФОС по дисциплине (практике) используется при проведении текущего контроля успевае-
мости и промежуточной аттестации студентов. 

Перечень закрепленных за дисциплиной (практикой) компетенций приведен в таблице 1.
Таблица 1 – Перечень закрепленных за дисциплиной компетенций 

Код Формулировка компетенции Этапы формирования компетенций

ПСК-2.2 способностью проводить анализ параметров 
радиоэлектронных средств

Должен знать - принципы построения и 
достижимые технические характеристи-
ки типовых станций радио и радиотех-
нической разведки; - принципы созда-
ния и основные структурные схемы 
станций создания активных помех ра-
диоэлектронным средствам противобор-
ствующей стороны; - принципы защиты 
«своих» радиоэлектронных средств от 
преднамеренных помех; - принципы ра-
диомаскировки носителей радиоэлек-
тронной аппаратуры. ;
Должен уметь - объяснить физические 
процессы преобразования сигналов и 
помех в типовых устройст-вах обра-
ботки радиолокационных сигналов; - 
выполнить энергетический расчет ак-
тивных и пассивных средств РЭБ; - со-
ставлять структурные схемы средств 
РЭБ по заданным техническим требова-
ниям. ;
Должен владеть - применения статисти-
ческих методов для описания сигналов и
помех в системах РЭБ; - применения 
традиционных методов статистического 
синтеза и анализа оптимальных и субоп-
тимальных устройств обработки сигна-
лов в условиях помех; - оценки эффек-
тивности средств РЭБ. ;

Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенций на всех этапах
приведены в таблице 2.
Таблица 2 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенций по этапам 

Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Отлично (высокий
уровень)

Обладает фактическими 
и теоретическими знани-
ями в пределах изучае-
мой области с понимани-
ем границ применимости

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для развития 
творческих решений, аб-
страгирования проблем

Контролирует работу, 
проводит оценку, совер-
шенствует действия ра-
боты

Хорошо (базовый 
уровень)

Знает факты, принципы, 
процессы, общие поня-
тия в пределах изучае-

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для решения 

Берет ответственность за
завершение задач в ис-
следовании, приспосаб-
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мой области определенных проблем в
области исследования 

ливает свое поведение к 
обстоятельствам в реше-
нии проблем 

Удовлетворитель-
но (пороговый 
уровень)

Обладает базовыми об-
щими знаниями

Обладает основными 
умениями, требуемыми 
для выполнения простых
задач

Работает при прямом на-
блюдении

2 Реализация компетенций

2.1 Компетенция ПСК-2.2
ПСК-2.2: способностью проводить анализ параметров радиоэлектронных средств.
Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования

компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 3.
Таблица 3 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания

Состав Знать Уметь Владеть

Содержание эта-
пов

Параметры средств РЭБ 
их взаимосвязь и крите-
рии эффективности

Оценивать эффектив-
ность средств РЭБ в раз-
личных ситуациях

Способами оценки эф-
фективности средств 
РЭБ

Виды занятий • Практические заня-
тия;
• Лабораторные рабо-
ты;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Практические заня-
тия;
• Лабораторные рабо-
ты;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Лабораторные рабо-
ты;
• Самостоятельная ра-
бота;

Используемые 
средства оценива-
ния

• Отчет по индивиду-
альному заданию;
• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Опрос на занятиях;
• Расчетная работа;
• Экзамен;

• Отчет по индивиду-
альному заданию;
• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Опрос на занятиях;
• Расчетная работа;
• Экзамен;

• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Отчет по индивиду-
альному заданию;
• Расчетная работа;
• Экзамен;

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в та-
блице 4.
Таблица 4 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Состав Знать Уметь Владеть

Отлично 
(высокий уровень)

• Все важнейшие пара-
метры средств РЭБ их 
взаимосвязь и эффек-
тивность;

• Оценивать эффектив-
ность средств РЭБ в 
различной радиотехни-
ческой обстановке;

• Способами оценки 
эффективности средств 
РЭБ в различной радио-
технической обстанов-
ке;

Хорошо (базовый 
уровень)

• Большинство пара-
метров средств РЭБ, их 
взаимосвязь и эффек-
тивность;

• Оценивать эффектив-
ность средств РЭБ в ти-
повой радиотехниче-
ской обстановке;

• Способами оценки 
эффективности средств 
РЗБ в типовой радио-
технической обстанов-
ке;

Удовлетворительн
о (пороговый 
уровень)

• Некоторые парамет-
ры средств РЭБ, их вза-

• Оценивать эффектив-
ность средств РЭБ в 

• Способами оценки 
эффективности средств 
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имосвязь и эффектив-
ность;

простой радиотехниче-
ской обстановке;

РЗБ впростой радиотех-
нической обстановке;

3 Типовые контрольные задания
Для реализации вышеперечисленных задач обучения используются типовые контрольные

задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта де-
ятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образова-
тельной программы, в следующем составе.

3.1 Темы индивидуальных заданий
–
– Определить облик наземной станции радиотехнической разведки по заданным :дально-

сти  действия  ,  точности  местоопределения,  полосе  разведки,  энергетическим  характеристикам
объектов разведки. 

3.2 Темы опросов на занятиях
– Селекция целей на фоне пассивных помех 
– Принципы уменьшения радиозаметности 
– Изучение типовых схем САП. 
– Изучение типовых схем САП. 
– Решение домашних задач 

3.3 Экзаменационные вопросы
– 1. Общая характеристика средств РЭБ 
– 2. Методы определения координат истосников радиоизлучения станциями радиотехниче-

ской разведки 
– 3. Дальность действия станций радиотехнической разведки в зонах прямой радиовиди-

мости, дифракции и дальнего тропосферного распространания 
– 4. Точность определения координат источников радиоизлучения станциями радиотехни-

ческой разведки 
– 5. Структурная схема пеленгационного поста станции радиотехнической разведки 
– 6. Режимы поиска источника радиоизлучения по частоте в станциях радиотехнической

разведки 
– 7. Фазовый радиопеленгатор: принцип действия, структурная схема, точность измерения

пеленга 
– 8. Фазовый пеленгатор: устранение неоднозначности измерений методом уточнений 
– 9. Фазовый радиопеленгатор: обработка совокупности измеренных разностей фаз мето-

дом максимального правдоподобия 
– 10. Влияние тропосферы на дальность действия станций радиотехнической разведки 
– 11. Классификация методов радиоэлектронного противодействия 
– 12. Классификация и принципы построения станций активных шумовых помех 
– 13. Заградительные и прицельные станции прямошумовых помех 
– 14. Заградительные и прицельные станции модуляционных помех 
– 15. Станции активных шумовых помех, заградительных по углу 
– 16. Станции ответных импульсных помех 
– 17. Станции ответных прицельных по углу помех. Решетки Ван Атта 
– 18. Станции активных имитационных помех 
– 19. Станции пространственно разнесенных помех 
– 20. Уравнение противорадиолокации 
– 21. Общая характеристика способов радиоэлектронной маскировки 
– 22. Способы обеспечения незаметности радиолокационных целей: оптимизация сигна-

лов и их пространственно-временной обработки 
– 23. Снижение заметности излучения по боковым лепесткам диаграммы направленности

антенны 
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– 24. Угловой спектр излучения и его физический смысл 
– 25. Снижение заметности широкополосных сигналов 
– 26. Снижение радиолокационной заметности объектов военной техники, противорадио-

локационные покрытия 
– 27. Уменьшение заметности радиоэлектронных систем 
– 28. Модификация среды распространения радиоволн в целях РЭБ 
– 29. Обнаружение движущихся радиолокационных целей на фоне пассивных помех: коге-

рентный метод непрерывного излучения 
– 30. Основные схемы когерентно-импульсных локаторов с внутренней когерентностью 
– 31. Компенсация сигналов неподвижных отражателей в когерентно-импульсных систе-

мах селекции движущихся целей 
– 32. Эффективность когерентно импульсных систем селекции движущихся целей 

3.4 Темы расчетных работ
– рассчитать антенную систему фазового радиопеленгатора по заданным: точности пелен-

гования, сектору однозначности, уровню фазовых погрешностей 

3.5 Темы лабораторных работ
– Обработка данных 
– Обработка и представление данных 
– Обработка данных, оформление отчета 
– Расчет погрешности местоопределения ИРИ 
– Защитные покрытия. Технология "stealth" 

4 Методические материалы
Для обеспечения процесса обучения и решения задач обучения используются следующие

материалы:
– методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навы-

ков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор-мирования компетенций, согласно п.
12 рабочей программы.

4.1. Основная литература 
1. Радиотехнические системы: Учебное пособие / Денисов В. П., Дудко Б. П. - 2012. 334 с.

[Электронный ресурс] - Режим доступа: https://edu.tusur.ru/publications/1664, свободный. 

4.2. Дополнительная литература 
1. 1. Васин В.В., Степанов Б.М. Справочник- задачник по радиолокации. М.: Сов. радио,

1977, 315 стр. ( (наличие в библиотеке ТУСУР - 40 экз.) 

4.3. Обязательные учебно-методические пособия 
1. Радиотехнические системы. Лабораторный практикум: Методические указания по вы-

полнению лабораторных работ / Денисов В. П., Дудко Б. П. - 2012. 167 с. [Электронный ресурс] -
Режим доступа: https://edu.tusur.ru/publications/1196, свободный. 

2. . Методические указания по проведению практических занятий приведены в «Справоч-
нике-задачнике по радиолокации» (пункт 4 списка дополнительной литературы): глава 2, с.80 – 96;
глава 3, с.96 – 114; глава 5, с.148 – 159; главы 9-10, с. 208–310. (наличие в библиотеке ТУСУР - 40
экз.) 

3. Радиотехнические системы: Методическое пособие по проведению практических заня-
тий  /  Денисов  В.  П.  -  2013.  33  с.  [Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:
https://edu.tusur.ru/publications/2852, свободный. 

4. Радиолокационные системы: Учебно-методическое пособие по организации самостоя-
тельной работы студентов / Денисов В. П. - 2012. 21 с. [Электронный ресурс] - Режим доступа:
https://edu.tusur.ru/publications/1590, свободный. 

4.4. Базы данных, информационно справочные и поисковые системы 
1. Операционная система WINDOWS XP и приложение MICROSOFT OFFICE 
2. Matlab, 

1922660



3. Mathcad, 
4. Информационно-справочные и поисковые системы общего пользования 
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