
 

 

 

ɆɂɇɂɋɌȿɊɋɌȼɈ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə ɂ ɇȺɍɄɂ ɊɈɋɋɂɃɋɄɈɃ ɎȿȾȿɊȺɐɂɂ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ  
ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ɌɈɆɋɄɂɃ ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇЫɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ ɋɂɋɌȿɆ  
ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə ɂ ɊȺȾɂɈЭɅȿɄɌɊɈɇɂɄɂ» (ɌɍɋɍɊ) 

 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ: 
ɉɪɨɪɟɤɬɨɪ ɩɨ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

_____________________ ɉ.ȿ.Ɍɪɨɹɧ 

«ИИИ» ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ 2017 ɝ. 

ɊȺȻɈɑȺə ɉɊɈȽɊȺɆɆȺ ɍɑȿȻɇɈɃ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇЫ 

Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɚɥɝɟɛɪɚ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ 

 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ 

 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ(ɹ) ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ) 11.03.01 «Ɋɚɞɢɨɬɟɯɧɢɤɚ» 

ɉɪɨɮɢɥɶ(ɢ) «Ɋɚɞɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɩɪɢɟɦɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ» 

Ɏɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɱɧɨ-ɡɚɨɱɧɚɹ 

Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ ɁɢȼɎ (ɡɚɨɱɧɵɣ ɢ ɜɟɱɟɪɧɢɣ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬ) 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɋȼɑ ɢ ɄɊ(ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɢ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɤɢ) 
Ʉɭɪɫ 1                                               ɋɟɦɟɫɬɪ 1 

ɍɱɟɛɧɵɣ ɩɥɚɧ ɧɚɛɨɪɚ  2013ɝ. ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɥɟɬ 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ: 

№ ȼɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
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1 Ʌɟɤɰɢɢ 28        28 ɱɚɫɨɜ 

2 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ          ɱɚɫɨɜ  

3 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ 28        28 ɱɚɫɨɜ 

4 Ʉɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ/ɪɚɛɨɬɚ (ɄɊɋ) (ɚɭɞɢɬɨɪɧɚɹ)          ɱɚɫɨɜ 

5 ȼɫɟɝɨ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ  (ɋɭɦɦɚ 1-4) 56        56 ɱɚɫɨɜ 

6 ɂɡ ɧɢɯ ɜ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɮɨɪɦɟ 12        12 ɱɚɫɨɜ 

7 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ (ɋɊɋ)  124        124 ɱɚɫɨɜ 

8 ȼɫɟɝɨ (ɛɟɡ ɷɤɡɚɦɟɧɚ)  (ɋɭɦɦɚ 5,7) 180        180 ɱɚɫɨɜ 

9 ɋɚɦɨɫɬ. ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ, ɫɞɚɱɭ ɷɤɡɚɦɟɧɚ 36        36 ɱɚɫɨɜ 

10 Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ  (ɋɭɦɦɚ 8,9) 216        216 ɱɚɫɨɜ  

 (ɜ ɡɚɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ) 6        6 ɁȿɌ 

Ɂɚɱɟɬ  ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ Ⱦɢɮ. ɡɚɱɟɬ  ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ 

ɗɤɡɚɦɟɧ  1  ɫɟɦɟɫɬɪ 

Ɍɨɦɫɤ  2017 
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Ʌɢɫɬ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɣ 

 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɎȽɈɋ ȼɈ) ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ) 
11.03.01 «Ɋɚɞɢɨɬɟɯɧɢɤɚ», ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɝɨ  06.03.2015ɝ., №179  
 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ  5 ɨɤɬɹɛɪɹ  2017 ɝ., ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 296. 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤ:  ɡɚɜ. ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ИИИИИИИИИИИИИИИИИ Ⱥ.Ʌ. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜɚ 

 

Ɂɚɜ. ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ Ⱥ.Ʌ. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜɚ  
 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɚ ɫ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɨɦ, ɩɪɨɮɢɥɢɪɭɸɳɟɣ ɢ ɜɵɩɭɫɤɚɸɳɟɣ ɤɚɮɟɞɪɚɦɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ). 
 

Ⱦɟɤɚɧ  ɁɢȼɎ_______________________________________________ ɂ.ȼ. Ɉɫɢɩɨɜ 

 

Ɂɚɜ. ɩɪɨɮɢɥɢɪɭɸɳɟɣ 

ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɋȼɑɢɄɊ ________________________________________ ɋ.ɇ. ɒɚɪɚɧɝɨɜɢɱ 

 

Ɂɚɜ. ɜɵɩɭɫɤɚɸɳɟɣ 

ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɋȼɑɢɄɊ ________________________________________ ɋ.ɇ. ɒɚɪɚɧɝɨɜɢɱ 

 

Эɤɫɩɟɪɬɵ: 
ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɌɍɋɍɊ______ИИИИИИИИИИИИИИИИИИȺ.Ⱥ. ȿɥɶɰɨɜ  
  

ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ ɋȼɑɢɄɊ ɌɍɋɍɊ ИИИИИИИИИИИИИИИИ____________ Ⱥ.ȿ.Ɇɚɧɞɟɥɶ. 
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1. ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: ɰɟɥɶɸ ɤɭɪɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɢ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. ȼ ɡɚɞɚɱɢ ɤɭɪɫɚ ɜɯɨɞɹɬ: ɨɜɥɚ-
ɞɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɭɦɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ. 
2. Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɈɉɈɉ: ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɚɥɝɟɛɪɚ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɛɚɡɨɜɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ Ȼ1.Ȼ.5.1.. Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɭɪɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɜɟɪɞɨɟ ɡɧɚɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɤɭɪ-
ɫɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɲɤɨɥɵ. Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɚɥɝɟɛɪɚ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɩɪɢɡɜɚɧɚ ɞɚɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɡɧɚɧɢɹ ɢ 
ɧɚɜɵɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɜ ɭɱɟɛɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 
3. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ: 
ɈɉɄ-2-« ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɧɚɭɱɧɭɸ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ ɞɥɹ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ» 

 ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ: 
ɡɧɚɬɶ ɨɫɧɨɜɵ ɥɢɧɟɣɧɨɣ  ɚɥɝɟɛɪɵ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩ-
ɩɚɪɚɬ; 

 

ɭɦɟɬɶ:  ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ  ɡɧɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ  ɚɥɝɟɛɪɵ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ-
ɳɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɢɩɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɩɪɟɞɭ-
ɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ, ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ;  

 

ɜɥɚɞɟɬɶ: ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɥɢɧɟɣɧɨɣ  ɚɥɝɟɛɪɵ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ; 
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4. Ɉɛɴɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɜɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ   6  ɡɚɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ. 
 

ȼɢɞ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ȼɫɟɝɨ ɱɚɫɨɜ 
ɋɟɦɟɫɬɪɵ 

1 2 3  

Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (ɜɫɟɝɨ) 56 56    

ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:      

Ʌɟɤɰɢɢ 28 28    

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɅɊ)      

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (ɉɁ) 28 28    

ɋɟɦɢɧɚɪɵ (ɋ)      

Ʉɨɥɥɨɤɜɢɭɦɵ (Ʉ) 2 2    

Ʉɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ/(ɪɚɛɨɬɚ) (ɚɭɞɢɬɨɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ)      

Дɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ      

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 4 4    

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ (ɜɫɟɝɨ) 124 124    

ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:      

Ʉɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ (ɪɚɛɨɬɚ) (ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ)      

Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ      

Ɋɟɮɟɪɚɬ      

Дɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɫɚɦɨɫɬɨяɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ      

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ 80 80    

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ 26 26    

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɤɨɥɥɨɤɜɢɭɦɭ 18 18    

      

ȼɢɞ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ -ɷɤɡɚɦɟɧ 36 36    

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɱɚɫ 216 216    

 Ɂɚɱɟɬɧɵɟ  ȿɞɢɧɢɰɵ Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ 6 6    
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5. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

5.1. Ɋɚɡɞɟɥɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɜɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

Ʌ
ɟɤ

ɰɢ
ɢ 

Ʌ
ɚɛ

ɨɪ
ɚɬ

. 
ɡɚ

ɧɹ
ɬɢ

ɹ 

ɉ
ɪɚ

ɤɬ
ɢɱ

. 
ɡɚ

ɧɹ
ɬɢ

ɹ 

Ʉɭ
ɪɫ

ɨɜ
ɨɣ

 ɉ
/Ɋ

 
(Ʉ

Ɋɋ
) 

ɋɚ
ɦɨ

ɫɬ
. ɪ

ɚɛ
ɨɬ

ɚ 
ɫɬ

ɭɞ
ɟɧ

ɬɚ
 

ȼɫ
ɟɝ

ɨ 
ɱɚ

ɫ.
 (ɛ

ɟɡ
 

ɷɤ
ɡɚ

ɦ)
 Ɏɨɪɦɢɪɭɟ-

ɦɵɟ ɤɨɦɩɟ-
ɬɟɧɰɢɢ 

(ɈɄ, ɉɄ) 

1. Эɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɨɪɢɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ. Ɇɚɬɪɢ-
ɰɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

10  10  38 58 ɈɉɄ-2 

2. Эɥɟɦɟɧɬɵ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ. 
Ɉɫɧɨɜɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 

10  10  38 58 ɈɉɄ-2 

3. Ɏɭɧɤɰɢɢ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ 6  4  30 40 ɈɉɄ-2 

4. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɚ. Ɏɭɧɤɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟ-
ɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

2  4  18 24 ɈɉɄ-2 

 ȼɋȿȽɈ 28  28  124 180  

 

 

5.2. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɩɨ ɥɟɤɰɢɹɦ) 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɡɞɟɥɨɜ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 

(ɱɚɫ.) 

Ɏɨɪɦɢɪɭɟ-
ɦɵɟ ɤɨɦɩɟ-

ɬɟɧɰɢɢ 

(ɈɄ, ɉɄ) 
1. Эɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɨ-

ɪɢɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ. 
Ɇɚɬɪɢɰɵ, ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɢɬɟɥɢ, ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɥɢɧɟɣ-
ɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟ-
ɧɢɣ 

Ɇɚɬɪɢɰɵ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɧɢɦɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ. Ɋɟ-
ɲɟɧɢɟ ɦɚɬɪɢɱɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɤɬɨɪɨɜ. Ɋɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧ-
ɫɬɜɚ, ɛɚɡɢɫ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ. 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. ɋɨɜ-
ɦɟɫɬɧɨɫɬɶ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ: ɦɚɬɪɢɱɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, 
ɦɟɬɨɞ Ʉɪɚɦɟɪɚ, ɦɟɬɨɞ Ƚɚɭɫɫɚ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-
ɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 

10 ɈɉɄ-2 

2. Эɥɟɦɟɧɬɵ ɜɟɤ-
ɬɨɪɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ. 
Ɉɫɧɨɜɵ ɚɧɚɥɢ-
ɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɢ. 

ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɢ ɟɝɨ ɩɨɞ-
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. ɉɪɨɟɤɰɢɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɧɚ ɨɫɶ. ɋɤɚɥɹɪɧɨɟ, 
ɜɟɤɬɨɪɧɨɟ ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜɟɤɬɨɪɨɜ. ɉɨ-
ɥɹɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 
ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɉɪɹɦɚɹ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɤɚɤ ɥɢɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. ɇɟɜɵɪɨɠɞɟɧɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. 
ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ ɜ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɤɚɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. 
ɉɪɹɦɚɹ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɧɟɜɵɪɨɠɞɟɧɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. ɐɢ-
ɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

10 ɈɉɄ-2 

3. Ɏɭɧɤɰɢɢ ɜ ɥɢ-
ɧɟɣɧɵɯ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ.  

ɉɨɧɹɬɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ (ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ) ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧ-
ɫɬɜɚɯ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ. Эɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɮɭɧɤɰɢɣ. Ʌɢɧɟɣɧɵɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɢ ɟɝɨ ɦɚɬɪɢɰɚ. ɋɨɛ-
ɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɢ ɜɟɤɬɨɪɵ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 
(ɦɚɬɪɢɰɵ). Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɢ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɟ ɮɨɪɦɵ. 

6 ɈɉɄ-2 

4. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ 
ɱɢɫɥɚ. Ɏɭɧɤɰɢɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. Ɏɨɪɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵ-
ɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ. Ɏɭɧɤɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ, ɢɯ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɮɨɪɦɚɯ. 

2 ɈɉɄ-2 
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5.3. Ɋɚɡɞɟɥɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ (ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦɢ) ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɦɢ (ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ) ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦɢ 
 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
(ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ) ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɯ (ɩɨ-

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ) ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 

№ № ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢɡ ɬɚɛɥ.5.1, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ (ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ) ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɯ (ɩɨɫɥɟɞɭ-

ɸɳɢɯ) ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 

1 2 3 

ɉɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

  + + + 

ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

1 Ɉɫɧɨɜɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ + + + 

2 Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ + + + 

3 Ɍɟɨɪɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ 

+ + + 

4 Ɏɢɡɢɤɚ + + + 

5 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ + + + 

6 ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ + + + 

7 Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ 

 

+ + + 

8 Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɹ ɢ ɪɚɞɢɨɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

 

+ + + 

9 Эɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ + + + 

10 ɋɯɟɦɨɬɟɯɧɢɤɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧ-
ɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

 

+ + + 

11 Ɋɚɞɢɨɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ + + + 

12 ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ + + + 

13 Ɋɚɞɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ ɢ  ɫɢɝɧɚɥɵ + + + 

14 Эɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɤɚ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ  
ɪɚɞɢɨɜɨɥɧ 

 

+ + + 

15 Ɇɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɵɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

 

+ + + 

16 Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ 

 

+ + + 

17 ɉɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɜ ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɤɟ 

 

+ + + 

18 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

 

+ + + 

 

 

5.4. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɢ ɜɢɞɨɜ ɡɚɧɹɬɢɣ  
 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɦ-
ɩɟɬɟɧɰɢɣ 

ȼɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ Ɏɨɪɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

 Ʌ Ʌɚɛ ɉɪ. ɄɊ/Ʉɉ ɋɊɋ 

ɈɉɄ-2 +  +  + Ɉɩɪɨɫ ɧɚ ɥɟɤɰɢɢ, ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɡɚ-
ɧɹɬɢɢ. Ʉɨɥɥɨɤɜɢɭɦ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨ-
ɬɚ. Эɤɡɚɦɟɧ. 

Ʌ – ɥɟɤɰɢɹ, ɉɪ – ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ, Ʌɚɛ – ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ,  
ɄɊ/Ʉɉ – ɤɭɪɫɨɜɚɹ ɪɚɛɨɬɚ/ɩɪɨɟɤɬ, ɋɊɋ – ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 
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6. Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɮɨɪɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ  
 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɜ ɱɚɫɚɯ 

Ɏɨɪɦɵ 

Ɇɟɬɨɞɵ 

Ʌɟɤɰɢɢ 
(ɱɚɫ) 

ɉɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢɟ/ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɢɟ 

ɡɚɧɹɬɢɹ (ɱɚɫ) 
ȼɫɟɝɨ 

Ɉɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɯɨɞɟ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɯ 
ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɣ 

4  4 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɝɪɭɩɩɚɯ  2 2 

ȼɵɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜ ɪɨɥɢ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨ  3 3 

Ɇɟɬɨɞ ɦɨɡɝɨɜɨɝɨ ɲɬɭɪɦɚ  3 3 

ɂɬɨɝɨ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 4 8 12 

 

7. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 

 

8. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (ɫɟɦɢɧɚɪɵ) 
№ 
ɩ/ɩ 

№ ɪɚɡɞɟɥɚ ɞɢɫ-
ɰɢɩɥɢɧɵ ɢɡ 
ɬɚɛɥ. 5.1 

Ɍɟɦɚɬɢɤɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ (ɫɟɦɢɧɚ-
ɪɨɜ) 

Ɍɪɭɞɨ-

ɟɦɤɨɫɬɶ 

(ɱɚɫ.) 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧ-
ɰɢɢ 

(ɈɄ, ɉɄ) 

1. 1. Ɇɚɬɪɢɰɵ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɧɢɦɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢ-
ɬɟɥɶ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɦɚɬɪɢɱɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. Ʌɢ-
ɧɟɣɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɤɬɨɪɨɜ. Ɋɚɧɝ 
ɦɚɬɪɢɰɵ. 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɣ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɢɫɬɟɦ. Ɋɟɲɟɧɢɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ: ɦɚɬɪɢɱɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, 
ɦɟɬɨɞ Ʉɪɚɦɟɪɚ, ɦɟɬɨɞ Ƚɚɭɫɫɚ. Ɋɟɲɟɧɢɟ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɨɞɧɨ-
ɪɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ.  

10 ɈɉɄ-2 

2. 2. Ⱥɥɝɟɛɪɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ. Ɉɩɟɪɚ-
ɰɢɢ ɧɚɞ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ. ɋɤɚ-
ɥɹɪɧɨɟ, ɜɟɤɬɨɪɧɨɟ ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟ-
ɞɟɧɢɹ ɜɟɤɬɨɪɨɜ. 
ɉɪɹɦɚɹ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. Ʉɪɢɜɵɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨ-
ɪɹɞɤɚ. ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ ɢ ɩɪɹɦɚɹ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 
ɉɨɥɹɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

10 ɈɉɄ-2 

3. 3. Ʌɢɧɟɣɧɵɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɢ ɟɝɨ ɦɚɬɪɢɰɚ. ɋɨɛ-
ɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɢ ɜɟɤɬɨɪɵ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɨɩɟ-
ɪɚɬɨɪɚ (ɦɚɬɪɢɰɵ). Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɢ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱ-
ɧɵɟ ɮɨɪɦɵ. 

4 ɈɉɄ-2 

4. 4. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. Ɏɨɪɦɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɤɨɦɩɥɟɤɫ-
ɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ. Ɏɭɧɤɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ, ɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɚɥɝɟɛɪɚ-
ɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɚɯ. 

4 ɈɉɄ-2 
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9. ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

№ 
ɩ/ɩ 

№ ɪɚɡɞɟɥɚ ɞɢɫɰɢ-
ɩɥɢɧɵ ɢɡ ɬɚɛɥ. 5.1 

Ɍɟɦɚɬɢɤɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɵ 

(ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢя) 

Ɍɪɭɞɨ-

ɟɦɤɨɫɬɶ 

(ɱɚɫ.) 

Ʉɨɦɩɟ-

ɬɟɧɰɢɢ 
ɈɄ, ɉɄ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɪɚɛɨɬɵ  
1. 1. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟ-

ɪɢɚɥɚ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ. ɉɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɚ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ. Ɍɟɦɵ: 
Эɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɨɪɢɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ.Ɇɚɬɪɢɰɵ, ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɢɬɟɥɢ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥ-
ɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

38 ɈɉɄ-2 Ɉɩɪɨɫ ɧɚ 
ɥɟɤɰɢɢ, ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɨɦ 

ɡɚɧɹɬɢɢ. 
Ʉɨɥɥɨɤɜɢɭɦ. 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ. Эɤ-
ɡɚɦɟɧ. 

2. 2. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɚ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ. ɉɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɚ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ. Ɍɟɦɵ: 
Эɥɟɦɟɧɬɵ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ. 
Ɉɫɧɨɜɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɢɢ. 

38 ɈɉɄ-2 Ɉɩɪɨɫ ɧɚ 
ɥɟɤɰɢɢ, ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɨɦ 
ɡɚɧɹɬɢɢ. 
Ʉɨɥɥɨɤɜɢɭɦ.  
ɂɧɞɢɜɢɞɭ-
ɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚ-
ɧɢɟ. Ʉɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚ-
ɛɨɬɚ. Эɤɡɚ-
ɦɟɧ. 

3. 3. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɚ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ. ɉɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɚ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɤɨɥɥɨɤɜɢɭɦɭ. 
Ɍɟɦɵ: 
Ʌɢɧɟɣɧɵɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɢ ɟɝɨ ɦɚɬ-
ɪɢɰɚ. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɢ ɜɟɤ-
ɬɨɪɵ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 
(ɦɚɬɪɢɰɵ). Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɢ ɤɜɚɞɪɚ-
ɬɢɱɧɵɟ ɮɨɪɦɵ. 

30 ɈɉɄ-2 Ɉɩɪɨɫ ɧɚ 
ɥɟɤɰɢɢ, ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɨɦ 
ɡɚɧɹɬɢɢ. Ʉɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚ-
ɛɨɬɚ. Эɤɡɚ-
ɦɟɧ. 

4. 4. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɚ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ. ɉɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɚ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ. 
Ɍɟɦɵ: 
Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢ-
ɫɟɥ. Ɏɨɪɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ 
ɧɚɞ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ. 
Ɏɭɧɤɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɨɝɨ, ɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜ 
ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɮɨɪɦɚɯ. 

18 ɈɉɄ-2 Ɉɩɪɨɫ ɧɚ 
ɥɟɤɰɢɢ, ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɨɦ 
ɡɚɧɹɬɢɢ. Эɤ-
ɡɚɦɟɧ. 

5.  ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɫɞɚɱɚ ɷɤɡɚɦɟɧɚ 36  Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚ 
ɷɤɡɚɦɟɧɟ 

 

 

10. ɉɪɢɦɟɪɧɚɹ ɬɟɦɚɬɢɤɚ ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ (ɪɚɛɨɬ)ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 
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11. Ɋɟɣɬɢɧɝɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11.1 Ȼɚɥɥɶɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɞɥɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 
 

 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɛɚɥɥ ɧɚ 1 ɤ.ɬ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɛɚɥɥ ɦɟɠɞɭ 1 ɢ 
2 ɤ.ɬ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɛɚɥɥ ɦɟɠɞɭ 

2 -ɣ ɤ.ɬ. ɢ ɧɚ 
ɤɨɧɟɰ ɫɟɦɟɫɬɪɚ 

ȼɫɟɝɨ ɡɚ 
ɫɟɦɟɫɬɪ  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɬɟɫɬɵ.  10 22 18 50 

Ʉɨɥɥɨɤɜɢɭɦ. 5 5  10 

Ɋɚɛɨɬɚ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹ-
ɬɢɹɯ 

  10 10 

ɂɬɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ: 15 27 28 70 

ɋɞɚɱɚ ɷɤɡɚɦɟɧɚ (ɦɚɤɫɢɦɭɦ)    30 

ɇɚɪɚɫɬɚɸɳɢɦ ɢɬɨɝɨɦ:  15 42 70 100 
 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11.2 ɉɟɪɟɫɱɟɬ ɛɚɥɥɨɜ ɜ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ 
Ȼɚɥɥɵ ɧɚ ɞɚɬɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ Ɉɰɟɧɤɚ 

 90 %  ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɭɦɦɵ ɛɚɥɥɨɜ ɧɚ ɞɚɬɭ ɄɌ 5 

Ɉɬ 70%  ɞɨ 89%  ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɭɦɦɵ ɛɚɥɥɨɜ ɧɚ ɞɚɬɭ ɄɌ 4 

Ɉɬ 50%  ɞɨ 69%  ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɭɦɦɵ ɛɚɥɥɨɜ ɧɚ ɞɚɬɭ ɄɌ 3 

< 50 %  ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɭɦɦɵ ɛɚɥɥɨɜ ɧɚ ɞɚɬɭ ɄɌ 2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11.3  ɉɟɪɟɫɱɟɬ ɫɭɦɦɵ ɛɚɥɥɨɜ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɭɸ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ 

Ɉɰɟɧɤɚ (ȽɈɋ) ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɫɭɦɦɚ ɛɚɥɥɨɜ 

(ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɭɫɩɟɲɧɨ ɫɞɚɧɧɵɣ ɷɤɡɚɦɟɧ)  Ɉɰɟɧɤɚ (ECTS) 

5 (ɨɬɥɢɱɧɨ) (ɡɚɱɬɟɧɨ) 90 - 100 Ⱥ (ɨɬɥɢɱɧɨ) 

4 (ɯɨɪɨɲɨ) (ɡɚɱɬɟɧɨ) 
85 – 89 ȼ (ɨɱɟɧɶ ɯɨɪɨɲɨ) 
75 – 84 ɋ (ɯɨɪɨɲɨ) 
70 - 74 D (ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ) 3 (ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ)  

(ɡɚɱɬɟɧɨ) 
65 – 69 

50 - 64 E (ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ) 
2 (ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ),  

(ɧɟ ɡɚɱɬɟɧɨ) ɇɢɠɟ 50 ɛɚɥɥɨɜ F (ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ) 

 

12. ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ.  
12.1 Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
1. Ȼɭɝɪɨɜ ə.ɋ. ȼɵɫɲɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ: ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ: ȼ 3 ɬ. / ə.ɋ. Ȼɭɝɪɨɜ, ɋ.Ɇ. ɇɢɤɨɥɶɫɤɢɣ; ɪɟɞ. 
ȼ.Ⱥ. ɋɚɞɨɜɧɢɱɢɣ.  Ɍ. 1 : Эɥɟɦɟɧɬɵ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ.- 8-ɟ ɢɡɞ., ɫɬɟɪɟɨ-
ɬɢɩ. - Ɇ.: Ⱦɪɨɮɚ, 2006. - 284Д4] ɫ. (31 ɷɤɡ.) 
2. Ʉɭɪɨɲ Ⱥ.Ƚ.Ʉɭɪɫ ɜɵɫɲɟɣ ɚɥɝɟɛɪɵ, ɭɱɟɛɧɢɤ,19-ɟ ɢɡɞ , ɂɡɞ-ɜɨ:Ʌɚɧɶ, 2013ɝ.,432ɫ. 
https://e.lanbook.com/book/527  

4. ɉɪɢɜɚɥɨɜ ɂ.ɂ. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ: ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. 38-ɟ ɢɡɞ., 2010ɝ., 304ɫ. 
https://e.lanbook.com/book/321 

5. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜ Ʌ.ɂ. ȼɵɫɲɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ I. ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɟ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɢ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ʌ.ɂ. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜ, Ⱥ.Ʌ. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜɚ; Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨ-
ɧɢɤɢ. - Ɍɨɦɫɤ: ɌɍɋɍɊ, 2007. - 163 ɫ. (97 ɷɤɡ.) 
6.Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜɚ Ⱥ.Ʌ., Ɇɚɝɚɡɢɧɧɨɤɨɜ Ʌ.ɂ.,Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɚɥɝɟɛɪɚ. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ДЭɥɟɤɬɪɨɧ-
ɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ; Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɞɢɨ-
ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ (Ɍɨɦɫɤ). - Эɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɍɨɦɫɤ : Дɛ. ɢ.], 2010. - on-ХТЧО, 176 ɫ. 
http://edu.tusur.ru/training/publications/2244 
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12.2 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
1. Ƚɪɢɧɲɩɨɧ ɂ.Э. Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɚɥɝɟɛɪɚ. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ (ɞɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ). 
ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. / ɂ.Э. Ƚɪɢɧɲɩɨɧ, Ʌ.Ⱥ. Ƚɭɬɨɜɚ, Ʌ.ɂ. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜ, Ⱥ.Ʌ. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜɚ; Ɏɟɞɟ-
ɪɚɥɶɧɨɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ ɩɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ, Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚ-
ɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. - Ɍɨɦɫɤ: ɌɍɋɍɊ, 2007. - 247 ɫ. ɗɤɡɟɦɩɥɹɪɵ ɜɫɟɝɨ:103 ɷɤɡ. 
2. ɉɢɫɶɦɟɧɧɵɣ Ⱦ.Ɍ. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ ɩɨ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ: ɩɨɥɧɵɣ ɤɭɪɫ. – 5-ɟ ɢɡɞ, - Ɇ.: Ⱥɣɪɢɫ-

ɉɪɟɫɫ, 2007. - 602 ɫ. (7 ɷɤɡ.) 
 

12.3. ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɨɛɢɹ ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ. 

 

Пɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɨɫɨɛɢɹɦ: 
1. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜ Ʌ.ɂ. ȼɵɫɲɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ I. ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɟ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɢ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ʌ.ɂ. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜ, Ⱥ.Ʌ. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜɚ; Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨ-
ɧɢɤɢ. - Ɍɨɦɫɤ: ɌɍɋɍɊ, 2007. - 163 ɫ. 97 ɷɤɡ. (ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ) 
2.Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜɚ Ⱥ.Ʌ., Ɇɚɝɚɡɢɧɧɨɤɨɜ Ʌ.ɂ.,Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɚɥɝɟɛɪɚ. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ДЭɥɟɤɬɪɨɧ-
ɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ; Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɞɢɨ-
ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ (Ɍɨɦɫɤ). - Эɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɍɨɦɫɤ : Дɛ. ɢ.], 2010. - on-ХТЧО, 176 ɫ. (ɪɟɤɨɦɟɧɞɨ-
ɜɚɧɨ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ) 
http://edu.tusur.ru/training/publications/2244 

 

Зɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸщɢɯ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ: 

1. Ȼɭɝɪɨɜ ə.ɋ. ȼɵɫɲɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ: ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ: ȼ 3 ɬ. / ə.ɋ. Ȼɭɝɪɨɜ, ɋ.Ɇ. ɇɢɤɨɥɶɫɤɢɣ; ɪɟɞ. 
ȼ.Ⱥ. ɋɚɞɨɜɧɢɱɢɣ.  Ɍ. 1 : Эɥɟɦɟɧɬɵ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ.- 8-ɟ ɢɡɞ., ɫɬɟɪɟɨ-
ɬɢɩ. - Ɇ.: Ⱦɪɨɮɚ, 2006. - 284Д4] ɫ. (31 ɷɤɡ.) 
2. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜ Ʌ.ɂ. ȼɵɫɲɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ I. ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɟ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɢ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ʌ.ɂ. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜ, Ⱥ.Ʌ. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜɚ; Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨ-
ɧɢɤɢ. - Ɍɨɦɫɤ: ɌɍɋɍɊ, 2007. - 163 ɫ. (97 ɷɤɡ.) 
3.Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜɚ Ⱥ.Ʌ., Ɇɚɝɚɡɢɧɧɨɤɨɜ Ʌ.ɂ.,Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɚɥɝɟɛɪɚ. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ДЭɥɟɤɬɪɨɧ-
ɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ; Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɞɢɨ-
ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ (Ɍɨɦɫɤ). - Эɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɍɨɦɫɤ : Дɛ. ɢ.], 2010. - on-ХТЧО, 176 ɫ. 
http://edu.tusur.ru/training/publications/2244 

 

12.3.2 ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɨɛɢɹ ɞɥɹ ɥɢɰ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ 

ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɢɡ 
ɱɢɫɥɚ ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɚɯ, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ ɢɯ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɜɨɫɩɪɢ-
ɹɬɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 
Ⱦɥɹ ɥɢɰ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɡɪɟɧɢɹ: 

 ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ; 
 ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɥɢɰ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɫɥɭɯɚ: 

 ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ; 
 ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

Ⱦɥɹ ɥɢɰ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɨɩɨɪɧɨ-ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ: 

 ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ; 
 ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

 

12.4. Бɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɢ ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ: 
Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɪɬɚɥ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ (https://edu.tusur.ru), ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɤɚɬɚɥɨɝ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ 
(http//lib.tusur.ru), ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «Ʌɚɧɶ» (Сttp://О.ХКЧЛШШФ.МШЦ) ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɢɫɬɚɧ-
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ɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ MOODLE (ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ, ɚɭɞɢɨ ɢ ɜɢɞɟɨɮɚɣɥɵ, ɢɧɞɢ-
ɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɬɟɫɬɵ ɢ ɬ.ɞ.) 
ɋɫɵɥɤɢ ɫ ɫɚɣɬɚ ɤɚɮɟɞɪɵ ɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɢ ɨɧ-ɥɚɣɧ ɬɪɟɧɚɠɺɪɵ. 
 

13. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

13.1. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

13.1.1. Мɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ, ɬɟɤɭɳɟɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ 
ɦɟɫɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 90, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɚɹ ɞɨɫɤɨɣ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ, ɩɪɨɟɤɬɨɪɨɦ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɦɟɛɟɥɶɸ. 
ɂɦɟɸɬɫɹ ɧɚɝɥɹɞɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɣ ɩɨ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɦ ɪɚɡɞɟɥɚɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 
13.1.2. Мɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ (ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɢɯ) ɡɚɧɹɬɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 
ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɚɹ ɞɨɫɤɨɣ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɦɟɛɟɥɶɸ. Ⱦɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɦɢɧɢɦɭɦ 1 ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɧɚ 2 ɫɬɭɞɟɧɬɚ, Mathcad, Octave 

ɢɥɢ MКtLAB.   
13.1.3. Мɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Ⱦɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ, ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 30, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɚɹ ɞɨɫɤɨɣ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɦɟɛɟɥɶɸ. Ⱦɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧ-
ɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɦɢɧɢɦɭɦ 1 ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɧɚ 2 ɫɬɭɞɟɧɬɚ, Mathcad, Octave ɢɥɢ MКtLAB.  
 

13.2 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɞɥɹ ɥɢɰ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ-
ɫɬɹɦɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ 

Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɥɢɰɚɦɢ ɫ ɈȼɁ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ 
ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ.  

ɉɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɫɥɭɯɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɜɭɤɨɭɫɢɥɢɜɚɸ-
ɳɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢɟɦɚ-ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɭɱɟɛɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɫɥɭɯɚ, ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɢɧɜɚɥɢɞɧɨɫɬɶɸ, ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɍɱɟɛɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɨɛɭɱɚɸɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɫɥɭɯɚ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ, ɚɭɞɢɨɬɟɯɧɢɤɨɣ, ɜɢ-
ɞɟɨɬɟɯɧɢɤɨɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɞɨɫɤɨɣ, ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. 

ɉɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɡɪɟɧɢɹɦɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɤɫɬɚ ɧɚ ɞɨɫɤɟ ɢɥɢ 
ɫɥɚɣɞɚ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ) ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɢɞɟɨɭɜɟɥɢɱɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ. 

ɉɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɨɩɨɪɧɨ-ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɚɥɶ-
ɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɜɨɞɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɢɟɦɚ-ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɭɱɟɛɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɨɩɨɪɧɨ-ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɦɨ-
ɛɢɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɫ ɢɧɜɚɥɢɞɧɨɫɬɶɸ. 
 14. Фˑːˇ ˑ˙ˈːˑ˚ːы˘ ˔˓ˈˇ˔˕в 

14.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɮɨɧɞɭ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ 

Ɏɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɬɢɩɨɜɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɫɬɢ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɡɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɤɭɳɟɣ, ɩɪɨɦɟɠɭ-
ɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
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14.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɮɨɧɞɭ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɥɢɰ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɡɞɨɪɨ-
ɜɶɹ 

Ⱦɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɤɚɡɚɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 
 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫɬɭɞɟɧ-
ɬɨɜ 

ȼɢɞɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ 

Ɏɨɪɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɋ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ 
ɫɥɭɯɚ 

Ɍɟɫɬɵ, ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨ-
ɬɵ, ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɱɟɬɭ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɢɫɶɦɟɧ-
ɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ 

ɋ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɡɪɟ-
ɧɢɹ 

ɋɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɤ ɡɚɱɟɬɭ, 
ɨɩɪɨɫ ɩɨ ɬɟɪɦɢɧɚɦ 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɬɧɚɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ (ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ) 

ɋ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ 
ɨɩɨɪɧɨ-

ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚ-
ɪɚɬɚ 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɫɬɨɜ, ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɱɟɬɭ 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɢɫɬɚɧɰɢ-
ɨɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

ɋ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ 
ɨɛɳɟɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦ 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ 

Ɍɟɫɬɵ, ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨ-
ɬɵ, ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɱɟɬɭ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɭɫɬɧɵɟ ɨɬɜɟɬɵ 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɹ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

 

14.3 Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɨɱɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɞɥɹ ɥɢɰ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɹɦɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ 

Ⱦɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɈȼɁ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɭɩɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: 

 ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ; 
 ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ; 
 ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ; 
 ɦɟɬɨɞɨɦ ɱɬɟɧɢɹ ɚɫɫɢɫɬɟɧɬɨɦ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜɫɥɭɯ; 
 ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɭɪɞɨɩɟɪɟɜɨɞɚ. 

ɋɬɭɞɟɧɬɚɦ ɫ ɢɧɜɚɥɢɞɧɨɫɬɶɸ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨ-
ɩɪɨɫɵ. Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɭɩɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ ɡɚɞɚ-
ɧɢɹ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ:  

 ɩɢɫɶɦɟɧɧɨ ɧɚ ɛɭɦɚɝɟ;  
 ɧɚɛɨɪ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ; 
 ɧɚɛɨɪ ɨɬɜɟɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɫɥɭɝ ɚɫɫɢɫɬɟɧɬɚ; 
 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɜɟɬɨɜ ɭɫɬɧɨ. 

ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɮɨɪɦɚɯ, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ ɢɯ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ: 
Ⱦɥɹ ɥɢɰ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɡɪɟɧɢɹ: 

 ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ; 
 ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɥɢɰ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɫɥɭɯɚ: 

 ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ; 
 ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

Ⱦɥɹ ɥɢɰ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɨɩɨɪɧɨ-ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ: 

 ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ; 
 ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫ ɢɧɜɚɥɢɞɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɚɩɨɜ. 
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1 Введение

Фонд оценочных средств (ФОС) является приложением к рабочей программе дисциплины и
представляет собой совокупность контрольно-измерительных материалов (типовые задачи (зада-
ния), контрольные работы, тесты и др.) и методов их использования, предназначенных для изме-
рения уровня достижения студентом установленных результатов обучения. ФОС по дисциплине
(практике) используется при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной ат-
тестации студентов. Перечень закрепленных за дисциплиной компетенций приведен в таблице 1.

Таблица 1 – Перечень закрепленных за дисциплиной компетенций

Код Формулировка компетенции Этапы формирования компетенции
ОПК-2 способность выявлять естествен-

но-научную сущность проблем,
возникающих в ходе профессио-
нальной деятельности, привлекать
для их решения соответствующий
физико-математический аппарат

Должен знать основы линейной алгебры
и аналитической геометрии, соответствующий
математический аппарат.
Должен уметь применять знания в области
линейной алгебры и аналитической геометрии,
соответствующий математический аппарат для
решения типовых задач, для освоения других
дисциплин, предусмотренных учебным планом,
и решения профессиональных задач.
Должен владеть основными методами реше-
ния задач линейной алгебры и аналитической
геометрии и соответствующим математическим
аппаратом.

2 Реализация компетенций

1 Компетенция ОПК-2

ОПК-2: способность выявлять естественно-научную сущность проблем, возника-
ющих в ходе профессиональной деятельности, привлекать для их решения соответ-
ствующий физико-математический аппарат.

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования
компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 2.
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Таблица 2 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания

Состав Знать Уметь Владеть
Содержание
этапов

Знает основы линейной
алгебры и аналитиче-
ской геометрии, соот-
ветствующий матема-
тический аппарат.

Умеет применять
знания в области
линейной алгебры и
аналитической геомет-
рии, соответствующий
математический ап-
парат для решения
типовых задач, для
освоения других
дисциплин, преду-
смотренных учебным
планом, и решения
профессиональных
задач.

Владеет основными
методами решения за-
дач линейной алгебры
и аналитической гео-
метрии и соответству-
ющим математическим
аппаратом.

Виды
занятий

• Лекции;

• Практические
занятия;

• Семинары;

• Групповые
консультации;

• Самостоятельная
работа студентов;

• Практические
занятия;

• Групповые
консультации;

• Выполнение до-
машнего задания;

• Самостоятельная
работа студентов;

• Практические
занятия;

• Групповые
консультации;

• Выполнение
индивидуального
задания;

• Самостоятельная
работа студентов;

Используемые
средства
оценивания

• Тест;

• Сообщение на
семинаре;

• Ответ на
коллоквиуме;

• Контрольная
работа;

• Экзамен;

• Контрольная
работа;

• Оформление до-
машнего задания;

• Конспект матери-
ала, вынесенного
на самостоятель-
ную работу;

• Экзамен;

• Контрольная
работа;

• Оформление
и защита
индивидуального
задания;

• Экзамен.
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Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенции на всех этапах при-
ведены в таблице 3.

Таблица 3 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетен-
ции по этапам

Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Отлично
(высокий
уровень)

Обладает системными
и глубокими знаниями
в пределах изучаемой
дисциплины с понима-
нием границ примени-
мости

Обладает диапазоном
практических умений,
требуемых для разви-
тия творческих реше-
ний, абстрагирования
проблем

Контролирует выпол-
няемую работу, прово-
дит оценку выполнен-
ной работы, модифици-
рует этапы работы

Хорошо
(базовый
уровень)

Обладает знаниями
основных понятий на
уровне определений
и взаимосвязей меж-
ду ними в пределах
изучаемой дисциплины

Обладает диапазоном
практических умений,
требуемых для реше-
ния типовых задач с
элементами исследова-
ния

Оперирует основными
методами решения за-
дач и исследований

Удовлетвори-
тельно (порого-
вый уровень)

Обладает знаниями
основных понятий на
уровне названий и
обозначений, алгорит-
мов решения типовых
задач

Обладает основными
умениями, требуемыми
для выполнения про-
стых типовых задач

Работает при прямом
наблюдении и контроле

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в табли-
це 4.
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Таблица 4 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах

Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Отлично
(высокий
уровень)

• раскрывает сущ-
ность математи-
ческих понятий,
проводит их ха-
рактеристику;

• анализирует свя-
зи между различ-
ными математи-
ческими понятия-
ми;

• обосновывает
выбор математи-
ческого метода,
план, этапы
решения задачи;

• свободно при-
меняет методы
решения задач
в незнакомых
ситуациях;

• умеет математи-
чески показать и
аргументирован-
но доказать поло-
жения изучаемой
дисциплины;

• свободно опери-
рует методами
изучаемой дисци-
плины;

• организует кол-
лективное вы-
полнение работы,
затрагивающей
изучаемую дис-
циплину;

• свободно владеет
разными способа-
ми представления
математической
информации.

Хорошо
(базовый
уровень)

• дает определе-
ния основных
понятий и приво-
дит примеры их
применения;

• понимает связи
между различны-
ми понятиями;

• аргументирует
выбор метода
решения задачи;

• составляет план
решения задачи;

• способен разли-
чить стандартные
и новые ситуации
при решении
задач;

• умеет корректно
выражать и ар-
гументированно
обосновывать по-
ложения изучае-
мой дисциплины;

• критически
осмысливает по-
лученные знания;

• способен рабо-
тать в коллек-
тиве, задачи
которого затраги-
вают изучаемую
дисциплину;
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Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Удовлетвори-
тельно (порого-
вый уровень)

• воспроизводит
основные факты,
идеи;

• распознает основ-
ные математиче-
ские объекты;

• знает алгоритмы
решения типовых
задач;

• умеет применять
алгоритмы реше-
ния типовых за-
дач на практике;

• умеет работать со
справочной лите-
ратурой;

• умеет оформлять
результаты своей
работы;

• поддерживает
разговор на те-
мы изучаемой
дисциплины;

• владеет основной
терминологи-
ей изучаемой
дисциплины.
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3 Типовые контрольные задания

Для реализации вышеперечисленных задач обучения используются следующие материалы:
типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,
навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в про-
цессе освоения образовательной программы, в составе:

Тест: итоговый тест по элементарным знаниям и практическим навыкам

1. Найдите все корни уравнения (x + 4)(x2 + 6x + 13)(x2 + 8x + 16) = 0 и проведите их характе-
ристику.

2. Запишите в тригонометрической и показательной формах число z = 1 +
√
3 i

1 + i .

3. Известно, что arg z = π − arctg 9
2
, Im z = 9. Запишите число z в алгебраической форме.

4. Определите Re z, Im z, если z = z1 + z̄1 ⋅ z2, z1 = 3 + 2i, z2 = 1 + i.
———————————————————————————————————————————————————————

5. На отрезке [1,4] задана функция, график которой приведён на рисунке. Запишите анали-
тическое выражение этой функции.

✻

✲.

. .

.

. .

y

1

2

3

0 x

4

1 42 3

❆
❆
❆
❆❆

✄
✄
✄
✄
✄
✄
✄
✄
✄✄

6. Полярные координаты точки A(−3,3) имеют вид . . .

7. Уравнение x2 + y2 + 6x − 10y = 11 определяет на плоскости . . .

———————————————————————————————————————————————————————

8. Найдите все собственные числа матрицы

A = [ 5 2

2 2
] .

Для каждого собственного числа найдите отвечающий ему собственный вектор и сделайте про-
верку.

9. Линейный оператор A ∶ R3 → R3 действует по закону: A[x] = 5 ⋅ x. Найдите матрицу этого
оператора в базисе i, j, k.
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10. Докажите, что вектор c = (3,−1) является собственным для матрицы A = [ 1 −3
−3 −7 ].

Найдите отвечающее ему собственное число.

———————————————————————————————————————————————————————

11. Проведите характеристику системы уравнений⎧⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎩

x2 + 2x3 = 0,
−x1 + 3x3 = 2,
2x2 + 4x3 = 3

12. В системе уравнений ⎧⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎩

2x1 + x2 − 3x3 + x4 + 3x5 = 0,
−x2 − x3 − x4 + 4x5 = 0,

x3 − x4 + 3x5 = 0
зависимыми неизвестными можно считать . . . (Ответ обоснуйте).

13. Дана система уравнений

{ x + 2y = 4,
2x − 5y = 1.

Можно ли неизвестное y найти по формулам Крамера? (Ответ обоснуйте). Если да, то запишите
формулу Крамера для вычисления y из данной системы уравнений.

14. Имеет ли система уравнений⎧⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎩

2x1 + x2 − 3x3 + x4 + 3x5 = 0,
−x2 − x3 − x4 + 4x5 = 0,

x2 + 2x3 − x5 = 0
нетривиальные решения? (Ответ обоснуйте). Если да, то укажите любое нетривиальное решение
этой системы.

———————————————————————————————————————————————————————

15. При каких значениях λ векторы a = λi − 3j + 2k и b = i + 2j − λk взаимно перпендикулярны?

16. Даны векторы a = 2i + j + k, b = j + k, c = 3j − k. Запишите выражения для:

1. [a,c] 2. (a,b,c) 3. (a,c)
17. Даны векторы a = 2i + j, b = 3j. Подберите вектор c таким образом, чтобы a, b, c образо-

вали правую тройку.

18. Какой угол образует вектор a = 4i − 6k с осью OY ?

———————————————————————————————————————————————————————

19. Вычислите

RRRRRRRRRRRRRRRRRRR

−5 0 −11 2

3 5 5 2−1 0 −2 4−5 0 −11 11

RRRRRRRRRRRRRRRRRRR
.
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———————————————————————————————————————————————————————

20. Даны матрицы

A =
⎡⎢⎢⎢⎢⎢⎣
4 2 1 −1
3 1 2 0

9 7 −5 2

⎤⎥⎥⎥⎥⎥⎦
, B =

⎡⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎣

5 1

2 0−1 7

3 5

⎤⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎦
.

Существуют ли матрицы C = A ⋅B, D = B ⋅A? Если да, то укажите размер C, D.

21. Матрицы A и B связаны соотношением B = C ⋅A ⋅C−1. Выразите A через B и C.

22. Является ли матрица B = [ 4 3

1 1
] обратной по отношению к матрице A = [ 4 −3−1 1

].
———————————————————————————————————————————————————————

Контрольные работы по темам:

1. Матрицы и определители. Линейная зависимость (независимость) систем векторов. Ранг
матрицы;

2. Системы линейных алгебраических уравнений;

3. Алгебра геометрических векторов;

4. Линейный оператор;

5. Аналитическая геометрия.

Демо-варианты контрольных работ.

Тема: Матрицы и определители

Вариант демо-1

1(ДП1). Вычислить определитель

D =

RRRRRRRRRRRRRRRRRR

−1 −1 7 1

4 1 2 −1−3 0 4 1

1 1 0 3

RRRRRRRRRRRRRRRRRR
.

2(491.РП). Решить матричное уравнение

[ 2 4

5 6
] ⋅X = [ 6 10

7 21
] .

3. Даны векторы a1 = (1; 1; 2; 0), a2 = (2;−3;−1;−5), a3 = (−4; 2;−2; 6), a4 = (3;−4;−1; 7).
Можно ли утверждать, что

а) вектор a3 линейно выражается через векторы a1 и a2?
б) вектор a4 линейно выражается через векторы a1 и a2?
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Вариант демо-2

1(225). Вычислить определитель

D =

RRRRRRRRRRRRRRRRRR

1 1 −3 2

3 5 −3 4

0 4 −1 3

1 1 −2 1

RRRRRRRRRRRRRRRRRR
.

2. Решить систему уравнений матричным способом

⎧⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎩
x1 + x2 − 3x3 = 5,

3x1 + 5x2 − 3x3 = 11,

4x2 − x3 = 5.

3. Доказать, что третья строка матрицы

A =
⎡⎢⎢⎢⎢⎢⎣
1 2 −1
2 4 5

8 16 13

⎤⎥⎥⎥⎥⎥⎦
является линейной комбинацией первых двух.

Вариант демо-3

1(0Б8). Вычислить определитель

D =

RRRRRRRRRRRRRRRRRR

2 −2 3 3

1 −2 3 4

6 −13 15 18

3 −6 9 21

RRRRRRRRRRRRRRRRRR
.

2(П79.РП). Решить матричное уравнение

X ⋅
⎡⎢⎢⎢⎢⎢⎣

1 −1 −2
2 −1 −1−1 3 2

⎤⎥⎥⎥⎥⎥⎦
= 6
⎡⎢⎢⎢⎢⎢⎣
−1 1 −1
3 −1 2

2 2 1

⎤⎥⎥⎥⎥⎥⎦
.

3. Являются ли строки матрицы A линейно зависимыми?

A =

⎡⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎣

1 2 −4 1

2 3 4 1

1 −1 2 4

5 3 4 10

⎤⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎦
.
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Тема: Системы линейных алгебраических уравнений

Вариант демо-1

1. Исследуйте и решите систему:

⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎩

x1 + 5x2 − x3 + x4 + x5 = −3,
3x1 + x2 + 3x3 + 3x4 − 3x5 = −3,−x1 + x3 − x4 + 3x5 = 2,−x1 + 2x2 − 2x3 − x4 + 2x5 = 0.

2. Исследуйте и решите систему:

⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎩

2x1 + x2 − x3 + 3x4 = 0,

3x1 − x2 − x3 + x4 = 0,

x1 + 3x2 − x3 + 5x4 = 0,

14x1 − 3x2 − 5x3 + 7x4 = 0.

3. Докажите, что система имеет единственное решение. (3Т0). Неизвестное x4 найдите по форму-
лам Крамера. ⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎩

x1 + x2 − 7x3 − x4 = 6,

4x1 + x2 + 2x3 − x4 = 0,

3x1 − 4x3 − x4 = 6,

x1 + x2 + 3x4 = 3

Вариант демо-2

1. Исследуйте и решите систему:

⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎩

2x1 − 3x2 − x3 − x4 + 2x5 = 0,

x1 − 2x2 + x3 − 3x4 + x5 = 0,

4x1 + x2 − 3x3 + 5x4 + 4x5 = 0,

2x1 − 10x2 + 6x3 − 8x4 + 2x5 = 0.

2. Исследуйте и решите систему:

⎧⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎩
2x1 − x2 + x3 − 2x4 + 3x5 = 1,

x1 − 2x2 + x3 − x4 + x5 = 2,

3x1 − 2x2 − x3 − x4 + 2x5 = −1.
3. Докажите, что система имеет единственное решение. (245). Неизвестное x3 найдите по форму-
лам Крамера. ⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎩

x1 + x2 − 3x3 + 2x4 = 3,

3x1 + 5x2 − 3x3 + 4x4 = 7,

4x2 − x3 + 3x4 = 2,

x1 + x2 − 2x3 + x4 = 3
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Вариант демо-3

1. Исследуйте и решите систему:

⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎩

2x1 − x2 + 3x3 − 5x4 + x5 = 0,

4x1 + x2 − 6x3 − x4 + 2x5 = 0,

2x1 − 4x2 + 3x3 − 14x4 + x5 = 0,

10x1 + 3x2 + 15x3 − 7x4 = 0.

2. Исследуйте и решите систему:

⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎩

x1 − x2 + 2x3 − x4 = 1,

x1 − x2 + x3 − x4 = 0,

x1 − x2 + 5x3 − x4 = 4,

x1 − x2 + 6x3 − x4 = 5.

3. Докажите, что система имеет единственное решение. (2Т8). Неизвестное x4 найдите по форму-
лам Крамера. ⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎩

2x1 − 2x2 + 3x3 + 3x4 = 5,

x1 − 2x2 + 3x3 + 4x4 = 4,

6x1 − 13x2 + 15x3 + 18x4 = 17,

3x1 − 6x2 + 9x3 + 21x4 = 21

Тема: Алгебра геометрических векторов

Вариант демо-1

Дано A(3; 0; 3), B(5; 2; 2), C(5; 3; 1), D(−1; 5; 5). Найдите:

1. Угол (в градусах), образованный вектором BC с осью OZ;

2. ПрABCB;

3. Высоту пирамиды ABCD, опущенную из вершины D.

Вариант демо-2

Дано A(1; 4; 3), B(3; 0;−1), C(3; 1;−2), D(1;−2; 0). Найдите:

1. ПрABBC;

2. Угол (в градусах), образованный вектором BC с осью OY ;

3. Высоту параллелепипеда, построенного на векторах AD +AC, AB, AD, если сторонами
основания являются векторы AB и AD.
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Вариант демо-3

Дано A(3; 4; 4), B(5; 0; 0), C(5; 1;−1), D(3;−2; 1). Найдите:

1. ПрABBC;

2. Высоту △ABC, опущенную из вершины D;

3. (1
2
AB,AD,

1

3
CD).

Тема: Линейный оператор

Вариант демо-1

Линейный оператор A действует в R3 → R3 по закону

A[x] = (4x1 − 5x2 + 2x3,5x1 − 7x2 + 3x3,6x1 − 9x2 + 4x3),
где x(x1, x2, x3) — произвольный вектор. (ТА1.РП). Найдите матрицу A этого оператора в кано-
ническом базисе. Найдите все собственные числа данного оператора. Для каждого собственного
числа найдите по одному отвечающему ему собственному вектору. Выполните проверку.

Вариант демо-2

Линейный оператор A действует в R3 → R3 по закону

A[x] = (4x1 − 2x2 + 2x3,2x2 + 2x3, x2 + x3),
где x(x1, x2, x3) — произвольный вектор из R3. (492.РП). Найдите матрицу A этого оператора в
каноническом базисе. Найдите все собственные числа данного оператора. Для каждого собствен-
ного числа найдите по одному отвечающему ему собственному вектору. Выполните проверку.

Вариант демо-3

Линейный оператор A действует в R3 → R3 по закону

A[x] = (4x1 + 5x2 − 7x3,−2x2 + 4x3,3x2 + 2x3),
где x(x1, x2, x3) — произвольный вектор. (Д13.РП). Найдите матрицу A этого оператора в кано-
ническом базисе. Найдите все собственные числа данного оператора. Для каждого собственного
числа найдите по одному отвечающему ему собственному вектору. Выполните проверку.
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Тема: Аналитическая геометрия.

Вариант демо-1

1. На промежутке [0,+∞) задана функция, график которой приведён на рисунке. Записать
аналитическое выражение этой функции.

✻

✲

❆
❆
❆
❆
❆
❆

�
�
�

�
�
�

y

1 2 3 4 5 60 x

1

2

3

−1
−2

2. Определите, при каких значениях a прямая (a+ 2)x+ (a2 − 9)y + 3a2 − 8a+ 5 = 0 параллельна
оси абсцисс. В ответе укажите значения a и уравнение прямой.

3. Найдите площадь треугольника, образованного прямой, проходящей через точки M1(6; 4)
и M2(−3; 16), и координатными осями.

4. Запишите общее уравнение плоскости, проходящей через точки M1(0;−5; 0) и M2(0; 0; 2) и
перпендикулярной плоскости x + 5y + 2z − 10 = 0. Постройте полученную плоскость.

5. Доказать, что прямые

L1 ∶ {x − 1
2
= y + 2
−3 =

z − 5
4

и L2 ∶
⎧⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎩

x = 3t + 7
y = 2t + 2
z = −2t + 1

лежат в одной плоскости и составить уравнение этой плоскости.

Выполнение индивидуального задания по теме: Кривые второго порядка.

Вариант демо-1

1. Дана кривая 9x2 + 25y2 − 18x − 150y + 9 = 0.
1. Доказать, что эта кривая — эллипс.
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2(021.Б7). Найти координаты центра его симметрии.
3(631.Б7). Найти его большую и малую полуоси.
4(С91). Записать уравнение фокальной оси.
5. Построить данную кривую.

2. Дана кривая x2 − 10x + 2y + 25 = 0.
1. Доказать, что данная кривая — парабола.
2(С11.Б7). Найти координаты её вершины.
3(221). Найти значение её параметра p.
4(СП1.Б7). Записать уравнение её оси симметрии.
5. Построить данную параболу.

3. Дана кривая 15x2 − 20xy − 70x + 20y + 135 = 0.
1. Доказать, что эта кривая — гипербола.
2(ПР1.Б7). Найти координаты её центра симметрии.
3(6Р1.Б7). Найти действительную и мнимую полуоси.
4(АП1.Б7). Записать общее уравнение фокальной оси.
5. Построить данную гиперболу.

Темы лабораторных работ: не предусмотрены.

Темы для самостоятельной работы:

1. Комплексные числа и действия над ними;

2. Математические структуры;

3. Евклидовы пространства;

4. Алгебра геометрических векторов.

Темы курсового проекта: не предусмотрен.

Экзаменационные вопросы:

1. Дайте определение матрицы размера m × n. Как применяли матрицы в данном курсе?

2. Дайте определения квадратной, треугольной, диагональной, единичной и трапецеидальной
матриц.

3. Какие матрицы называются согласованными по размерам?

4. Опишите операцию умножения матриц.

5. Сопоставьте матричные выражения A ⋅B и B ⋅A.

6. Опишите операцию транспонирования матрицы.

7. Для каких матриц вводится понятие определителя? Как применяли определители в данном
курсе?
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8. В каких случаях удобно вычислять определитель по определению?

9. Опишите вычисление определителя порядка 2 по определению.

10. Опишите вычисление определителя порядка 3 по определению.

11. Сформулируйте свойства определителей.

12. Дайте определение минора Mij. Сформулируйте теорему о связи минора и алгебраического
дополнения.

13. Опишите вычисление определителя порядка n методом разложения по элементам строки
(столбца).

14. Дайте определение обратной матрицы. Как применяли обратную матрицу в данном курсе?

15. Какие матрицы имеют обратную? Как найти элемент bij обратной матрицы?

16. Как найти матрицу X из уравнения A ⋅X = B, если detA ≠ 0?

17. Как найти матрицу X из уравнения X ⋅A = B, если detA ≠ 0?

18. Приведите примеры линейных пространств (с обоснованием).

19. Дайте определение базиса n-мерного линейного пространства.

20. Дайте определение координат вектора в линейном пространстве.

21. Теорема о сведении операций над векторами к операциям над их координатами.

22. Дайте определение минора порядка m матрицы A.

23. Дайте определение ранга матрицы.

24. Дайте определение базисного минора, базисных строк и столбцов матрицы.

25. Сформулируйте теорему о базисном миноре.

26. Сформулируйте правила, позволяющие определить линейно зависимы строки (столбцы)
матрицы или нет.

27. Сформулируйте правило, позволяющее определить, является ли данная строка матрицы
линейной комбинацией других строк или нет.

28. Сформулируйте теорему о необходимых и достаточных условиях равенства нулю определи-
теля.

29. Назовите преобразования матрицы, не меняющие её ранга.

30. Опишите практический способ отыскания ранга матрицы.

31. Дайте определение подпространства.

32. Какое линейное пространство называется евклидовым?

33. Какие два вектора из En называются ортогональными?
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34. Как строится матрица перехода от одного базиса к другому?

35. Запишите формулы, связывающие координаты одного и того же вектора в двух базисах (в
матричной форме).

36. Укажите свойства матрицы перехода от одного ортонормированного базиса к другому.

37. Запишите формулы, связывающие координаты одного и того же вектора в двух ортонорми-
рованных базисах.

38. Какие формы записи систем линейных уравнений Вы знаете? Запишите систему в матрич-
ной форме.

39. Дайте определение решения системы.

40. Дайте определения совместных, несовместных, определенных и неопределенных систем.

41. Сформулируйте теорему о совместности произвольной системы линейных уравнений.

42. Какие две системы называются эквивалентными?

43. Однородные СЛАУ. Опишите особые свойства таких систем.

44. Для каких систем линейных уравнений применимо правило Крамера? Запишите формулы
Крамера.

45. Как выяснить, что система является определенной или неопределенной?

46. Какие неизвестные системы называют свободными, а какие — зависимыми? Для каких си-
стем возможна такая классификация?

47. Дайте определение общего и частного решений системы. Для каких систем вводятся эти
понятия?

48. Сформулируйте две теоремы о существовании нетривиальных решений однородной систе-
мы.

49. Дайте определение фундаментальной системы решений однородной системы линейных урав-
нений. Сколько решений содержит ф.с.р.?

50. Характеристика и решение определённых систем.

51. Характеристика и решение неопределённых систем.

52. Характеристика и решение однородных систем.

53. Дайте определение геометрического вектора AB, его модуля ∣AB∣ и нулевого вектора.

54. Как определяется операция сложения геометрических векторов a1 +a2, a1 +a2 +a3 + . . .+an?

55. Как определяется операция умножения вектора на число? Её геометрический смысл.

56. Дайте определение коллинеарных векторов. Как, зная координаты двух векторов, опреде-
лить коллинеарны они или нет?

57. Какая система векторов называется компланарной?
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58. Понятие декартовой системы координат. Как называют оси в декартовой системе координат
(двумерный и трёхмерный случай)?

59. Понятие радиуса-вектора точки и координат точки. Как найти координаты вектора, зная
координаты его конца и начала?

60. Как найти координаты середины отрезка AB на плоскости и в трёхмерном пространстве?

61. Понятие проекции точки на ось и проекции вектора на ось. Чему равна проекция вектора
AB на ось e, если (AB ,̂e) = ϕ?

62. Дайте определение скалярного произведения геометрических векторов. Его свойства.

63. Как узнать, используя скалярное произведение, какой угол (прямой, тупой или острый)
образуют векторы a и b?

64. Запишите формулы вычисления скалярного произведения (a,b), если известны декартовы
координаты векторов a и b?

65. Как, используя понятие скалярного произведения, найти длину вектора и расстояние между
двумя точками?

66. Как найти Прab, cos(â,b)?
67. Дайте определение направляющих косинусов вектора. Как их найти?

68. Понятие орта вектора. Как найти координаты орта вектора?

69. Понятие правой и левой связки двух векторов. Понятие левой и правой тройки векторов.

70. Дайте определение векторного произведения геометрических векторов a и b.

71. Свойства векторного произведения.

72. Геометрический смысл ∣[a,b]∣.
73. Формула вычисления векторного произведения, если известны декартовы координаты век-

торов.

74. Как определить направление вектора c = [a,b], если направления векторов a и b известны?

75. Дайте определение смешанного произведения трех векторов.

76. Геометрический смысл ∣(a,b,c)∣, и знака (a,b,c).
77. Как узнать компланарна тройка векторов (a, b, c) или нет, используя понятие смешанного

произведения?

78. Формула вычисления смешанного произведения векторов по их известным декартовым ко-
ординатам.

79. Понятие функции f ∶ X ⊆ Rn → Y ⊆ Rm. Термины, связанные с понятием функции. Как
называют множества X и Y ?

80. Охарактеризуйте четыре класса функций (в зависимости от значений m, n).
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81. Определение линейного оператора A ∶ Rn → Rm.

82. Как строится матрица линейного оператора A ∶ Rn → Rm?

83. Как найти координаты вектора A[x], зная матрицу оператора A ∶ Rn → Rm?

84. Запишите матрицы линейных операторов A ∶ R1 → R1, A ∶ Rn → R1, A ∶ R1 → Rn, A ∶ Rn → Rn.

85. Дайте определение композиции двух линейных операторов. Как найти матрицу композиции
двух линейных операторов?

86. Дайте определение собственных чисел и собственных векторов линейного оператора.

87. Запишите характеристическое уравнение матрицы A.

88. Опишите процесс отыскания собственных чисел матрицы A.

89. Опишите процесс отыскания собственных векторов матрицы A.

90. Запишите общий вид линейной формы для Rn (в частности, при n = 2, n = 3). Матрица
линейной формы.

91. Запишите общий вид квадратичной формы при n = 2, n = 3. Матрица квадратичной формы.

92. Дайте определение уравнения плоской кривой относительно декартовой системы координат.
Какие кривые изучены в данном курсе?

93. Дайте определение окружности. Запишите уравнение окружности радиуса R с центром в
начале координат и в точке (x0, y0).

94. Запишите параметрические уравнения окружности.

95. Охарактеризуйте и изобразите на рисунке прямые на плоскости, заданные неполными урав-
нениями: x = 0, y = 0, x = C, y = C, Ax +By = 0.

96. Запишите уравнение прямой, проходящей через две данные точки на плоскости.

97. Запишите уравнение прямой с угловым коэффициентом, охарактеризуйте его коэффициен-
ты.

98. Как охарактеризовать взаимное расположение двух прямых

A1x +B1y +C1 = 0, A2x +B2y +C2 = 0?

99. Как охарактеризовать взаимное расположение на плоскости двух прямых, если известны их
направляющие векторы?

100. Понятие криволинейных координат. Назовите изученные системы криволинейных коорди-
нат на плоскости и в пространстве.

101. Опишите полярную систему координат. Координатные линии полярной системы.

102. Запишите (получите) формулы, выражающие декартовы координаты точки через полярные.

103. Запишите формулы, выражающие полярные координаты точки через декартовы.
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104. Дайте определение эллипса. Запишите каноническое уравнение эллипса. Объясните выбор
декартовой системы координат. Изобразите эллипс на рисунке.

105. Дайте определение гиперболы. Запишите каноническое уравнение гиперболы. Изобразите
гиперболу на рисунке.

106. Дайте определение параболы. Запишите каноническое уравнение параболы. Изобразите па-
раболу на рисунке.

107. Опишите цилиндрическую систему координат. Координатные поверхности цилиндрической
системы координат.

108. Запишите (получите) формулы, выражающие декартовы координаты точки через цилин-
дрические.

109. Опишите сферическую систему координат. Координатные поверхности сферической систе-
мы координат.

110. Запишите (получите) формулы, выражающие декартовы координаты точки через сфериче-
ские.

111. Дайте определение уравнения поверхности относительно декартовой системы координат.
Какие поверхности изучены в данном курсе?

112. Дайте определение сферы. Запишите уравнение сферы с центром в точке M0(x0, y0, z0) ра-
диуса R.

113. Запишите неполные уравнения плоскостей. Как расположены плоскости, которые они опре-
деляют?

114. Метод сечений. Как его применяют для исследования поверхностей? Показать на примере.

115. Охарактеризуйте поверхности, задаваемые уравнениями вида F (x, y) = 0, F (x, z) = 0,
F (y, z) = 0.

116. Запишите в векторной и координатной формах общее уравнение плоскости. Охарактери-
зуйте его коэффициенты.

117. Запишите в векторной и координатной формах уравнение плоскости по двум направляю-
щим векторам и точке.

118. Как записать уравнение плоскости по трём точкам?

119. Как охарактеризовать взаимное расположение двух плоскостей?

120. Укажите способы задания кривой в пространстве.

121. Параметрические уравнения прямой в пространстве.

122. Общие уравнения прямой в пространстве. Как из них определить направляющий вектор
прямой?

123. Запишите уравнения прямой по двум точкам в пространстве.

124. Как охарактеризовать взаимное расположение двух прямых в пространстве?
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125. Множество комплексных чисел. Понятие комплексного числа. Мнимые числа.

126. Понятие корня многочлена. Количество корней многочлена степени n.

127. Разложение на множители многочлена степени n с вещественными коэффициентами. Ха-
рактеристика корней этого многочлена.

128. Алгебраическая форма представления комплексных чисел. Как вводится операция сложе-
ния комплексных чисел?

129. Как вводятся операции умножения и деления комплексных чисел в алгебраической форме?

130. Комплексная плоскость. Изображение комплексных чисел в алгебраической форме на плос-
кости.

131. Сопряжённые комплексные числа в алгебраической и тригонометрической (показательной)
формах.

132. Дайте определение модуля, главного значения аргумента и аргумента комплексного числа.

133. Как найти ∣z∣, arg(z), если задано число z в алгебраической форме?

134. Тригонометрическая и показательная формы записи комплексного числа. Как изобразить
на плоскости комплексные числа в тригонометрической (показательной) формах?

135. Сформулируйте (докажите) теорему об умножении и делении комплексных чисел, записан-
ных в тригонометрической и показательной формах.

136. Дайте определение n

√
z. Запишите формулу для отыскания n

√
z.

137. Приведите примеры кривых и фигур на комплексной плоскости (записать уравнения, изоб-
разить на рисунке). Окружности на комплексной плоскости.

138. Опишите, как вводится символ ∞ на комплексной плоскости. Окрестность бесконечно уда-
лённой точки (записать в виде неравенства, изобразить на рисунке).

139. Как вводится операция ez для комплексных значений z?

140. Дайте определение логарифма комплексного числа. Запишите (получите) формулу для его
вычисления. Главное значение логарифма комплексного числа.

141. Как вводятся операции sin z, cos z, tg z, ctg z, sh z, ch z для комплексных z?

142. Запишите формулы sin(ix), cos(ix) для действительных x. Как они получены?

143. Дайте определение функции комплексной переменной z. Покажите, что задание функции
f(z) сводится к заданию двух функций U(x, y), V (x, y) на каком-нибудь примере.
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Темы семинаров:

1. Математические структуры;

2. Евклидовы пространства;

3. Алгебра геометрических векторов.

Темы коллоквиума:

1. Элементы теории линейных пространств. Матрицы, определители, системы линейных ал-
гебраических уравнений;

2. Элементы векторной алгебры. Основы аналитической геометрии;

3. Функции в линейных пространствах;

4. Комплексные числа. Функции комплексного переменного.

Темы домашних заданий:

1. Элементы теории линейных пространств. Матрицы, определители, системы линейных ал-
гебраических уравнений;

2. Элементы векторной алгебры. Основы аналитической геометрии;

3. Функции в линейных пространствах;

4. Комплексные числа. Функции комплексного переменного.

4 Методические материалы

Для обеспечения процесса обучения и решения задач обучения используются следующие ма-
териалы:
методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)
опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций, в составе согласно
пункту 12 рабочей программы:

Основная литература

1. Бугров Я.С. Высшая математика: учебник для вузов: В 3 т. / Я.С. Бугров, С.М. Никольский;
ред. В.А. Садовничий. Т. 1 : Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии.- 8-е
изд., стереотип. - М.: Дрофа, 2006. - 284[4] с. (31 экз.)

2. Курош А.Г.Курс высшей алгебры, учебник,19-е изд , Изд-во:Лань, 2013г.,432с.
https://e.lanbook.com/book/527

3. Привалов И.И. Аналитическая геометрия: Учебник для вузов. 38-е изд., 2007г., 304с.
https://e.lanbook.com/book/321
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4. Магазинников Л.И. Высшая математика I. Практикум по линейной алгебре и аналитической
геометрии: Учебное пособие / Л.И. Магазинников, А.Л. Магазинникова; Министерство обра-
зования Российской Федерации, Томский государственный университет систем управления
и радиоэлектроники. - Томск: ТУСУР, 2007. - 163 с. (97 экз.)

5. Магазинникова А.Л., Магазинноков Л.И.,Линейная алгебра. Аналитическая геометрия [Элек-
тронный ресурс] : учебное пособие; Томский государственный университет систем управле-
ния и радиоэлектроники (Томск). - Электрон. текстовые дан. - Томск : [б. и.], 2010. - on-line,
176 с. http://edu.tusur.ru/training/publications/2244

Дополнительная литература

1. Гриншпон И.Э. Линейная алгебра. Аналитическая геометрия (для экономических специаль-
ностей). Учебное пособие. / И.Э. Гриншпон, Л.А. Гутова, Л.И. Магазинников, А.Л. Мага-
зинникова; Федеральное агентство по образованию, Томский государственный университет
систем управления и радиоэлектроники. - Томск: ТУСУР, 2007. - 247 с. Экземпляры всего:
103 экз.

2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. – 5-е изд, - М.:
Айрис-Пресс, 2007. - 602 с. (7 экз.)

Практические занятия проводятся по учебным пособиям:

1. Бугров Я.С. Высшая математика: учебник для вузов: В 3 т. / Я.С. Бугров, С.М. Никольский;
ред. В.А. Садовничий. Т. 1 : Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии.- 8-е
изд., стереотип. - М.: Дрофа, 2006. - 284[4] с. (31 экз.)

2. Магазинников Л.И. Высшая математика I. Практикум по линейной алгебре и аналитической
геометрии: Учебное пособие / Л.И. Магазинников, А.Л. Магазинникова; Министерство обра-
зования Российской Федерации, Томский государственный университет систем управления
и радиоэлектроники. - Томск: ТУСУР, 2007. - 163 с. (97 экз.)

3. Магазинникова А.Л., Магазинников Л.И.,Линейная алгебра. Аналитическая геометрия [Элек-
тронный ресурс] : учебное пособие; Томский государственный университет систем управле-
ния и радиоэлектроники (Томск). - Электрон. текстовые дан. - Томск : [б. и.], 2010. - on-line,
176 с. http://edu.tusur.ru/training/publications/2244

методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и
(или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций, в составе:

Задания на контрольные работы и индивидуальные задания
приведены в каждом из следующих учебных пособий:

1. Бугров Я.С. Высшая математика: учебник для вузов: В 3 т. / Я.С. Бугров, С.М. Никольский;
ред. В.А. Садовничий. Т. 1 : Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии.- 8-е
изд., стереотип. - М.: Дрофа, 2006. - 284[4] с. (рекомендовано для самостоятельной работы)
(31 экз.)

2. Магазинников Л.И. Высшая математика I. Практикум по линейной алгебре и аналитической
геометрии: Учебное пособие / Л.И. Магазинников, А.Л. Магазинникова; Министерство обра-
зования Российской Федерации, Томский государственный университет систем управления
и радиоэлектроники. - Томск: ТУСУР, 2007. - 163 с. (рекомендовано для самостоятельной
работы) (97 экз.)
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3. Магазинникова А.Л., Магазинников Л.И., Линейная алгебра. Аналитическая геометрия [Элек-
тронный ресурс] : учебное пособие; Томский государственный университет систем управле-
ния и радиоэлектроники (Томск). - Электрон. текстовые дан. - Томск : [б. и.], 2010. - on-line,
176 с.(рекомендовано для самостоятельной работы) http://edu.tusur.ru/training/publications/2244

Учебно-методические пособия для лиц с ограниченными возможностями здоровья

Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы обучающихся из чис-
ла инвалидов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и воспри-
ятия информации.
Для лиц с нарушениями зрения:
- в форме электронного документа;
- в печатной форме увеличенным шрифтом.
Для лиц с нарушениями слуха:
- в форме электронного документа;
- в печатной форме.
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
- в форме электронного документа;
- в печатной форме.

Базы данных, информационно справочные и поисковые системы:

Образовательный портал университета (https://edu.tusur.ru), электронный каталог библиотеки
(http//lib.tusur.ru), электронная библиотечная система «Лань» (http://e.lanbook.com) система
дистан-ционного образования MOODLE (методические материалы: текстовые, аудио и видеофай-
лы, инди-видуальные задания, тесты и т.д.)
Ссылки с сайта кафедры на математические ресурсы и он-лайн тренажёры.
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