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1. Цели и задачи дисциплины

1.1. Цели дисциплины
изучить методы и приемы нормирования, снижения и контроля выбросов и сбросов загряз-

няющих веществ в окружающую среду

1.2. Задачи дисциплины
– формирование представлений об устойчивости природных систем;
– создание системных представлений о структуре экологического нормирования в Рос-

сии;
– информирование о зарубежном опыте экологического нормирования;
– анализ действующей системы экологического нормирования для различных направле-

ний природопользования;
– формирование представлений об экологическом нормировании как базе для экономиче-

ского регулирования природопользования

2. Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина «Нормирование и снижение загрязнения окружающей среды» (Б1.Б.28) отно-

сится к блоку 1 (базовая часть).
Предшествующими дисциплинами, формирующими начальные знания, являются следую-

щие дисциплины: Оценка воздействия на окружающую среду. 
Последующими дисциплинами являются: Экологическая экспертиза, Экологический мене-

джмент.

3. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
– ОПК-6 владением знаниями основ природопользования, экономики природопользова-

ния, устойчивого развития, оценки воздействия на окружающую среду, правовых основ природо-
пользования и охраны окружающей среды;

В результате изучения дисциплины студент должен:
– знать сущность современных подходов к нормированию антропогенных воздействий;

назначение и функции элементов системы экологического нормирования; механизмы устойчиво-
сти природных систем; принципы установления экологических нормативов; механизмы экономи-
ческой регламентации природопользования на основе системы экологического нормирования; осо-
бенности отечественных и зарубежных подходов к нормированию антропогенных воздействий на
природные системы 

– уметь применять экологические методы исследований при решении типовых профес-
сиональных задач; определять в конкретных ситуациях проявления принципов устойчивости при-
родных систем и их ассимилирующих свойств; давать общую характеристику природного объекта
и природно-промышленной системы по заданным параметрам, критериям; классифицировать ана-
лизируемые  объекты  по  заданным  критериям;  пользоваться  стандартными  аналитическими
инструментами (актуальными методиками оценки состояния природных систем и выработки нор-
мативов предельно допустимых антропогенных воздействий); самостоятельно анализировать со-
стояние природных систем с точки зрения достижения ими пределов устойчивости; разрабатывать
сценарии развития (пути и направления развития) — прогнозировать состояние природных систем
с учетом объема и качества антропогенных воздействий; разрешать на основе заданного алгоритма
и исходных данных ситуации, возникающие в профессиональной деятельности; пользоваться раз-
личными профессиональными информационными ресурсами и прикладными пакетами;  пользо-
ваться навыками обоснования пределов устойчивости природных систем; навыками составления
комплекса  документации  по  нормированию  антропогенных  воз-  действий  для  хозяйствующих
субъектов 

– владеть навыками прогнозирования опасности загрязнения объектов окружающей сре-
ды на основе разработанных гигиенических нормативов (ПДК и др.); составления комплекса доку-
ментации по нормированию антропогенных воздействий для хозяйствующих субъектов 
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3.0 зачетных единицы и представлена в табли-

це 4.1.
Таблица 4.1 – Трудоемкость дисциплины

Виды учебной деятельности Всего часов Семестры

6 семестр

Аудиторные занятия (всего) 36 36

Лекции 12 12

Практические занятия 24 24

Самостоятельная работа (всего) 36 36

Проработка лекционного материала 9 9

Самостоятельное изучение тем (вопросов) 
теоретической части курса

5 5

Подготовка к практическим занятиям, семинарам 22 22

Всего (без экзамена) 72 72

Подготовка и сдача экзамена 36 36

Общая трудоемкость ч 108 108

Зачетные Единицы 3.0 3.0

5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий
Разделы дисциплины и виды занятий приведены в таблице 5.1.

Таблица 5.1 – Разделы дисциплины и виды занятий

Названия разделов дисциплины
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6 семестр

1 Введение в экологическое нормирование 2 2 3 7 ОПК-6

2 Государственная система экологического 
нормирования

2 2 4 8 ОПК-6

3 Правовые основы экологического нор-
мирования и стандартизации 

2 6 8 16 ОПК-6

4 Теоретические основы нормирования 
техногенных нагрузок

4 8 15 27 ОПК-6

5 Экологическое нормирование в сфере ис-
пользования природных ресурсов и в 
производственной сфере

2 6 6 14 ОПК-6

Итого за семестр 12 24 36 72

Итого 12 24 36 72 
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5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) 
Содержание разделов дисциплин (по лекциям) приведено в таблице 5.2.

Таблица 5.2 - Содержание разделов дисциплин (по лекциям) 

Названия разделов
Содержание разделов дисциплины по

лекциям
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6 семестр

1 Введение в экологическое 
нормирование

Введение в экологическое нормирова-
ние. История экологическогонормиро-
вания. Основные цели, задачи, принци-
пы и понятия экологического нормиро-
вания. Нормирования в области приро-
допользования и охраны окружающей 
среды. Объекты экологического нор-
мирования и основные понятия. Исто-
рия экологического нормирования. 
Экологическое нормирование как 
основа для стандартизации, и управле-
ния природопользованием. Экологиче-
ское нормирование как основа сниже-
ния антропогенных нагрузок

2 ОПК-6

Итого 2

2 Государственная система 
экологического нормирования

Система экологического нормирова-
ния. Направления нормирования и ви-
дыэкологических нормативов. Сани-
тарно-гигиеническое и экологическое 
нормирование.Основные принципы и 
проблемы формирования системы эко-
логического нормирования.Измерение 
экологических нагрузок и установле-
ние их предельных значений.

2 ОПК-6

Итого 2

3 Правовые основы экологического 
нормирования и стандартизации 

Правовые основы экологического нор-
мирования и стандартизации. Развити-
естандартизации в России. Экологиче-
ская стандартизация. Виды экологиче-
скихстандартов: стандарты качества 
окружающей среды, стандарты воздей-
ствия наокружающую среду; стандар-
ты технологических процессов, стан-
дарты качествапродукции и организа-
ционно-управленческие стандарты. 
Российский стандартыэкологического 
менеджмента окружающей среды

2 ОПК-6

Итого 2

4 Теоретические основы 
нормирования техногенных 
нагрузок

Теоретические основы нормирования 
техногенных нагрузок. Санитарно-
гигиенические принципы нормирова-

4 ОПК-6
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ния токсических воздействий Устойчи-
востьприродных систем и подходы к ее
оценке. Методы оценки опасности ве-
ществ. Механизмустойчивости природ-
ных систем к техногенным нагрузкам.

Итого 4

5 Экологическое нормирование в 
сфере использования природных 
ресурсов и в производственной 
сфере

Нормативы допустимых физических 
воздействий физических воздействий. 
Нормативы биологических показателей
состояния окружающей среды. Норма-
тивы допустимого воздействия на 
окружающую среду. Нормативы сани-
тарных защитных зон. Предельно-
допустимые нормы антропогенной на-
грузки на окружающую среду, норма-
тивы допустимого изъятия компонен-
тов природной среды

2 ОПК-6

Итого 2

Итого за семестр 12

5.3. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (предыдущими)
и обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (предыдущими) и
обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами представлены в таблице 5.3.
Таблица 5.3 - Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 

Наименование дисциплин

№ разделов данной дисциплины, для которых
необходимо изучение обеспечивающих и

обеспечиваемых дисциплин

1 2 3 4 5

Предшествующие дисциплины

1 Оценка воздействия на окружающую 
среду

+ + +

Последующие дисциплины

1 Экологическая экспертиза + + + +

2 Экологический менеджмент + + +

5.4. Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов занятий
Соответствие  компетенций,  формируемых  при  изучении  дисциплины,  и  видов  занятий

представлено в таблице 5.4
Таблица 5.4 – Соответствие компетенций и видов занятий, формируемых при изучении дисципли-
ны 

Виды занятий Формы контроля
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ОПК-6 + + + Конспект самоподготовки, 
Опрос на занятиях, Выступле-
ние (доклад) на занятии, Рас-
четная работа, Тест

6. Интерактивные методы и формы организации обучения
Не предусмотрено РУП

7. Лабораторные работы
Не предусмотрено РУП

8. Практические занятия (семинары)
Наименование практических занятий (семинаров) приведено в таблице 8.1.

Таблица 8. 1 – Наименование практических занятий (семинаров) 

Названия разделов 
Наименование практических занятий

(семинаров)
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6 семестр

1 Введение в экологическое 
нормирование

Экологическое нормирование как 
основа для стандартизации и управле-
ния природопользованием

2 ОПК-6

Итого 2

2 Государственная система 
экологического нормирования

Качество окружающей среды 2 ОПК-6

Итого 2

3 Правовые основы экологического 
нормирования и стандартизации 

Нормативы допустимых физических 
воздействий физических воздействий

2 ОПК-6

Нормативы биологических показателей
состояния окружающей среды

2

Нормативы допустимого воздействия 
на окружающую среду

2

Итого 6

4 Теоретические основы 
нормирования техногенных 
нагрузок

Экологическое нормирование воздей-
ствий на атмосферу

2 ОПК-6

Экологическое нормирование в сфере 
водопользования

2

Экологическое нормирование в сфере 
землепользования

2

Экологическое нормирование в сфере 2
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обращения с отходами

Итого 8

5 Экологическое нормирование в 
сфере использования природных 
ресурсов и в производственной 
сфере

Интегральные оценки антропогенной 
нагрузки на территории

4 ОПК-6

Оценка уровня экологической безопас-
ности региона, предприятия, отрасли

2

Итого 6

Итого за семестр 24

9. Самостоятельная работа 
Виды самостоятельной работы, трудоемкость и формируемые компетенции представлены в

таблице 9.1.
Таблица 9.1 - Виды самостоятельной работы, трудоемкость и формируемые компетенции 

Названия разделов
Виды самостоятельной

работы
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Формы контроля

6 семестр

1 Введение в 
экологическое 
нормирование

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

2 ОПК-6 Конспект самоподготов-
ки, Опрос на занятиях, 
Тест

Проработка лекционного 
материала

1

Итого 3

2 Государственная 
система экологического 
нормирования

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

2 ОПК-6 Выступление (доклад) на
занятии, Конспект само-
подготовки, Опрос на за-
нятияхПроработка лекционного 

материала
2

Итого 4

3 Правовые основы 
экологического 
нормирования и 
стандартизации 

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

2 ОПК-6 Конспект самоподготов-
ки, Опрос на занятиях, 
Расчетная работа, Тест

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

2

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

2

Проработка лекционного 
материала

2

Итого 8

4 Теоретические основы 
нормирования 
техногенных нагрузок

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

2 ОПК-6 Выступление (доклад) на
занятии, Конспект само-
подготовки, Опрос на за-
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нятиях, Расчетная рабо-
та, Тест

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

2

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

2

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

2

Самостоятельное изуче-
ние тем (вопросов) теоре-
тической части курса

5

Проработка лекционного 
материала

2

Итого 15

5 Экологическое 
нормирование в сфере 
использования 
природных ресурсов и в 
производственной сфере

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

2 ОПК-6 Конспект самоподготов-
ки, Опрос на занятиях, 
Расчетная работа

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

2

Проработка лекционного 
материала

2

Итого 6

Итого за семестр 36

Подготовка и сдача экза-
мена

36 Экзамен

Итого 72

10. Курсовая работа (проект) 
Не предусмотрено РУП

11. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 

11.1. Балльные оценки для элементов контроля
Таблица 11.1 – Балльные оценки для элементов контроля 

Элементы учебной
деятельности

Максимальный
балл на 1-ую КТ с
начала семестра

Максимальный
балл за период

между 1КТ и 2КТ

Максимальный
балл за период

между 2КТ и на
конец семестра

Всего за
семестр

6 семестр

Выступление (доклад) на
занятии

4 6 4 14

Конспект самоподготов-
ки

4 4 4 12

Опрос на занятиях 6 8 4 18

Расчетная работа 6 4 10

Тест 4 4 8 16
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Итого максимум за пери-
од

18 28 24 70

Экзамен 30

Нарастающим итогом 18 46 70 100

11.2. Пересчет баллов в оценки за контрольные точки
Пересчет баллов в оценки за контрольные точки представлен в таблице 11.2.

Таблица 11. 2 – Пересчет баллов в оценки за контрольные точки 
Баллы на дату контрольной точки Оценка

≥ 90% от максимальной суммы баллов на дату КТ 5

От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ 4

От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ 3

< 60% от максимальной суммы баллов на дату КТ 2

11.3. Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку представлен в таблице

11.3.
Таблица 11. 3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку 

Оценка (ГОС)
Итоговая сумма баллов,

учитывает успешно сданный
экзамен

Оценка (ECTS)

5 (отлично) (зачтено) 90 - 100 A (отлично)

4 (хорошо) (зачтено)

85 - 89 B (очень хорошо)

75 - 84 C (хорошо)

70 - 74
D (удовлетворительно)

3 (удовлетворительно) (зачтено)
65 - 69

60 - 64 E (посредственно)

2 (неудовлетворительно) (не
зачтено)

Ниже 60 баллов F (неудовлетворительно)

12. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

12.1. Основная литература 
1. Экология. Основы рационального природопользования [Текст] : учебное пособие для

бакалавров / Т. А. Хван, М. В. Шинкина. - 5-е изд., перераб. и доп. - М. : Юрайт, 2012. - 320 с (на-
личие в библиотеке ТУСУР - 30 экз.) 

2. Дмитренко,  В.П.  Экологический  мониторинг  техносферы.  [Электронный  ресурс]  :
Учебные пособия / В.П. Дмитренко, Е.В. Сотникова, А.В. Черняев. — Электрон. дан. — СПб. :
Лань, 2014. — 368 с. [Электронный ресурс]. - https://e.lanbook.com/reader/book/4043/#1 

3. Стурман,  В.И.  Оценка  воздействия  на  окружающую  среду.  [Электронный  ресурс]  :
Учебные пособия — Электрон.  дан.  — СПб.  :  Лань,  2015.  — 352 с.  [Электронный ресурс].  -
https://e.lanbook.com/reader/book/67472/#1 

12.2. Дополнительная литература 
1. Геоэкология и природопользование : Учебное пособие для вузов / Н. Г. Комарова. - М. :

Academia, 2003. - 189 с. (наличие в библиотеке ТУСУР - 30 экз.) 
2. Ветошкин, А.Г. Технологии защиты окружающей среды от отходов производства и по-

требления. [Электронный ресурс] : Учебные пособия — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2016. —
304 с. [Электронный ресурс]. - https://e.lanbook.com/reader/book/72577/#1 
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12.3 Учебно-методические пособия 

12.3.1. Обязательные учебно-методические пособия 
1. Нормирование  и  снижение  загрязнения  окружающей  среды:  Учебно-методический

комплекс  /  Екимова  И.  А.  -  2014.  32  с.  [Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:
http://edu.tusur.ru/publications/3904, дата обращения: 19.07.2017. 

12.3.2 Учебно-методические пособия для лиц с ограниченными возможностями здоровья 
Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы обучающихся

из числа инвалидов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и
восприятия информации. 

Для лиц с нарушениями зрения: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме увеличенным шрифтом. 
Для лиц с нарушениями слуха: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 

12.4. Базы данных, информационно-справочные, поисковые системы и требуемое
программное обеспечение 

1. http://www.green.tsu.ru/ - официальный сайт Департамента природных ресурсов Томской
области; 

2. http://www.mnr.gov.ru/ - сайт Министерства природных ресурсов и экологии РФ; 
3. http://ecoportal.su/ - Всероссийский экологический портал; 
4. http://www.consultant.ru/search - Справочная правовая система КонсультантПлюс; 
5. http://www.garant.ru/ "Гарант" - информационно-правовое обеспечение; 
6. http://www.kodeks.ru/ - Законодательство, комментарии; 
7. control.mnr.gov.ru - Федеральная служба по надзору в сфере природопользования 
8. (Росприроднадзор); 
9. http://ecobez.narod.ru/ecosafety.html - информационные материалы по управлению 
10. экологической безопасностью; 
11. www.dist-cons.ru/modules/Ecology - информационные материалы по 
12. экологическому сопровождению хозяйственной деятельности; 
13. www.ecoindustry.ru- сайт журнала «Экология производства»; 
14. www.hse-rudn.ru – информационные материалы по управлению охраной труда, 
15. промышленной и экологической безопасностью; 
16. www.unep.org – сайт программы организации объединенных наций по окружающей 
17. среде; 
18. www.wwf.ru – сайт Всемирного фонда дикой природы. 

13. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

13.1. Общие требования к материально-техническому обеспечению дисциплины 

13.1.1. Материально-техническое обеспечение для лекционных занятий 
Для проведения занятий лекционного типа используется учебная аудитория, расположенная

по адресу 634034, Томская область, г. Томск, Ленина пр-кт, д. 40, 4 этаж, ауд. 423. Состав оборудо-
вания: Учебная мебель: компьютерный стол-1шт., учебный стол- 8шт., стулья-26 шт.; доска мело-
вая настенная- 2шт.; компьютер класса не ниже Intel Pentium G840 -1 шт.; телевизор LG-1шт.; кон-
диционер Kentatsu-1шт. Используется лицензионное программное обеспечение, пакеты версией не
ниже: Microsoft Windows XP Professional версия 2002 SP3; Microsoft Office 2007. Компьютер под-
ключен к сети ИНТЕРНЕТ и обеспечивает доступ в электронную информационно-образователь-
ную среду университета. 
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13.1.2. Материально-техническое обеспечение для практических занятий 
Для проведения практических (семинарских) занятий используется учебная аудитория, рас-

положенная по адресу 634034, Томская область, г. Томск, Ленина пр-кт, д. 40, 3 этаж, ауд. 314. Со-
став оборудования: Учебная мебель: компьютерный стол-17шт, учебный стол- 9,  стулья-37 шт.;
доска магнитно-маркерная -1шт.; компьютеры класса не ниже Intel Pentium G2020 -18 шт.; телеви-
зор Samsung-1шт. Используется лицензионное программное обеспечение, пакеты версией не ниже:
Microsoft Windows XP Professional with SP3; Microsoft Windows 7 Professional with SP1; Microsoft
Office 2007; Mathcad 13.1. Компьютеры подключены к сети ИНТЕРНЕТ и обеспечивают доступ в
электронную информационно-образовательную среду университета. Имеется помещения для хра-
нения и профилактического обслуживания учебного оборудования. 

13.1.3. Материально-техническое обеспечение для самостоятельной работы 
Для самостоятельной работы используется учебная аудитория (компьютерный класс), рас-

положенная по адресу 634050, г. Томск, пр. Ленина, 40, 2 этаж, ауд. 233. Состав оборудования:
учебная мебель; компьютеры класса не ниже ПЭВМ INTEL Се1егоп D336 2.8ГГц. - 5 шт.; компью-
теры подключены к  сети  ИНТЕРНЕТ и обеспечивают доступ  в  электронную информационно-
образовательную среду университета. 

13.2. Материально-техническое обеспечение дисциплины для лиц с ограниченными
возможностями здоровья 

Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения
общего и специального назначения. 

При обучении студентов с нарушениями слуха предусмотрено использование звукоусили-
вающей  аппаратуры,  мультимедийных  средств  и  других  технических  средств  приема/передачи
учебной информации в доступных формах для студентов с нарушениями слуха, мобильной систе-
мы обучения для студентов с инвалидностью, портативной индукционной системы. Учебная ауди-
тория, в которой обучаются студенты с нарушением слуха, оборудована компьютерной техникой,
аудиотехникой, видеотехникой, электронной доской, мультимедийной системой. 

При обучении студентов с нарушениями зрениями предусмотрено использование в лекци-
онных и учебных аудиториях возможности просмотра удаленных объектов (например, текста на
доске или слайда на экране) при помощи видеоувеличителей для удаленного просмотра. 

При обучении студентов  с нарушениями опорно-двигательного аппарата  используются
альтернативные устройства ввода информации и другие технические средства приема/передачи
учебной информации в доступных формах для студентов с нарушениями опорно-двигательного
аппарата, мобильной системы обучения для людей с инвалидностью. 

14. Фонд оценочных средств 

14.1. Основные требования к фонду оценочных средств и методические рекомендации 
Фонд оценочных средств и типовые контрольные задания, используемые для оценки сфор-

мированности и освоения закрепленных за дисциплиной компетенций при проведении текущей,
промежуточной аттестации по дисциплине приведен в приложении к рабочей программе. 

14.2 Требования к фонду оценочных средств для лиц с ограниченными возможностями
здоровья 

Для студентов с инвалидностью предусмотрены дополнительные оценочные средства, пере-
чень которых указан в таблице. 

Таблица 14 – Дополнительные средства оценивания для студентов с инвалидностью 

Категории студентов
Виды дополнительных оценочных

средств 
Формы контроля и оценки

результатов обучения 

С нарушениями
слуха 

Тесты, письменные самостоятельные
работы, вопросы к зачету,

контрольные работы 

Преимущественно письменная
проверка 

С нарушениями
зрения 

Собеседование по вопросам к зачету,
опрос по терминам 

Преимущественно устная проверка
(индивидуально) 
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С нарушениями
опорно-

двигательного
аппарата 

Решение дистанционных тестов,
контрольные работы, письменные

самостоятельные работы, вопросы к
зачету 

Преимущественно дистанционными
методами 

С ограничениями по
общемедицинским

показаниям 

Тесты, письменные самостоятельные
работы, вопросы к зачету,

контрольные работы, устные ответы 

Преимущественно проверка
методами, исходя из состояния

обучающегося на момент проверки 

14.3 Методические рекомендации по оценочным средствам для лиц с ограниченными
возможностями здоровья 

Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценоч-
ных средств, а именно: 

– в печатной форме; 
– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 
– в форме электронного документа; 
– методом чтения ассистентом задания вслух; 
– предоставление задания с использованием сурдоперевода. 
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные

вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на за-
дания, а именно: 

– письменно на бумаге; 
– набор ответов на компьютере; 
– набор ответов с использованием услуг ассистента; 
– представление ответов устно. 
Процедура оценивания результатов обучения инвалидов по дисциплине предусматривает

предоставление информации в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия
информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме увеличенным шрифтом. 
Для лиц с нарушениями слуха: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов

обучения может проводиться в несколько этапов. 
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1. Введение
Фонд оценочных средств (ФОС) является приложением к рабочей программе дисциплины

(практики) и представляет собой совокупность контрольно-измерительных материалов (типовые
задачи (задания), контрольные работы, тесты и др.) и методов их использования, предназначенных
для измерения уровня достижения студентом установленных результатов обучения.

ФОС по дисциплине (практике) используется при проведении текущего контроля успевае-
мости и промежуточной аттестации студентов. 

Перечень закрепленных за дисциплиной (практикой) компетенций приведен в таблице 1.
Таблица 1 – Перечень закрепленных за дисциплиной компетенций 

Код Формулировка компетенции Этапы формирования компетенций

ОПК-6 владением знаниями основ природопользо-
вания, экономики природопользования, 
устойчивого развития, оценки воздействия 
на окружающую среду, правовых основ при-
родопользования и охраны окружающей сре-
ды

Должен знать сущность современных 
подходов к нормированию антропоген-
ных воздействий; назначение и функции
элементов системы экологического нор-
мирования; механизмы устойчивости 
природных систем; принципы установ-
ления экологических нормативов; меха-
низмы экономической регламентации 
природопользования на основе системы 
экологического нормирования; особен-
ности отечественных и зарубежных под-
ходов к нормированию антропогенных 
воздействий на природные системы;
Должен уметь применять экологические 
методы исследований при решении ти-
повых профессиональных задач; опреде-
лять в конкретных ситуациях проявле-
ния принципов устойчивости природ-
ных систем и их ассимилирующих 
свойств; давать общую характеристику 
природного объекта и природно-про-
мышленной системы по заданным пара-
метрам, критериям; классифицировать 
анализируемые объекты по заданным 
критериям; пользоваться стандартными 
аналитическими инструментами (акту-
альными методиками оценки состояния 
природных систем и выработки норма-
тивов предельно допустимых антропо-
генных воздействий); самостоятельно 
анализировать состояние природных си-
стем с точки зрения достижения ими 
пределов устойчивости; разрабатывать 
сценарии развития (пути и направления 
развития) — прогнозировать состояние 
природных систем с учетом объема и ка-
чества антропогенных воздействий; раз-
решать на основе заданного алгоритма и
исходных данных ситуации, возникаю-
щие в профессиональной деятельности; 
пользоваться различными профессио-
нальными информационными ресурса-
ми и прикладными пакетами; пользо-
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ваться навыками обоснования пределов 
устойчивости природных систем; навы-
ками составления комплекса документа-
ции по нормированию антропогенных 
воз- действий для хозяйствующих субъ-
ектов;
Должен владеть навыками прогнозиро-
вания опасности загрязнения объектов 
окружающей среды на основе разрабо-
танных гигиенических нормативов 
(ПДК и др.); составления комплекса до-
кументации по нормированию антропо-
генных воздействий для хозяйствующих
субъектов ;

Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенций на всех этапах
приведены в таблице 2.
Таблица 2 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенций по этапам 

Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Отлично (высокий
уровень)

Обладает фактическими 
и теоретическими знани-
ями в пределах изучае-
мой области с понимани-
ем границ применимости

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для развития 
творческих решений, аб-
страгирования проблем

Контролирует работу, 
проводит оценку, совер-
шенствует действия ра-
боты

Хорошо (базовый 
уровень)

Знает факты, принципы, 
процессы, общие поня-
тия в пределах изучае-
мой области

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для решения 
определенных проблем в
области исследования 

Берет ответственность за
завершение задач в ис-
следовании, приспосаб-
ливает свое поведение к 
обстоятельствам в реше-
нии проблем 

Удовлетворитель-
но (пороговый 
уровень)

Обладает базовыми об-
щими знаниями

Обладает основными 
умениями, требуемыми 
для выполнения простых
задач

Работает при прямом на-
блюдении

2 Реализация компетенций

2.1 Компетенция ОПК-6
ОПК-6: владением знаниями основ природопользования, экономики природопользования,

устойчивого развития, оценки воздействия на окружающую среду, правовых основ природопользо-
вания и охраны окружающей среды.

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования
компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 3.
Таблица 3 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания

Состав Знать Уметь Владеть

Содержание эта-
пов

основы природопользо-
вания, экономики приро-
допользования, устойчи-
вого развития, оценки 
воздействия на окружаю-
щую среду, правовых 
основ природопользова-

применять знания основ 
природопользования, 
экономики природополь-
зования, устойчивого 
развития, оценки воздей-
ствия на окружающую 
среду, правовых основ 

применять основы при-
родопользования, эконо-
мики природопользова-
ния, устойчивого разви-
тия, оценки воздействия 
на окружающую среду, 
правовых основ приро-
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ния и охраны окружаю-
щей среды;назначение и 
функции элементов си-
стемы экологического 
нормирования; принци-
пы функционирования и 
механизмы устойчивости
природных систем; сущ-
ность современных под-
ходов к нормированию 
антропогенных воздей-
ствий; особенности 
отечественных и зару-
бежных подходов к нор-
мированию антропоген-
ных воздействий на при-
родные системы; значе-
ние базисных понятий и 
категорий; принципы 
установления экологиче-
ских нормативов; меха-
низмы экономической 
регламентации природо-
пользования на основе 
системы экологического 
нормирования

природопользования и 
охраны окружающей 
среды при решении ти-
повых профессиональ-
ных задач; пользоваться 
стандартными аналити-
ческими инструментами 
(актуальными методика-
ми оценки состояния 
природных систем и вы-
работки нормативов пре-
дельно допустимых ан-
тропогенных воздей-
ствий) и разрешать на 
основе заданного алго-
ритма и исходных дан-
ных ситуации профес-
сиональной деятельно-
сти

допользования и охраны 
окружающей среды при 
решении типовых про-
фессиональных задач; 
пользоваться стандарт-
ными аналитическими 
инструментами (актуаль-
ными методиками оцен-
ки состояния природных 
систем и выработки нор-
мативов предельно допу-
стимых антропогенных 
воздействий) и разре-
шать на основе заданно-
го алгоритма и исходных
данных ситуации про-
фессиональной деятель-
ности; методами прогно-
зирования и опасности 
загрязнения объектов 
окружающей среды на 
основе разработанных 
гигиенических нормати-
вов

Виды занятий • Практические заня-
тия;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Практические заня-
тия;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Самостоятельная ра-
бота;

Используемые 
средства оценива-
ния

• Конспект самоподго-
товки;
• Опрос на занятиях;
• Выступление 
(доклад) на занятии;
• Расчетная работа;
• Тест;
• Экзамен;

• Конспект самоподго-
товки;
• Опрос на занятиях;
• Выступление 
(доклад) на занятии;
• Расчетная работа;
• Тест;
• Экзамен;

• Выступление 
(доклад) на занятии;
• Расчетная работа;
• Экзамен;

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в та-
блице 4.
Таблица 4 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Состав Знать Уметь Владеть

Отлично 
(высокий уровень)

• владеет полной си-
стемой знаний по во-
просам обеспечения 
безопасности и сохра-
нения окружающей сре-
ды для принятия не-
стандартных решений и
разрешению проблем-

• абстрактно и крити-
чески мышлить, иссле-
довать окружающую 
среду для выявления её 
возможностей и ресур-
сов, применять нестан-
дартные решения и раз-
решать проблемные си-

• демонстрирует владе-
ние методами определе-
ния различных видов 
загрязнений и норма-
тивно-правовой базой 
для обеспечения без-
опасности и сохранения
окружающей среды;
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ных ситуаций;
• аргументировано об-
основывает принятые 
решения при выборе 
технологии обеспече-
ния безопасности и 
сохранения окружаю-
щей среды;
• демонстрирует зна-
ния нормативно-право-
вой базы для решения 
по вопросам обеспече-
ния безопасности и 
сохранения окружаю-
щей среды;

туации;
• дает полную аргу-
ментацию принимае-
мым решениям при вы-
боре способов выполне-
ния деятельности;
• идентифицировать 
опасности, оценивать 
поля и показатели их 
негативного влияния 
для обеспечения без-
опасности и сохранения
окружающей среды с 
использованием знаний 
теоретического матери-
ала и нормативно-пра-
вовой базы;
• рассчитывать необхо-
димые характеристики 
по опасностям окружа-
ющей среды для обес-
печения безопасности и
сохранения окружаю-
щей среды;

• демонстрирует уме-
ния переноса выбран-
ной технологии обеспе-
чения экологической 
безопасности в одной 
сфере, на другие сферы,
полностью обосновы-
вая выбор используе-
мых методов и прие-
мов;
• способностью к аб-
страктному и критиче-
скому мышлению, ис-
следованию окружаю-
щей среды для выявле-
ния её возможностей и 
ресурсов, способно-
стью к принятию не-
стандартных решений и
разрешению проблем-
ных ситуаций;

Хорошо (базовый 
уровень)

• понимает связи меж-
ду различными поняти-
ями нормирования;
• аргументирует выбор
метода решения задачи, 
составляет план реше-
ния задачи для обеспе-
чения безопасности и 
сохранения окружаю-
щей среды;

• решает практические 
задачи с использовани-
ем теоретических зна-
ний или учебного посо-
бия;
• применяет методы 
решения задач в незна-
комых ситуациях;
• умеет корректно вы-
ражать и аргументиро-
вано обосновывать по-
лученные результаты с 
помощью преподавате-
ля;

• демонстрирует зна-
ния нормативно-право-
вой базы для решения 
поставленных задач в 
течение планируемого 
занятия при помощи 
преподавателя;
• критически осмысли-
вает полученные зна-
ния;

Удовлетворительн
о (пороговый 
уровень)

• дает определения 
основных понятий эко-
логического нормирова-
ния;
• знает основные мето-
ды решения задач для 
обеспечения безопасно-
сти и сохранения окру-
жающей среды;

• решает практические 
задачи с использовани-
ем учебно-методическо-
го пособия;
• умеет работать со 
справочной литерату-
рой;

• выполняет задание 
при помощи методиче-
ского пособия или пре-
подавателя частично в 
течение планируемого 
занятия или в неауди-
торное время;

3 Типовые контрольные задания
Для реализации вышеперечисленных задач обучения используются типовые контрольные

задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта де-
ятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образова-
тельной программы, в следующем составе.
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3.1 Вопросы на самоподготовку
– 1) История нормирования. 
– 2) Межгосударственное нормирование выбросов загрязняющих веществ в 
– атмосферу. 
– 3) Особенности нормирования и контроля выбросов загрязняющих 
– веществ на автотранспорте, железнодорожном и водном транспорте. 
– 4) Состав сбросов различных производств (нефтеперерабатывающая, 
– целлюлозно-бумажная промышленность, энергетика, черная и цветная 
– металлургия и т.д.). 
– 5) Нормирование сбросов в моря. 
– 6) Законодательные акты в вопросах нормирования качества среды. 
– 7) Водный кодекс РФ. 
– 8) Земельный кодекс РФ. 
– 9) Фоновые характеристики окружающей среды 

3.2 Тестовые задания
– 1. Под экологическим нормированием понимается 
– а) система регулярных наблюдений за показателями состояния природной среды, 
– обеспечивающая сбор, обработку и хранение информации о реальных и ожидаемых 
– вредных последствиях воздействия человека на биосферу; 
– б) специальная научно-исследовательская и нормативно-правовая деятельность по обос-

нованию экологических критериев качества окружающей среды и разработке 
– основанных на этих критериев нормативов допустимых антропогенных воздействий, 
– природоохранных норм и правил применительно ко всем основным формам 
– хозяйственной деятельности; 
– в) соотношение размера положительного эффекта и вреда, вызванного воздействием на

окружающую среду, а также величины затрат, необходимых для возмещения такого ущерба; 
– г) вероятность наступления события, имеющего неблагоприятные последствия для 
– природной среды и вызванного негативным воздействием хозяйственной и иной 
– деятельности, чрезвычайными ситуациями природного и техногенного характера. 
– 2. Цель экологического нормирования: 
– а) переход к управлению природопользованием на основе знания законов 
– функционирования природных систем и организации деятельности без их нарушения б)

одно из важнейших теоретических направлений современной экологии и управления в) научно об-
основанное ограничение воздействия хозяйственной деятельности на ресурсы на ресурсы биосфе-
ры, обеспечивающие экологические потребности общества наряду с его социально – экономиче-
скими интересами; г) установление критических пороговых значений воздействия хозяйственной
деятельности 

– 3. Экологическая сертификация может быть (два варианта ответов) а) обязательная б) до-
бровольная в) возможная г) наказуемая 

– 4. Сущность принципа цели в системе экологического нормирования заключается в том,
что 

– а) приоритет долгосрочных последствий для общества и природы в целом над 
– краткосрочными экономическими интересами отдельных природопользователей 
– б) организация исследований по разработке норматива должна предшествовать началу

планируемого воздействия 
– в) установление критических пороговых значений воздействия хозяйственной 
– деятельности, не превышение которых гарантирует экологическую безопасность 
– г) учет в хозяйственной деятельности не только положительных, но и отрицательных

обратных связей, соблюдение баланса положительного и отрицательного экологических эффектов
в системах стимулирования социально – экономического развития 

– 5. ПДВ и ПДС вычисляются на основе а) ПДД б) ПДУ в) ПДК г) ВСВ и ВСС 
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– 6. Загрязнение ОС относятся к 
– а) преднамеренным экологическим нарушениям б) непреднамеренным, хотя и очевид-

ным, легко осознаваемым экологическим нарушениям в) прямым экологическим нарушениям г)
косвенным нарушениям 

– 7. Загрязнение поверхностных и подземных вод, атмосферного воздуха, почв - это 
– классификация а) по видам загрязнения б) по объектам загрязнения в) по масштабам и

распространению г) по всем перечисленным признакам 
– 8. Организационно-правовые мероприятия по введению норм в действие характерны для

этапа: а) апробации б) регенерации в) модернизации г) регулирования 
– 9. Основной задачей экологического нормирования является 
– а) разработка и обоснование научно-методической базы стандартизации в области 
– безопасности жизнедеятельности человека и сохранение генофонда, охраны окружаю-

щей среды и рационального природопользования 
– б) развитие только таких направлений роста материального потребления, при которых

обеспечивается снижение антропогенной нагрузки на единицу площади и единицу производимой
продукции в) максимальное использование внутрисистемных сил, способных действовать в нуж-
ном для общества направлении и компенсировать отрицательное антропогенное воздействие г)
переход на путь интенсификации технико–экономического развития за счет максимального каче-
ственного совершенства при минимальном количественном росте 

– 10. В истории развития идей экологического нормирования не существовало этапа 
– а) древнейший б) гигиенический в) социальный г) современный 

3.3 Темы опросов на занятиях
– 1. Экологическое нормирование как основа для стандартизации и управления природо-

пользованием 2. Концептуальные основы экологического нормирования 3. Качество окружающей
среды 4. Нормативы допустимых физических воздействий физических воздействий 5. Нормативы
биологических показателей состояния окружающей среды 6. Нормативы допустимого воздействия
на окружающую среду 7. Экологическое нормирование в сфере обращения с отходами 8. Экологи-
ческий потенциал территорий и методы его оценки 9. Оценка состояния территорий по критериям
устойчивости и уязвимости 10. Комплексная оценка загрязнения водных объектов 11. Интеграль-
ные оценки антропогенной нагрузки на территории 

3.4 Темы докладов
– 1. Критерии оценок состояния природных систем: оценка состояния атмосферы. 2. Кри-

терии оценок состояния природных систем: оценка состояния подземной гидросферы. 3. Критерии
оценок состояния природных систем: оценка состояния поверхностной гидросферы. 4. Критерии
оценок состояния природных систем: оценка состояния экосистем. 5. Критерии оценок состояния
природных систем: оценка состояния земельных ресурсов. 6. Проблемы правовой базы экологиче-
ского нормирования антропогенных воздействий на атмосферу. 7. Проблемы правовой базы эколо-
гического нормирования водопользования. 8. Проблемы правовой базы экологического нормирова-
ния антропогенных воздействий на флору и фауну. 9. Индексы устойчивого развития: их классифи-
кация и примеры использования. 10. Экологическое нормирование за рубежом: нормирование во-
допользования. 11. Ареалы опасных экотоксикологических ситуаций в РФ. 12. Почвенные показа-
тели, ответственные за саморегуляцию и сопротивляемость к загрязняющим веществам. 13. Эконо-
мические аспекты экологического нормирования для отраслей экономики 

3.5 Экзаменационные вопросы
– 1. Роль нормирования антропогенных нагрузок в системе управления 
– природопользованием. 
– 2. Экологическое нормирование как основа для стандартизации в области 
– охраны окружающей среды. 
– 3. Основные этапы разработки нормативов качества окружающей среды. 
– 4. Основные направления экологического нормирования. 
– 5. Примеры экологических нормативов. 
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– 6. Отличия экосистемного и гигиенического направлений нормирования. 
– 7. Понятие «устойчивость природных систем». 
– 8. Краткая характеристика видов устойчивости систем. 
– 9. Российская система стандартов в области охраны окружающей среды и 
– рационального использования природных ресурсов. Ее основные направления и 
– перспективы развития. 
– 10. Понятие наилучших доступных технологий и перспективы этого 
– направления стандартизации. 
– 11. Зеленые стандарты. 
– 12. Основные направления экологического нормирования качества атмосферы. 
– 13. Критерии качества атмосферного воздуха. 
– 14. Роль экологических стандартов в проведении мероприятий по охране 
– атмосферного воздуха. 
– 15. Основные направления экологического нормирования в сфере 
– водопользования. 
– 16. Критерии оценки состояния водных ресурсов. 
– 17. Экологическая стандартизация в сфере охраны и использования 
– поверхностных и подземных вод. 
– 18. Оценка состояния почвенно-земельных ресурсов. 
– 19. Нормативы землепользования и теоретические основы их разработки. 
– 20. Определение критических нагрузок на почвенно-земельные ресурсы. 
– 21. Нормативы качества почвенно-земельных ресурсов: современное 
– состояние и основные перспективы развития. 
– 22. Мероприятия по охране почвенно-земельных ресурсов: их разработка 
– и реализация с учетом экологических нормативов. 
– 23. Основные направления экологического нормирования в сфере 
– обращения с отходами производства и потребления. 
– 24. Особенности российской системы нормирования образования отходов 
– и их опасности для человека и окружающей среды. 
– 25. Понятие вторичных материальных ресурсов. 
– 26. Критерии состояния биоресурсов и их обоснование. 
– 27. Примеры нормативов воздействия на биоресурсы. 
– 28. Экономическое регулирование природопользования и экологическое 
– нормирование. 
– 29. Производственно-ресурсное нормирование: разработка нормативов 
– воздействия на окружающую среду для предприятий. 
– 30. Этапы разработки нормативов предельно допустимых выбросов для предприятий. 
– 31. Международное сотрудничество в области экологического нормирования. 
– 32. Стандарты менеджмента в сфере охраны окружающей среды и использования при-

родных ресурсов. 
– 33.  Нормирование  энергоэффективности  и  международные  стандарты  использования

энергии. 

3.6 Темы расчетных работ
– 1. Нормативы допустимых физических воздействий физических воздействий 
– 2. Нормативы биологических показателей состояния окружающей среды 
– 3. Нормативы допустимого воздействия на окружающую среду 
– 4. Нормативы санитарных защитных зон 
– 5. Предельно-допустимые нормы антропогенной нагрузки на окружающую среду, норма-

тивы допустимого изъятия компонентов природной среды 
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4 Методические материалы
Для обеспечения процесса обучения и решения задач обучения используются следующие

материалы:
– методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навы-

ков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор-мирования компетенций, согласно п.
12 рабочей программы.

4.1. Основная литература 
1. Экология. Основы рационального природопользования [Текст] : учебное пособие для

бакалавров / Т. А. Хван, М. В. Шинкина. - 5-е изд., перераб. и доп. - М. : Юрайт, 2012. - 320 с (на-
личие в библиотеке ТУСУР - 30 экз.) 

2. Дмитренко,  В.П.  Экологический  мониторинг  техносферы.  [Электронный  ресурс]  :
Учебные пособия / В.П. Дмитренко, Е.В. Сотникова, А.В. Черняев. — Электрон. дан. — СПб. :
Лань, 2014. — 368 с. [Электронный ресурс]. - https://e.lanbook.com/reader/book/4043/#1 

3. Стурман,  В.И.  Оценка  воздействия  на  окружающую  среду.  [Электронный  ресурс]  :
Учебные пособия — Электрон.  дан.  — СПб.  :  Лань,  2015.  — 352 с.  [Электронный ресурс].  -
https://e.lanbook.com/reader/book/67472/#1 

4.2. Дополнительная литература 
1. Геоэкология и природопользование : Учебное пособие для вузов / Н. Г. Комарова. - М. :

Academia, 2003. - 189 с. (наличие в библиотеке ТУСУР - 30 экз.) 
2. Ветошкин, А.Г. Технологии защиты окружающей среды от отходов производства и по-

требления. [Электронный ресурс] : Учебные пособия — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2016. —
304 с. [Электронный ресурс]. - https://e.lanbook.com/reader/book/72577/#1 

4.3. Обязательные учебно-методические пособия 
1. Нормирование  и  снижение  загрязнения  окружающей  среды:  Учебно-методический

комплекс  /  Екимова  И.  А.  -  2014.  32  с.  [Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:
http://edu.tusur.ru/publications/3904, свободный. 

4.4. Базы данных, информационно справочные и поисковые системы 
1. http://www.green.tsu.ru/ - официальный сайт Департамента природных ресурсов Томской

области; 
2. http://www.mnr.gov.ru/ - сайт Министерства природных ресурсов и экологии РФ; 
3. http://ecoportal.su/ - Всероссийский экологический портал; 
4. http://www.consultant.ru/search - Справочная правовая система КонсультантПлюс; 
5. http://www.garant.ru/ "Гарант" - информационно-правовое обеспечение; 
6. http://www.kodeks.ru/ - Законодательство, комментарии; 
7. control.mnr.gov.ru - Федеральная служба по надзору в сфере природопользования 
8. (Росприроднадзор); 
9. http://ecobez.narod.ru/ecosafety.html - информационные материалы по управлению 
10. экологической безопасностью; 
11. www.dist-cons.ru/modules/Ecology - информационные материалы по 
12. экологическому сопровождению хозяйственной деятельности; 
13. www.ecoindustry.ru- сайт журнала «Экология производства»; 
14. www.hse-rudn.ru – информационные материалы по управлению охраной труда, 
15. промышленной и экологической безопасностью; 
16. www.unep.org – сайт программы организации объединенных наций по окружающей 
17. среде; 
18. www.wwf.ru – сайт Всемирного фонда дикой природы. 
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