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1. Цели и задачи дисциплины

1.1. Цели дисциплины
сформировать  целостную  концептуальную  модель  естественнонаучного знания,  соответ-

ствующую процессам глобализации в мире. 

1.2. Задачи дисциплины
–  формирование  представлений о  современной логике и  методологии естественно -

научного знания;
–  анализ основных исторических периодов развития естествознания, необходимость в

смене научных картин мира;
–  показать связь естественнонаучного знания с современными инженерно-технологи -

ческими разработками;
–  дать представление об основных концепциях в области естественных наук, раскрыть

содержание современной физической, химической и биологической картины мира;
–  способствовать формированию целостного мировоззрения на основе синтеза прин -

ципов и ценностей естественнонаучной и гуманитарной культур.
–

2. Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина «Философские основы естествознания» (Б1.В.ДВ.2.1) относится к блоку 1 (ва-

риативная часть).
Предшествующими дисциплинами, формирующими начальные знания, являются следую-

щие дисциплины: История и методология науки и техники в области управления, Философия нау-
ки и техники. 

Последующими дисциплинами являются:  Защита  выпускной квалификационной работы,
включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты.

3. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
– ОК-2 способностью использовать на практике умения и навыки в организации исследо-

вательских и проектных работ, в управлении коллективом;
– ОК-4 способностью адаптироваться к изменяющимся условиям, переоценивать накоп-

ленный опыт, анализировать свои возможности;
– ОПК-1 способностью понимать основные проблемы в своей предметной области, выби-

рать методы и средства их решения;
– ОПК-3 способностью демонстрировать навыки работы в коллективе, порождать новые

идеи;
В результате изучения дисциплины студент должен:
– знать • методологические основы и принципы современной науки; • основные законо-

мерности исторического процесса в науке и технике как специфических институтов деятельности;
• важнейшие естественнонаучные концепции и теории; • модели взаимоотношения науки и техни-
ки. 

– уметь • формировать и аргументированно отстаивать собственную позицию по различ-
ным проблемам философии науки и естествознания; использовать положения и категории филосо-
фии для оценивания и анализа различных социальных тенденций, фактов и явлений, связанных с
современным развитием естествознания и техники; • анализировать и комментировать фактиче-
ский материал по тематике курса; • пользоваться понятийно-категориальным аппаратом истории и
методологии науки и техники; • самостоятельно оценивать место и роль науки и техники в социо-
культурном развитии; •  прогнозировать возможные перспективы дальнейшего развития научно-
технической мысли; • руководствоваться принципами гуманизма в общении, поведении и деятель-
ности; • активно общаться с коллегами в научной, производственной и социально-общественной
сферах деятельности; • работать с первоисточниками различной степени сложности. 

– владеть • навыками восприятия и анализа текстов, имеющих философское и общенауч-
ное содержание; • приёмами ведения дискуссии и полемики; • навыками адаптации к изменяю-
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щимся условиям, переоценивать накопленный опыт, анализировать свои возможности; • навыками
публичной речи и письменного аргументированного изложения собственной точки зрения. 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3.0 зачетных единицы и представлена в табли-

це 4.1.
Таблица 4.1 – Трудоемкость дисциплины

Виды учебной деятельности Всего часов Семестры

3 семестр

Аудиторные занятия (всего) 36 36

Лекции 18 18

Практические занятия 18 18

Из них в интерактивной форме 14 14

Самостоятельная работа (всего) 36 36

Проработка лекционного материала 7 7

Подготовка к практическим занятиям, семинарам 29 29

Всего (без экзамена) 72 72

Подготовка и сдача экзамена 36 36

Общая трудоемкость ч 108 108

Зачетные Единицы 3.0 3.0

5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий
Разделы дисциплины и виды занятий приведены в таблице 5.1.

Таблица 5.1 – Разделы дисциплины и виды занятий

Названия разделов дисциплины
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3 семестр

1 Место и роль общих вопросов науки в 
естественнонаучных исследованиях.

4 4 9 17 ОК-2, ОК-4, 
ОПК-1, ОПК-3

2 Основные модели исследования науки 6 5 12 23 ОК-2, ОК-4, 
ОПК-1, ОПК-3

3 Техника и наука: основные модели отно-
шений. Научное познание и инженерия.

4 4 7 15 ОК-2, ОК-4, 
ОПК-1, ОПК-3

4 Современная научная картина мира: 
онтология науки

4 5 8 17 ОК-2, ОК-4, 
ОПК-1, ОПК-3

Итого за семестр 18 18 36 72

Итого 18 18 36 72 
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5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) 
Содержание разделов дисциплин (по лекциям) приведено в таблице 5.2.

Таблица 5.2 - Содержание разделов дисциплин (по лекциям) 

Названия разделов
Содержание разделов дисциплины по

лекциям

Т
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м
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пе
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3 семестр

1 Место и роль общих вопросов 
науки в естественнонаучных 
исследованиях.

Философское исследование науки, его 
цели и задачи. Проблема разграниче-
ния предмета философии науки, мето-
дологии науки. Место философии нау-
ки в системе философского знания. 
Три аспекта бытия науки: наука как си-
стема знания, наука как вид деятельно-
сти и наука как социальный институт. 
Многообразие форм философского по-
нимания науки. Роль исходных фило-
софских установок в формировании 
образа науки. Становление и основные 
этапы развития философии науки как 
самостоятельной дисциплины. Станов-
ление философии техники как итог 
развития цивилизации и возрастания 
статуса техники в развитии общества. 
Философско-методологические подхо-
ды к пониманию сущности и функций 
философии техники. Специфика фило-
софии техники. Техника и технология 
в их взаимосвязи с научным знанием. 
Классическое естествознание и техни-
ка. Проблема новаторства в техниче-
ском знании. Методологические 
проблемы современной техники и тех-
нологии, проектно-конструкторской 
деятельности. Этические, экологиче-
ские и социально-экономические 
проблемы развития современной тех-
ники

4 ОК-2, ОК-
4, ОПК-1, 
ОПК-3

Итого 4

2 Основные модели исследования 
науки 

Логико-эпистемологический подход к 
исследованию науки. Позитивистская 
традиция в философии науки. Отноше-
ние философии науки и истории науки.
Расширение философской проблемати-
ки в постпозитивистской философии 
науки. Концепции К. Поппера, М. По-
лани, И. Лакатоса, Т. Куна, П. Фейера-
бенда. Социологический и культуроло-
гический подходы к исследованию раз-
витии науки. Проблема интернализма и

6 ОК-2, ОК-
4, ОПК-1, 
ОПК-3
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экстернализма в понимании механиз-
мов научной деятельности. Концепции 
М. Вебера, А. Койре, Р. Мертона, М. 
Малкея.

Итого 6

3 Техника и наука: основные 
модели отношений. Научное 
познание и инженерия.

Техника и наука как способы самореа-
лизации сущностных сил и возможно-
стей человека: точки сопряжения. 
Основные модели их отношений: ли-
нейная модель — техника как приклад-
ная наука; эволюционная модель - идея
автономности процессов развития нау-
ки и техники и их скоординированно-
сти; модель, исходящая из признания 
техники науки феноменом, опережаю-
щим во все времена технику повсед-
невной жизни; модель, связывающая 
регулярное применение научных зна-
ний в технической практике как осо-
бенность ее эволюции с концом XIX 
века. Основные подходы к проблеме 
отношений естествознания и техники. 
Научное познание и инженерия как 
разные виды деятельности, их отличие 
и специфика. Взаимосвязь научного 
познания и инженерии. Знание и 
проект. Инженерия и научный экспери-
мент. Роль инженерного мышления в 
научном творчестве. Влияние инже-
нерно-технических знаний на фор-
мирование научной картины мира. 

4 ОК-2, ОК-
4, ОПК-1, 
ОПК-3

Итого 4

4 Современная научная картина 
мира: онтология науки

Объективная реальность и ее структу-
ра с точки зрения современной науки. 
Виды материальных систем и их 
основные атрибуты. Структура физи-
ческой реальности. Современные кос-
мологические модели происхождения 
и эволюции Вселенной. Роль антроп-
ного принципа в современной космо-
логии. Понятие научного закона. Виды 
научных законов. Соотношение дина-
мических и статистических закономер-
ностей. Линейные и нелинейные про-
цессы в современной научной картине 
мира. Синергетика – парадигма нели-
нейности в современной науке. Само-
организующиеся системы, их основ-
ные свойства. Детерминированный 
хаос. Условия возникновения порядка 
из хаоса. Бифуркация как необходимый
элемент эволюции открытых, неравно-

4 ОК-2, ОК-
4, ОПК-1, 
ОПК-3
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весных систем. Методологические воз-
можности синергетики в изучении при-
родных и социальных систем.

Итого 4

Итого за семестр 18

5.3. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (предыдущими)
и обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (предыдущими) и
обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами представлены в таблице 5.3.
Таблица 5.3 - Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 

Наименование дисциплин

№ разделов данной дисциплины, для которых
необходимо изучение обеспечивающих и

обеспечиваемых дисциплин

1 2 3 4

Предшествующие дисциплины

1 История и методология науки и техники в об-
ласти управления

+ + + +

2 Философия науки и техники + + + +

Последующие дисциплины

1 Защита выпускной квалификационной рабо-
ты, включая подготовку к процедуре защиты и 
процедуру защиты

+ + + +

5.4. Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов занятий
Соответствие  компетенций,  формируемых  при  изучении  дисциплины,  и  видов  занятий

представлено в таблице 5.4
Таблица 5.4 – Соответствие компетенций и видов занятий, формируемых при изучении дисципли-
ны 

К
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Виды занятий 

Формы контроля

Л
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ОК-2 + + + Контрольная работа, Домашнее
задание, Экзамен, Опрос на за-
нятиях, Тест

ОК-4 + + + Контрольная работа, Домашнее
задание, Экзамен, Опрос на за-
нятиях, Тест

ОПК-1 + + + Контрольная работа, Домашнее
задание, Экзамен, Опрос на за-
нятиях, Тест
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ОПК-3 + + + Контрольная работа, Домашнее
задание, Экзамен, Опрос на за-
нятиях, Тест

6. Интерактивные методы и формы организации обучения
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах приведены в та-

блице 6.1
Таблица 6.1 – Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах 

Методы
Интерактивные практические

занятия
Интерактивн

ые лекции
Всего

3 семестр

Презентации с использованием 
слайдов с обсуждением

4 6 10

Работа в команде 4 4

Итого за семестр: 8 6 14

Итого 8 6 14

7. Лабораторные работы
Не предусмотрено РУП

8. Практические занятия (семинары)
Наименование практических занятий (семинаров) приведено в таблице 8.1.

Таблица 8. 1 – Наименование практических занятий (семинаров) 

Названия разделов 
Наименование практических занятий

(семинаров)

Т
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ем
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ь,
 

 ч
 

Ф
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3 семестр

1 Место и роль общих вопросов 
науки в естественнонаучных 
исследованиях.

Возникновение науки и ее эволюция1. 
Проблема возникновение науки.2. 
Преднаучный этап развития науки: ар-
хаико-мифологический, доксографиче-
ский.3. Культура античного полиса и 
первые формы теоретической науки.4. 
Становление экспериментального ме-
тода научного познания5. Классиче-
ская наука (XVII - XIX вв.).6. Неклас-
сическая наука (конец XIX - середина 
ХХ в.).7. Постнеклассическая наука (с 
середины ХХ в.).

4 ОК-2, ОК-
4, ОПК-1, 
ОПК-3

Итого 4

2 Основные модели исследования 
науки 

Основные концепции современной фи-
лософии науки1. Философия науки как
область философского знания: основ-
ные проблемы.2. Основные этапы раз-
вития позитивизма. Эволюция пред-
ставлений о роли, функциях, методах, 
способах функционирования научного 
знания.3. Основные модели научного 
знания.4. Критика рациональности, со-

5 ОК-2, ОК-
4, ОПК-1, 
ОПК-3
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отношение власти и знания в постмо-
дернистской философии.

Итого 5

3 Техника и наука: основные 
модели отношений. Научное 
познание и инженерия.

Технические науки в системе научного 
знания и инженерной деятельности1. 
Основные этапы классической инже-
нерной деятельности.2. Особенности 
современных неклассических научно-
технических дисциплин.3. Проблемы 
технической этики и социальной ответ-
ственности инженера и проектировщи-
ка.

4 ОК-2, ОК-
4, ОПК-1, 
ОПК-3

Итого 4

4 Современная научная картина 
мира: онтология науки

1. Объективная реальность и ее струк-
тура с точки зрения современной нау-
ки. 2. Структура физической реально-
сти.3. Современные космологические 
модели происхождения и эволюции 
Вселенной. 4. Линейные и нелинейные
процессы в современной научной кар-
тине мира. 5. Синергетика – парадигма 
нелинейности в современной науке. 6. 
Методологические возможности си-
нергетики в изучении природных и со-
циальных систем.

5 ОК-2, ОК-
4, ОПК-1, 
ОПК-3

Итого 5

Итого за семестр 18

9. Самостоятельная работа 
Виды самостоятельной работы, трудоемкость и формируемые компетенции представлены в

таблице 9.1.
Таблица 9.1 - Виды самостоятельной работы, трудоемкость и формируемые компетенции 

Названия разделов
Виды самостоятельной

работы

Т
ру

до
ем

ко
ст

ь,
 

 ч
 

Ф
ор

м
ир

уе
м

ы
е 

 к
ом

пе
те

нц
ии

 

Формы контроля

3 семестр

1 Место и роль общих 
вопросов науки в 
естественнонаучных 
исследованиях.

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

6 ОК-2, 
ОК-4, 
ОПК-1, 
ОПК-3

Домашнее задание, 
Контрольная работа, 
Тест, Экзамен

Проработка лекционного 
материала

3

Итого 9

2 Основные модели 
исследования науки 

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

10 ОК-2, 
ОК-4, 
ОПК-1, 
ОПК-3

Домашнее задание, 
Контрольная работа, 
Опрос на занятиях, Тест, 
ЭкзаменПроработка лекционного 

материала
2

921051



Итого 12

3 Техника и наука: 
основные модели 
отношений. Научное 
познание и инженерия.

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

6 ОК-2, 
ОК-4, 
ОПК-1, 
ОПК-3

Контрольная работа, 
Тест, Экзамен

Проработка лекционного 
материала

1

Итого 7

4 Современная научная 
картина мира: онтология
науки

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

7 ОК-2, 
ОК-4, 
ОПК-1, 
ОПК-3

Домашнее задание, 
Контрольная работа, 
Опрос на занятиях, Тест, 
ЭкзаменПроработка лекционного 

материала
1

Итого 8

Итого за семестр 36

Подготовка и сдача экза-
мена

36 Экзамен

Итого 72

10. Курсовая работа (проект) 
Не предусмотрено РУП

11. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 

11.1. Балльные оценки для элементов контроля
Таблица 11.1 – Балльные оценки для элементов контроля 

Элементы учебной
деятельности

Максимальный
балл на 1-ую КТ с
начала семестра

Максимальный
балл за период

между 1КТ и 2КТ

Максимальный
балл за период

между 2КТ и на
конец семестра

Всего за
семестр

3 семестр

Домашнее задание 5 8 10 23

Контрольная работа 8 7 8 23

Опрос на занятиях 4 4 4 12

Тест 4 4 4 12

Итого максимум за пери-
од

21 23 26 70

Экзамен 30

Нарастающим итогом 21 44 70 100

11.2. Пересчет баллов в оценки за контрольные точки
Пересчет баллов в оценки за контрольные точки представлен в таблице 11.2.

Таблица 11. 2 – Пересчет баллов в оценки за контрольные точки 
Баллы на дату контрольной точки Оценка

≥ 90% от максимальной суммы баллов на дату КТ 5

От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ 4

От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ 3

< 60% от максимальной суммы баллов на дату КТ 2
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11.3. Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку представлен в таблице

11.3.
Таблица 11. 3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку 

Оценка (ГОС)
Итоговая сумма баллов,

учитывает успешно сданный
экзамен

Оценка (ECTS)

5 (отлично) (зачтено) 90 - 100 A (отлично)

4 (хорошо) (зачтено)

85 - 89 B (очень хорошо)

75 - 84 C (хорошо)

70 - 74
D (удовлетворительно)

3 (удовлетворительно) (зачтено)
65 - 69

60 - 64 E (посредственно)

2 (неудовлетворительно) (не
зачтено)

Ниже 60 баллов F (неудовлетворительно)

12. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

12.1. Основная литература 
1. Фундаментально-технологический проект инженерно-технического образования: Учеб-

ное  пособие  /  Московченко  А.  Д.  -  2016.  270  с.  [Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:
https://edu.tusur.ru/publications/6265, дата обращения: 30.05.2017. 

12.2. Дополнительная литература 
1. Философия и стратегия инженерно-технического образования: Монография / Москов-

ченко  А.  Д.  -  2015.  221  с.  [Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:
https://edu.tusur.ru/publications/4977, дата обращения: 30.05.2017. 

2. Философия автотофной цивилизации. Проблемы интеграции естественных, гуманитра-
ных и технических наук: Монография / Московченко А. Д. - 2013. 237 с. [Электронный ресурс] -
Режим доступа: https://edu.tusur.ru/publications/3808, дата обращения: 30.05.2017. 

12.3 Учебно-методические пособия 

12.3.1. Обязательные учебно-методические пособия 
1. Философия науки и техники: Методические указания по подготовке к практическим за-

нятиям и для самостоятельной / Московченко А. Д., Раитина М. Ю. - 2012. 12 с. [Электронный ре-
сурс] - Режим доступа: https://edu.tusur.ru/publications/2434, дата обращения: 30.05.2017. 

2. Современная научная картина мира: Методические указания по подготовке к практиче-
ским занятиям и для самостоятельной работы по учебной дисциплине / Раитина М. Ю. - 2016. 11 с.
[Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:  https://edu.tusur.ru/publications/6034,  дата  обращения:
30.05.2017. 

12.3.2 Учебно-методические пособия для лиц с ограниченными возможностями здоровья 
Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы обучающихся

из числа инвалидов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и
восприятия информации. 

Для лиц с нарушениями зрения: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме увеличенным шрифтом. 
Для лиц с нарушениями слуха: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
– в форме электронного документа; 
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– в печатной форме. 

12.4. Базы данных, информационно-справочные, поисковые системы и требуемое
программное обеспечение 

1. Образовательно-поисковые системы 

13. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

13.1. Общие требования к материально-техническому обеспечению дисциплины 

13.1.1. Материально-техническое обеспечение для лекционных занятий 
Для проведения занятий лекционного типа, групповых и индивидуальных консультаций, те-

кущего контроля и промежуточной аттестации используется учебная аудитория, с количеством по-
садочных мест не менее 22-24, оборудованная доской и стандартной учебной мебелью. Имеются
наглядные пособия в виде презентаций по лекционным разделам дисциплины. 

13.1.2. Материально-техническое обеспечение для практических занятий 
Для проведения практических (семинарских) занятий используется учебная аудитория, рас-

положенная по адресу 634034, Томская область, г. Томск, Ленина улица, д. 40, 3 этаж, ауд. 308. Со-
став оборудования: Учебная мебель; Доска магнитно-маркерная -1шт.; Коммутатор D-Link Switch
24 рогt - 1шт.; Компьютеры класса не ниже ПЭВМ INTEL Сеleron D336 2.8ГГц. -14 шт. Использу-
ется  лицензионное  программное  обеспечение,  пакеты версией не  ниже:  Microsoft  Windows XP
Professional with SP3/Microsoft Windows 7 Professional with SP1; Microsoft Windows Server 2008 R2;
Visual Studio 2008 EE with SP1; Microsoft Office Visio 2010; Microsoft Office Access 2003; VirtualBox
6.2. Имеется помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудова-
ния. 

13.1.3. Материально-техническое обеспечение для самостоятельной работы 
Для самостоятельной работы используется учебная аудитория (компьютерный класс), рас-

положенная по адресу 634050, г. Томск, пр. Ленина, 40, 2 этаж, ауд. 233. Состав оборудования:
учебная мебель; компьютеры класса не ниже ПЭВМ INTEL Се1егоп D336 2.8ГГц. - 5 шт.; компью-
теры подключены к  сети  ИНТЕРНЕТ и обеспечивают доступ  в  электронную информационно-
образовательную среду университета. 

13.2. Материально-техническое обеспечение дисциплины для лиц с ограниченными
возможностями здоровья 

Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения
общего и специального назначения. 

При обучении студентов с нарушениями слуха предусмотрено использование звукоусили-
вающей  аппаратуры,  мультимедийных  средств  и  других  технических  средств  приема/передачи
учебной информации в доступных формах для студентов с нарушениями слуха, мобильной систе-
мы обучения для студентов с инвалидностью, портативной индукционной системы. Учебная ауди-
тория, в которой обучаются студенты с нарушением слуха, оборудована компьютерной техникой,
аудиотехникой, видеотехникой, электронной доской, мультимедийной системой. 

При обучении студентов с нарушениями зрениями предусмотрено использование в лекци-
онных и учебных аудиториях возможности просмотра удаленных объектов (например, текста на
доске или слайда на экране) при помощи видеоувеличителей для удаленного просмотра. 

При обучении студентов  с нарушениями опорно-двигательного аппарата  используются
альтернативные устройства ввода информации и другие технические средства приема/передачи
учебной информации в доступных формах для студентов с нарушениями опорно-двигательного
аппарата, мобильной системы обучения для людей с инвалидностью. 

14. Фонд оценочных средств 

14.1. Основные требования к фонду оценочных средств и методические рекомендации 
Фонд оценочных средств и типовые контрольные задания, используемые для оценки сфор-

мированности и освоения закрепленных за дисциплиной компетенций при проведении текущей,
промежуточной аттестации по дисциплине приведен в приложении к рабочей программе. 
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14.2 Требования к фонду оценочных средств для лиц с ограниченными возможностями
здоровья 

Для студентов с инвалидностью предусмотрены дополнительные оценочные средства, пере-
чень которых указан в таблице. 

Таблица 14 – Дополнительные средства оценивания для студентов с инвалидностью 

Категории студентов
Виды дополнительных оценочных

средств 
Формы контроля и оценки

результатов обучения 

С нарушениями
слуха 

Тесты, письменные самостоятельные
работы, вопросы к зачету,

контрольные работы 

Преимущественно письменная
проверка 

С нарушениями
зрения 

Собеседование по вопросам к зачету,
опрос по терминам 

Преимущественно устная проверка
(индивидуально) 

С нарушениями
опорно-

двигательного
аппарата 

Решение дистанционных тестов,
контрольные работы, письменные

самостоятельные работы, вопросы к
зачету 

Преимущественно дистанционными
методами 

С ограничениями по
общемедицинским

показаниям 

Тесты, письменные самостоятельные
работы, вопросы к зачету,

контрольные работы, устные ответы 

Преимущественно проверка
методами, исходя из состояния

обучающегося на момент проверки 

14.3 Методические рекомендации по оценочным средствам для лиц с ограниченными
возможностями здоровья 

Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценоч-
ных средств, а именно: 

– в печатной форме; 
– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 
– в форме электронного документа; 
– методом чтения ассистентом задания вслух; 
– предоставление задания с использованием сурдоперевода. 
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные

вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на за-
дания, а именно: 

– письменно на бумаге; 
– набор ответов на компьютере; 
– набор ответов с использованием услуг ассистента; 
– представление ответов устно. 
Процедура оценивания результатов обучения инвалидов по дисциплине предусматривает

предоставление информации в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия
информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме увеличенным шрифтом. 
Для лиц с нарушениями слуха: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов

обучения может проводиться в несколько этапов. 
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1. Введение
Фонд оценочных средств (ФОС) является приложением к рабочей программе дисциплины

(практики) и представляет собой совокупность контрольно-измерительных материалов (типовые
задачи (задания), контрольные работы, тесты и др.) и методов их использования, предназначенных
для измерения уровня достижения студентом установленных результатов обучения.

ФОС по дисциплине (практике) используется при проведении текущего контроля успевае-
мости и промежуточной аттестации студентов. 

Перечень закрепленных за дисциплиной (практикой) компетенций приведен в таблице 1.
Таблица 1 – Перечень закрепленных за дисциплиной компетенций 

Код Формулировка компетенции Этапы формирования компетенций

ОПК-3 способностью демонстрировать навыки ра-
боты в коллективе, порождать новые идеи

Должен знать • методологические осно-
вы и принципы современной науки; • 
основные закономерности историческо-
го процесса в науке и технике как специ-
фических институтов деятельности; • 
важнейшие естественнонаучные концеп-
ции и теории; • модели взаимоотноше-
ния науки и техники. ;
Должен уметь • формировать и аргумен-
тированно отстаивать собственную по-
зицию по различным проблемам фило-
софии науки и естествознания; исполь-
зовать положения и категории филосо-
фии для оценивания и анализа различ-
ных социальных тенденций, фактов и 
явлений, связанных с современным раз-
витием естествознания и техники; • ана-
лизировать и комментировать фактиче-
ский материал по тематике курса; • 
пользоваться понятийно-категориаль-
ным аппаратом истории и методологии 
науки и техники; • самостоятельно оце-
нивать место и роль науки и техники в 
социокультурном развитии; • прогнози-
ровать возможные перспективы даль-
нейшего развития научно-технической 
мысли; • руководствоваться принципами
гуманизма в общении, поведении и дея-
тельности; • активно общаться с колле-
гами в научной, производственной и со-
циально-общественной сферах деятель-
ности; • работать с первоисточниками 
различной степени сложности. ;
Должен владеть • навыками восприятия 
и анализа текстов, имеющих философ-
ское и общенаучное содержание; • 
приёмами ведения дискуссии и полеми-
ки; • навыками адаптации к изменяю-
щимся условиям, переоценивать накоп-
ленный опыт, анализировать свои воз-
можности; • навыками публичной речи и
письменного аргументированного изло-
жения собственной точки зрения. ;

ОПК-1 способностью понимать основные проблемы
в своей предметной области, выбирать мето-
ды и средства их решения

ОК-4 способностью адаптироваться к изменяю-
щимся условиям, переоценивать накоплен-
ный опыт, анализировать свои возможности

ОК-2 способностью использовать на практике 
умения и навыки в организации исследова-
тельских и проектных работ, в управлении 
коллективом
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Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенций на всех этапах
приведены в таблице 2.
Таблица 2 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенций по этапам 

Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Отлично (высокий
уровень)

Обладает фактическими 
и теоретическими знани-
ями в пределах изучае-
мой области с понимани-
ем границ применимости

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для развития 
творческих решений, аб-
страгирования проблем

Контролирует работу, 
проводит оценку, совер-
шенствует действия ра-
боты

Хорошо (базовый 
уровень)

Знает факты, принципы, 
процессы, общие поня-
тия в пределах изучае-
мой области

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для решения 
определенных проблем в
области исследования 

Берет ответственность за
завершение задач в ис-
следовании, приспосаб-
ливает свое поведение к 
обстоятельствам в реше-
нии проблем 

Удовлетворитель-
но (пороговый 
уровень)

Обладает базовыми об-
щими знаниями

Обладает основными 
умениями, требуемыми 
для выполнения простых
задач

Работает при прямом на-
блюдении

2 Реализация компетенций

2.1 Компетенция ОПК-3
ОПК-3:  способностью  демонстрировать  навыки  работы  в  коллективе,  порождать  новые

идеи.
Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования

компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 3.
Таблица 3 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания

Состав Знать Уметь Владеть

Содержание эта-
пов

методологические осно-
вы и принципы совре-
менной науки; 

демонстрировать навыки
работы в коллективе, по-
рождать новые идеи; 
формировать и аргумен-
тированно отстаивать 
собственную мировоз-
зренческую позицию по 
различным проблемам 
философии науки и есте-
ствознания

способностью де-
монстрировать навыки 
работы в коллективе, по-
рождать новые идеи; на-
выками восприятия и 
анализа текстов, имею-
щих философское и об-
щенаучное содержание;

Виды занятий • Интерактивные прак-
тические занятия;
• Интерактивные лек-
ции;
• Практические заня-
тия;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Интерактивные прак-
тические занятия;
• Интерактивные лек-
ции;
• Практические заня-
тия;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Интерактивные прак-
тические занятия;
• Самостоятельная ра-
бота;

Используемые 
средства оценива-

• Контрольная работа;
• Домашнее задание;

• Контрольная работа;
• Домашнее задание;

• Домашнее задание;
• Экзамен;
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ния • Опрос на занятиях;
• Тест;
• Экзамен;

• Опрос на занятиях;
• Тест;
• Экзамен;

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в та-
блице 4.
Таблица 4 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Состав Знать Уметь Владеть

Отлично 
(высокий уровень)

• фактические и теоре-
тические принципы и 
парадигмы научных 
картин мира;
• основные философ-
ские понятия и катего-
рии, закономерности 
развития научной кар-
тины мира; ;;

• демонстрировать на-
выки работы в коллек-
тиве, порождать новые 
идеи;
• свободно применять 
принципы и парадигмы 
науки, картину мира в 
качестве методологиче-
ских принципов анали-
за;

• способностью де-
монстрировать навыки 
работы в коллективе,;
• способностью поро-
ждать новые идеи;
• свободно владеет на-
выками восприятия и 
анализа текстов, имею-
щих философское и об-
щенаучное содержа-
ние;;;

Хорошо (базовый 
уровень)

• знаком с тенденция-
ми развития науки и 
техники в основной 
современной литерату-
ре ;;
• понимает связи меж-
ду принципами и пара-
дигмами науки с целью 
анализа. Способен их 
перечислить и сформу-
лировать;

• анализировать и 
контекстно обрабаты-
вать необходимую ин-
формацию из различ-
ных источников ;
• умеет корректно опе-
рировать понятийно-
категориальным аппара-
том истории и методо-
логии науки;

• критически осмысли-
вает полученные знания
в области методологии 
науки и техники;;
• способностью поро-
ждать новые идеи;

Удовлетворительн
о (пороговый 
уровень)

• распознает тенден-
ции развития, принци-
пы и парадигмы науч-
ного познания;

• умеет работать со 
справочной литерату-
рой;

• владеет терминологи-
ей, принятой в предмет-
ной области знания;

2.2 Компетенция ОПК-1
ОПК-1: способностью понимать основные проблемы в своей предметной области, выбирать

методы и средства их решения.
Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования

компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 5.
Таблица 5 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания

Состав Знать Уметь Владеть

Содержание эта-
пов

Обладает математиче-
скими, естественнонауч-
ными, социально-эконо-
мическими и профессио-
нальными знаниями, 
умениями самостоятель-
но приобретать, разви-
вать и применять их для 
решения нестандартных 

самостоятельно приобре-
тать, развивать и приме-
нять знания для решения
нестандартных задач; 
умеет корректно опери-
ровать понятийно-кате-
гориальным аппаратом 
истории и методологии 
науки и техники.

Владеет навыками и уме-
ниями применять мате-
матические, естествен-
нонаучные, социально-
экономические и про-
фессиональные знаний 
для решения базовых за-
дач проектирования. 
Владеет методами науч-
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задач, в том числе в но-
вой или незнакомой сре-
де и в междисциплинар-
ном контексте; место и 
роль человека в системе 
общественных отноше-
ний 

ного поиска, методиками
представления научно-
технических материалов 
по результатам исследо-
ваний в виде обзоров, ре-
фератов, докладов и т.д.;

Виды занятий • Интерактивные прак-
тические занятия;
• Интерактивные лек-
ции;
• Практические заня-
тия;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Интерактивные прак-
тические занятия;
• Интерактивные лек-
ции;
• Практические заня-
тия;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Интерактивные прак-
тические занятия;
• Самостоятельная ра-
бота;

Используемые 
средства оценива-
ния

• Контрольная работа;
• Домашнее задание;
• Опрос на занятиях;
• Тест;
• Экзамен;

• Контрольная работа;
• Домашнее задание;
• Опрос на занятиях;
• Тест;
• Экзамен;

• Домашнее задание;
• Экзамен;

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в та-
блице 6.
Таблица 6 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Состав Знать Уметь Владеть

Отлично 
(высокий уровень)

• способы систематиза-
ции и формализации 
математических, есте-
ственнонаучных, соци-
ально-экономических и 
профессиональных зна-
ний и умений в междис-
циплинарном контек-
сте;
• обладает фактически-
ми и теоретическими 
знаниями в пределах 
изучаемой области с по-
ниманием границ при-
менимости;

• Обладает умением 
самостоятельно приоб-
ретать, развивать и при-
менять математические,
естественнонаучные, 
социально-экономиче-
ские и профессиональ-
ные знания для реше-
ния нестандартных за-
дач, в том числе в новой
или незнакомой среде и 
в междисциплинарном 
контексте;
• активно общаться с 
коллегами в научной, 
производственной и со-
циально-общественной 
сферах деятельности.;

• приемами приобрете-
ния и применения зна-
ний для решения не-
стандартных задач, в 
том числе в новой или 
незнакомой среде и в 
междисциплинарном 
контексте;
• способностью вос-
принимать математиче-
ские, естественнонауч-
ные, социально-эконо-
мические и профессио-
нальные знания;
• умением самостоя-
тельно приобретать, 
развивать и применять 
знания для решения не-
стандартных задач;

Хорошо (базовый 
уровень)

• основные способы 
систематизации и фор-
мализации математиче-
ских, естественнонауч-
ных, социально-эконо-
мических и профессио-
нальных знаний и уме-

• приобретать и приме-
нять знания для реше-
ния нестандартных за-
дач;
• корректно опериро-
вать понятийно-катего-
риальным аппаратом 

• Берет ответствен-
ность за завершение за-
дач в исследовании, 
приспосабливает свое 
поведение к обстоятель-
ствам в решении 
проблем;
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ний в междисциплинар-
ном контексте;
• Знает факты, принци-
пы, процессы, общие 
понятия в пределах изу-
чаемой области;

философии и методоло-
гии науки и техники.;

• Способен применять 
математические, есте-
ственнонаучные, соци-
ально-экономические и 
профессиональные зна-
ния для решения не-
стандартных задач, в 
том числе в новой или 
незнакомой среде.;

Удовлетворительн
о (пороговый 
уровень)

• некоторые способы 
систематизации и фор-
мализации математиче-
ских, естественнонауч-
ных, социально-эконо-
мических и профессио-
нальных знаний и уме-
ний в междисциплинар-
ном контексте;
• Обладает общими ма-
тематическими, и про-
фессиональными знани-
ями;

• фрагментарно вос-
производить и коммен-
тировать фактический 
материал по тематике 
курса;

• Работает только при 
прямом наблюдении;

2.3 Компетенция ОК-4
ОК-4: способностью адаптироваться к изменяющимся условиям, переоценивать накоплен-

ный опыт, анализировать свои возможности.
Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования

компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 7.
Таблица 7 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания

Состав Знать Уметь Владеть

Содержание эта-
пов

законы развития приро-
ды, общества и мышле-
ния; специфику гумани-
тарного и социального 
знания в современной 
картине мира 

переоценивать накоплен-
ный опыт, анализировать
свои возможности фор-
мировать и аргументиро-
ванно отстаивать соб-
ственную мировоззрен-
ческую позицию по раз-
личным проблемам фи-
лософии науки и есте-
ствознания

способностью адаптиро-
ваться к изменяющимся 
условиям, культурой 
мышления, способно-
стью выстраивать логику
рассуждений и высказы-
ваний

Виды занятий • Интерактивные прак-
тические занятия;
• Интерактивные лек-
ции;
• Практические заня-
тия;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Интерактивные прак-
тические занятия;
• Интерактивные лек-
ции;
• Практические заня-
тия;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Интерактивные прак-
тические занятия;
• Самостоятельная ра-
бота;

Используемые 
средства оценива-

• Контрольная работа;
• Домашнее задание;

• Контрольная работа;
• Домашнее задание;

• Домашнее задание;
• Экзамен;
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ния • Опрос на занятиях;
• Тест;
• Экзамен;

• Опрос на занятиях;
• Тест;
• Экзамен;

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в та-
блице 8.
Таблица 8 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Состав Знать Уметь Владеть

Отлично 
(высокий уровень)

• методику самостоя-
тельного поиска инфор-
мации;
• основные философ-
ские понятия и катего-
рии, закономерности 
развития научной кар-
тины мира; ;

• свободно применять 
принципы и парадигмы 
науки, картину мира в 
качестве методологиче-
ских принципов анали-
за; ;
• переоценивать накоп-
ленный опыт, анализи-
ровать свои возможно-
сти;

• способностью адап-
тироваться к изменяю-
щимся условиям;
• • культурой мышле-
ния, способностью вы-
страивать логику рассу-
ждений и высказыва-
ний, основанных на ин-
терпретации данных, 
интегрированных из 
разных областей науки 
и техники, выносить су-
ждения на основании 
неполных данных на 
высоком уровне;;

Хорошо (базовый 
уровень)

• имеет представление 
об исторических этапах
научного познания ;
• анализировать и ком-
ментировать фактиче-
ский материал по тема-
тике курса;

• работать с первоис-
точниками различной 
степени сложности;;
• организовать свой 
труд и труд других лю-
дей;

• умеет анализировать 
и комментировать фак-
тический материал по 
тематике курса;
• владеет способно-
стью понимать и анали-
зировать мировоззрен-
ческие проблемы;;

Удовлетворительн
о (пороговый 
уровень)

• дает определения ис-
торически сложившим-
ся научным картинам 
мира;;;

• умеет работать со 
справочной литерату-
рой;

• владеет определен-
ными приёмами веде-
ния дискуссии и поле-
мики;
• владеет культурой 
мышления.;;

2.4 Компетенция ОК-2
ОК-2: способностью использовать на практике умения и навыки в организации исследова-

тельских и проектных работ, в управлении коллективом.
Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования

компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 9.
Таблица 9 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания

Состав Знать Уметь Владеть

Содержание эта-
пов

роль науки в развитии 
цивилизации, соотноше-
ние науки и техники, 

иметь представление о 
связанных с достижения-
ми нрауки и техники 
современных социаль-
ных и этических пробле-
мах, понимать ценность 

навыками восприятия и 
анализа текстов, имею-
щих философское и об-
щенаучное содержание 
способностью понимать 
и анализировать миро-
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научной рациональности
и ее исторических типов

воззренческие проблемы
на основе современных 
научных данных 

Виды занятий • Интерактивные прак-
тические занятия;
• Интерактивные лек-
ции;
• Практические заня-
тия;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Интерактивные прак-
тические занятия;
• Интерактивные лек-
ции;
• Практические заня-
тия;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Интерактивные прак-
тические занятия;
• Самостоятельная ра-
бота;

Используемые 
средства оценива-
ния

• Контрольная работа;
• Домашнее задание;
• Опрос на занятиях;
• Тест;
• Экзамен;

• Контрольная работа;
• Домашнее задание;
• Опрос на занятиях;
• Тест;
• Экзамен;

• Домашнее задание;
• Экзамен;

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в та-
блице 10.
Таблица 10 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Состав Знать Уметь Владеть

Отлично 
(высокий уровень)

• фактические и теоре-
тические принципы и 
парадигмы научных 
картин мира. ;
• роль науки в разви-
тии цивилизации;
• соотношение науки и 
техники, иметь пред-
ставление о связанных с
ними современных со-
циальных и этических 
проблемах, ;
• ценность научной ра-
циональности и ее исто-
рических типов;

• умеет ставить 
проблемы, формулиро-
вать вопросы, опреде-
лять предметность, под-
бирать методологию и 
литературу.;
• свободно применять 
принципы и парадигмы 
науки, картину мира в 
качестве методологиче-
ских принципов анали-
за;

• способностью пони-
мать роль науки в раз-
витии цивилизации;
• свободно владеет на-
выками универсальных 
и общенаучных методов
на основе адекватной 
оценки их эвристиче-
ских возможностей для 
достижения исследова-
тельских задач;;

Хорошо (базовый 
уровень)

• понимает связи меж-
ду принципами и пара-
дигмами науки с целью 
анализа. Способен их 
перечислить и сформу-
лировать.;
• знаком с тенденция-
ми развития науки и 
техники в основной 
современной литерату-
ре ;

• умеет анализировать 
и комментировать фак-
тический материал по 
тематике курса; ;
• умеет корректно опе-
рировать понятийно-
категориальным аппара-
том истории и методо-
логии науки.;

• владеет определен-
ными приёмами веде-
ния дискуссии и поле-
мики;
• владеет культурой 
мышления.;

Удовлетворительн
о (пороговый 
уровень)

• воспроизводит специ-
фику гуманитарного и 
социального знания в 

• умеет работать со 
справочной литерату-
рой;

• владеет терминологи-
ей, принятой в предмет-
ной области знания; ;
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современной картине 
мира;;

• анализировать и 
контекстно обрабаты-
вать необходимую ин-
формацию из различ-
ных источников;

3 Типовые контрольные задания
Для реализации вышеперечисленных задач обучения используются типовые контрольные

задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта де-
ятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образова-
тельной программы, в следующем составе.

3.1 Тестовые задания
– 1.Специфической особенностью научного познания является 
– а) объективность 
– б) абсолютность 
– в) личностный характер знания 
– г) авторитетность 
– д) гипотетический характер знания 
– 2.Подведение явления, факта или события под некоторый общий закон, теорию или кон-

цепцию - это 
– а) интерпретация 
– б) понимание 
– в) объяснение 
– г) истолкование 
– д) предсказание 
– 3.К общенаучным методам эмпирического познания относятся 
– а) дедукция и индукция 
– б) аналогия и моделирование 
– в) эксперимент и наблюдение 
– г) идеализация и формализация 
– д) абстрагирование и обобщение 
– 4. Основоположник классической механики 
– а) Аристотель 
– б) Галилей 
– в) Декарт 
– г) Ньютон 
– д) Эйнштейн 
– 5. Теорией структуры «пространства-времени» называют 
– а) специальную теорию относительности 
– б) общую теорию относительности 
– в) классическую механику 
– г) квантовую теорию поля 
– д) волновую теорию света 
– 6. Наислабейшим из всех типов фундаментальных взаимодействий является 
– а) электромагнитное 
– б) слабое 
– в) гравитационное 
– г) сильное 
– д) электромагнитное и слабое 
– 7. Частицы, переносчики электромагнитного взаимодействия 
– а) адроны 
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– б) фотоны 
– в) кварки 
– г) нейтрино 
– д) глюоны 

3.2 Темы домашних заданий
– 1. Современная научная картина мира и ее составляющие 
– 2. Постнеклассическая наука и ее основные идеи 

3.3 Темы опросов на занятиях
– 1.Философия техники как область философского анализа: проблематика и функции. 
– 2. Техника: сущность, специфические признаки, структура. 
– 3. Функции техники и их эволюция. 
– 4. Детерминанты развития техники. Типы детерминации. 
– 5. Этапы развития системы «человек-техника». 
– 6. Проблема источника и движущихся сил развития техники 
– 7. Техника и технология: общность и различия. 
– 8.Проблема критериев нового в технике в условиях научно-технической революции. 
– 9. Основные подходы к анализу природы технологии. 
– 10. Наука и техника: основные модели отношений. 

3.4 Темы контрольных работ
– 1. Философия науки и история науки: проблема сотношения. 
– 2. Основные исторические типы научной рациональности. 
– 3. Вклад философии и естествознания в формирование неклассической науки. 
– 4. Ценность техники и проблема ответственности 

3.5 Экзаменационные вопросы
– 1. В чем выражается противоречивость взаимоотношений между человеком и природой?
– 2. В чем заключается новизна синергетического подхода? 
– 3. В чем состоят особенности самоорганизации в живой природе? 
– 4. В чем состоят особенности самоорганизации в химических реакциях? 
– 5. В чем суть принципа глобального эволюционизма? 
– 6. В чем суть проблемы «экология и здоровье человека»? 
– 7. Как связана деятельность общества с функционированием экосистем? 
– 8. Как современная наука решает проблему биогенеза? 
– 9. Какие два уровня выделяют в экосистеме? 
– 10. Какие исследования называют междисциплинарными? 
– 11. Какие системы называются автопоэтическими и какую роль они сыграли в эволю-

ции? 
– 12. Какие структуры называют диссипативными? 
– 13. Какие типы экосистем можно выделить на основе возможности использования их

энергии? 
– 14. Какие элементы в биосфере называются биогенными и косными? 
– 15. Какие эмпирические открытия были сделаны в космологии 20 в.? 
– 16. Каков механизм взаимодействия экосистемы с окружающей ее средой? 
– 17. Каковы основные гипотезы происхождения жизни и в чем их суть? 
– 18. Каковы основные признаки экологического кризиса и возможные пути его разреше-

ния? 
– 19. Каковы основные трофические (пищевые) связи в экосистемах? 
– 20. Каковы основные характеристики самоорганизующихся систем? 
– 21. Каковы основные этапы эволюции Вселенной? 
– 22. Кем была разработана модель горячей Вселенной? 
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– 23. Кем и в какой науке впервые была высказана идея самоорганизации? 
– 24. На какую физическую теорию опирается современная космология? 
– 25. Почему Вернадский сравнивает деятельность разума человека с геологической си-

лой? 
– 26. Почему самоорганизация выступает основой и источником эволюции? 
– 27. Чем обусловлена тенденция смещения интересов естественных наук к междисципли-

нарным проблемам в настоящее время? 
– 28. Чем отличаются подходы к самоорганизации в кибернетике и синергетике? 
– 29. Что изучает экология? 
– 30.  Что  представляет  собой  экологическое  научное  сознание?  Каковы  его  основные

компоненты? 
– 31. Что служит наименьшей единицей в экологии? 
– 32. Что такое биосфера? Что включает Вернадский в понятие биосферы? 
– 33. Что такое ноосфера? Как осуществляется переход от биосферы к ноосфере по мне-

нию В.И. Вернадского? 

4 Методические материалы
Для обеспечения процесса обучения и решения задач обучения используются следующие

материалы:
– методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навы-

ков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор-мирования компетенций, согласно п.
12 рабочей программы.

4.1. Основная литература 
1. Фундаментально-технологический проект инженерно-технического образования: Учеб-

ное  пособие  /  Московченко  А.  Д.  -  2016.  270  с.  [Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:
https://edu.tusur.ru/publications/6265, свободный. 

4.2. Дополнительная литература 
1. Философия и стратегия инженерно-технического образования: Монография / Москов-

ченко  А.  Д.  -  2015.  221  с.  [Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:
https://edu.tusur.ru/publications/4977, свободный. 

2. Философия автотофной цивилизации. Проблемы интеграции естественных, гуманитра-
ных и технических наук: Монография / Московченко А. Д. - 2013. 237 с. [Электронный ресурс] -
Режим доступа: https://edu.tusur.ru/publications/3808, свободный. 

4.3. Обязательные учебно-методические пособия 
1. Философия науки и техники: Методические указания по подготовке к практическим за-

нятиям и для самостоятельной / Московченко А. Д., Раитина М. Ю. - 2012. 12 с. [Электронный ре-
сурс] - Режим доступа: https://edu.tusur.ru/publications/2434, свободный. 

2. Современная научная картина мира: Методические указания по подготовке к практиче-
ским занятиям и для самостоятельной работы по учебной дисциплине / Раитина М. Ю. - 2016. 11 с.
[Электронный ресурс] - Режим доступа: https://edu.tusur.ru/publications/6034, свободный. 

4.4. Базы данных, информационно справочные и поисковые системы 
1. Образовательно-поисковые системы 
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