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1. Цели и задачи дисциплины

1.1. Цели дисциплины
приобретение студентами знаний и практических навыков в работе с интегрированными па-

кетами прикладных программ для автоматизации инженерно-технических расчетов;
приобретение студентами теоретических знаний важнейших численных методов, применяе-

мых в решении инженерно-технических задач.

1.2. Задачи дисциплины
– формирование представления и навыков использования современных методов имитаци-

онного моделирования процессов
– формирование навыков использования современных пакетов прикладных программ для

моделирования процессов и производств

2. Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина «Системы имитационного моделирования» (Б1.В.ДВ.5.2) относится к блоку 1

(вариативная часть).
Предшествующими дисциплинами, формирующими начальные знания, являются следую-

щие дисциплины: Инженерная и компьютерная графика, Математика, Пакеты инженерных расче-
тов. 

Последующими дисциплинами являются: Встраиваемые системы для ответственных при-
менений, Встраиваемые системы для транспорта, Вычислительная математика, Вычислительные
машины, системы и сети, Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к
процедуре защиты и процедуру защиты, Информационное обеспечение систем управления, Мате-
матическая логика и теория алгоритмов, Методы и алгоритмы синтеза автоматических регулято-
ров, Моделирование систем и процессов, Оптимизация систем, Пакеты прикладных программ си-
стемотехнического анализа,  Пакеты прикладных программ схемотехнического анализа,  Предди-
пломная практика,  Программное обеспечение АСУ, Спецглавы математики, Схемотехника элек-
тронных средств.

3. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
– ОПК-3 способностью использовать современные информационные технологии, техни-

ку, прикладные программные средства при решении задач профессиональной деятельности;
– ПК-18  способностью  аккумулировать  научно-техническую  информацию,  отечествен-

ный и зарубежный опыт в области автоматизации технологических процессов и производств, авто-
матизированного управления жизненным циклом продукции, компьютерных систем управления ее
качеством;

– ПК-20 способностью проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и
анализом их результатов, составлять описания выполненных исследований и подготавливать дан-
ные для разработки научных обзоров и публикаций;

В результате изучения дисциплины студент должен:
– знать важнейшие численные методы, применяемые в решении инженерно-1 е\ннчсски>

задач; иметь представление о структуре и функциональных возможностях ингегригхчкии1ы> паке-
тов Scilab, MathCAD; способы применения собственных функций, написанных на языках высокого
уровня, пакетах инженерных расчетов. 

– уметь использовать пакеты Scilab, MathCAD для решения широкого круга задач в об-
щеинженерных и специальных дисциплинах; выполнять расчеты с заданной точностью; выбирать
для решения задачи наиболее оптимальный численный метод. 

– владеть навыками работы на компьютерной технике с пакетами прикладных программ
для проведения расчетов; навыками выбора аналогов интегрированных пакетов при решении задач
проектирования; владеть методами оценки погрешности полученных результатов. 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3.0 зачетных единицы и представлена в табли-
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це 4.1.
Таблица 4.1 – Трудоемкость дисциплины

Виды учебной деятельности Всего часов Семестры

3 семестр

Аудиторные занятия (всего) 54 54

Лекции 18 18

Практические занятия 18 18

Лабораторные работы 18 18

Самостоятельная работа (всего) 54 54

Оформление отчетов по лабораторным работам 18 18

Проработка лекционного материала 18 18

Подготовка к практическим занятиям, семинарам 18 18

Всего (без экзамена) 108 108

Общая трудоемкость ч 108 108

Зачетные Единицы 3.0 3.0

5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий
Разделы дисциплины и виды занятий приведены в таблице 5.1.

Таблица 5.1 – Разделы дисциплины и виды занятий

Названия разделов дисциплины
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3 семестр

1 Интегрированные пакеты Scilab, 
MathCAD

2 2 0 4 8 ОПК-3, ПК-
18, ПК-20

2 Погрешности вычислений 2 2 0 4 8 ОПК-3, ПК-
18, ПК-20

3 Численное решение нелинейных 
уравнений

2 2 2 6 12 ОПК-3, ПК-
18, ПК-20

4 Численное решение систем уравне-
ний

2 2 0 4 8 ОПК-3, ПК-
18, ПК-20

5 Интерполирование функций 2 2 4 8 16 ОПК-3, ПК-
18, ПК-20

6 Решение разностных уравнений 2 2 4 8 16 ОПК-3, ПК-
18, ПК-20

7 Численное интегрирование функций 2 2 4 8 16 ОПК-3, ПК-
18, ПК-20

8 Численные методы решения обыкно- 2 2 0 4 8 ОПК-3, ПК-
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венных дифференциальных уравнений 18, ПК-20

9 Обработка экспериментальных дан-
ных

2 2 4 8 16 ОПК-3, ПК-
18, ПК-20

Итого за семестр 18 18 18 54 108

Итого 18 18 18 54 108 

5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) 
Содержание разделов дисциплин (по лекциям) приведено в таблице 5.2.

Таблица 5.2 - Содержание разделов дисциплин (по лекциям) 

Названия разделов
Содержание разделов дисциплины по

лекциям
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3 семестр

1 Интегрированные пакеты Scilab, 
MathCAD

Типы пакетов прикладных программ. 
Состав и функциональные возможно-
сти пакетов, основы работы с пакета-
ми. Вывод графической информации, 
редактирование текстовой информа-
ции. Задание переменных величин и 
функций. Вычисление значений эле-
ментарных функций. Векторные и мат-
ричные операции. Операторы матема-
тического анализа. Решение алгебраи-
ческих уравнений и систем. Функции 
математической статистики

2 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20

Итого 2

2 Погрешности вычислений Основные источники погрешностей. 
Абсолютная и относительная погреш-
ности. Определение количества верных
значащих цифр результата вычисле-
ний. Погрешности суммы, разности, 
произведения, частного, степени и кор-
ня. Правила округления. Понятие о ве-
роятностной оценке погрешности.

2 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20

Итого 2

3 Численное решение нелинейных 
уравнений

Графический метод решения. Отделе-
ние корней уравнения. Метод хорд. 
Метод касательных (Ньютона). Комби-
нированный метод хорд и касательных.
Оценка погрешности. Метод итераций.
Условия сходимости методов и оценка 
погрешностей.

2 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20

Итого 2

4 Численное решение систем 
уравнений

Системы линейных уравнений. Метод 
Гаусса. Вычисление определителей и 
обращение матрицы методом Гаусса. 
Метод итераций, условия сходимости и

2 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20
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оценка погрешностей

Итого 2

5 Интерполирование функций Приближение таблично заданных 
функций. Линейная интерполяция. Ин-
терполяция кубическими сплайнами. 
Интерполяционные формулы Лагран-
жа и Ньютона. Интерполяция много-
членами степени "n". Оценка погреш-
ности интерполирования

2 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20

Итого 2

6 Решение разностных уравнений Конечные разности различных поряд-
ков и их свойства. Разностные уравне-
ния первого порядка. Однородные раз-
ностные уравнения второго порядка с 
постоянными коэффициентами. Неод-
нородные разностные уравнения вто-
рого порядка с постоянными коэффи-
циентами

2 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20

Итого 2

7 Численное интегрирование 
функций

Вычисление определенных интегралов
по формуле прямоугольников. Оценка 
погрешности вычислений. Формула 
трапеций. Оценка погрешности. Фор-
мула Симпсона (парабол). Оценка по-
грешности.

2 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20

Итого 2

8 Численные методы решения 
обыкновенных дифференциальных 
уравнений

Интегрирование обыкновенных диф-
ференциальных уравнений с помощью 
рядов. Метод Эйлера. Методы Рунге-
Кутты. Оценка погрешностей и выбор 
шага.

2 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20

Итого 2

9 Обработка экспериментальных 
данных

Случайные числа и их получение. По-
нятие о методе Монте-Карло. Довери-
тельный интервал. Моделирование 
нормальной случайной величины. 
Сравнение величин. Нахождение сто-
хастической зависимости. Метод наи-
меньших квадратов. Подбор эмпириче-
ских формул. Аппроксимация функций
линейной и нелинейной зависимостя-
ми

2 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20

Итого 2

Итого за семестр 18

5.3. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (предыдущими)
и обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (предыдущими) и
обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами представлены в таблице 5.3.
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Таблица 5.3 - Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 

Наименование дисциплин
№ разделов данной дисциплины, для которых необходимо изучение

обеспечивающих и обеспечиваемых дисциплин

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Предшествующие дисциплины

1 Инженерная и компьютер-
ная графика

+

2 Математика + + + + + + + + +

3 Пакеты инженерных рас-
четов

+ + + + + + + + +

Последующие дисциплины

1 Встраиваемые системы 
для ответственных примене-
ний

+ + + + + + + +

2 Встраиваемые системы 
для транспорта

+ + + + + + + +

3 Вычислительная матема-
тика

+ + + + + + + + +

4 Вычислительные машины,
системы и сети

+ + +

5 Защита выпускной квали-
фикационной работы, вклю-
чая подготовку к процедуре 
защиты и процедуру защиты

+ + + + + + + + +

6 Информационное обеспе-
чение систем управления

+

7 Математическая логика и 
теория алгоритмов

+ + + + + + +

8 Методы и алгоритмы син-
теза автоматических регуля-
торов

+ + + + + + + + +

9 Моделирование систем и 
процессов

+ + + + + + + + +

10 Оптимизация систем + + + + + + + + +

11 Пакеты прикладных про-
грамм системотехнического 
анализа

+

12 Пакеты прикладных про-
грамм схемотехнического 
анализа

+

13 Преддипломная практика + + + + + + + + +

14 Программное обеспече-
ние АСУ

+ + + + + + + + +

15 Спецглавы математики + + + + + + + + +

16 Схемотехника электрон- +
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ных средств

5.4. Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов занятий
Соответствие  компетенций,  формируемых  при  изучении  дисциплины,  и  видов  занятий

представлено в таблице 5.4
Таблица 5.4 – Соответствие компетенций и видов занятий, формируемых при изучении дисципли-
ны 

К
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Виды занятий 

Формы контроля

Л
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ОПК-3 + + + + Экзамен, Отчет по лабора-
торной работе, Отчет по 
практическому занятию

ПК-18 + + + + Экзамен, Отчет по лабора-
торной работе, Отчет по 
практическому занятию

ПК-20 + + + + Экзамен, Отчет по лабора-
торной работе, Отчет по 
практическому занятию

6. Интерактивные методы и формы организации обучения
Не предусмотрено РУП

7. Лабораторные работы
Наименование лабораторных работ приведено в таблице 7.1.

Таблица 7. 1 – Наименование лабораторных работ 

Названия разделов Наименование лабораторных работ
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3 семестр

3 Численное решение нелинейных 
уравнений

Численное решение нелинейных урав-
нений

2 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20Итого 2

5 Интерполирование функций Интерполирование функций 4 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20

Итого 4

6 Решение разностных уравнений Решение разностных уравнений 4 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20

Итого 4

7 Численное интегрирование 
функций

Численное интегрирование функций 4 ОПК-3, 
ПК-18, Итого 4
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ПК-20

9 Обработка экспериментальных 
данных

Обработка экспериментальных данных 4 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20

Итого 4

Итого за семестр 18

8. Практические занятия (семинары)
Наименование практических занятий (семинаров) приведено в таблице 8.1.

Таблица 8. 1 – Наименование практических занятий (семинаров) 

Названия разделов 
Наименование практических занятий

(семинаров)
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 ч
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3 семестр

1 Интегрированные пакеты Scilab, 
MathCAD

Интегрированные пакеты Scilab, 
MathCAD.

2 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20Итого 2

2 Погрешности вычислений Погрешности вычислений 2 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20

Итого 2

3 Численное решение нелинейных 
уравнений

Численное решение нелинейных урав-
нений

2 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20Итого 2

4 Численное решение систем 
уравнений

Численное решение систем уравнений 2 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20

Итого 2

5 Интерполирование функций Интерполирование функций 2 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20

Итого 2

6 Решение разностных уравнений Решение разностных уравнений 2 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20

Итого 2

7 Численное интегрирование 
функций

Численное интегрирование функций 2 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20

Итого 2

8 Численные методы решения 
обыкновенных дифференциальных 
уравнений

Численные методы решения обыкно-
венных дифференциальных уравнений

2 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20Итого 2

9 Обработка экспериментальных 
данных

Обработка экспериментальных данных 2 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20

Итого 2

Итого за семестр 18

9. Самостоятельная работа 
Виды самостоятельной работы, трудоемкость и формируемые компетенции представлены в

таблице 9.1.
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Таблица 9.1 - Виды самостоятельной работы, трудоемкость и формируемые компетенции 

Названия разделов
Виды самостоятельной

работы

Т
ру

до
ем

ко
ст

ь,
 

 ч
 

Ф
ор

м
ир

уе
м

ы
е 

 к
ом

пе
те

нц
ии

 

Формы контроля

3 семестр

1 Интегрированные 
пакеты Scilab, MathCAD

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

2 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20

Отчет по практическому 
занятию, Экзамен

Проработка лекционного 
материала

2

Итого 4

2 Погрешности 
вычислений

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

2 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20

Отчет по практическому 
занятию, Экзамен

Проработка лекционного 
материала

2

Итого 4

3 Численное решение 
нелинейных уравнений

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

2 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20

Отчет по лабораторной 
работе, Отчет по практи-
ческому занятию, Экза-
менПроработка лекционного 

материала
2

Оформление отчетов по 
лабораторным работам

2

Итого 6

4 Численное решение 
систем уравнений

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

2 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20

Отчет по практическому 
занятию, Экзамен

Проработка лекционного 
материала

2

Итого 4

5 Интерполирование 
функций

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

2 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20

Отчет по лабораторной 
работе, Отчет по практи-
ческому занятию, Экза-
менПроработка лекционного 

материала
2

Оформление отчетов по 
лабораторным работам

4

Итого 8

6 Решение разностных 
уравнений

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

2 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20

Отчет по лабораторной 
работе, Отчет по практи-
ческому занятию, Экза-
менПроработка лекционного 2
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материала

Оформление отчетов по 
лабораторным работам

4

Итого 8

7 Численное 
интегрирование 
функций

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

2 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20

Отчет по лабораторной 
работе, Отчет по практи-
ческому занятию, Экза-
менПроработка лекционного 

материала
2

Оформление отчетов по 
лабораторным работам

4

Итого 8

8 Численные методы 
решения обыкновенных 
дифференциальных 
уравнений

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

2 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20

Отчет по практическому 
занятию, Экзамен

Проработка лекционного 
материала

2

Итого 4

9 Обработка 
экспериментальных 
данных

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

2 ОПК-3, 
ПК-18, 
ПК-20

Отчет по лабораторной 
работе, Отчет по практи-
ческому занятию, Экза-
менПроработка лекционного 

материала
2

Оформление отчетов по 
лабораторным работам

4

Итого 8

Итого за семестр 54

Итого 54

10. Курсовая работа (проект) 
Не предусмотрено РУП

11. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 

11.1. Балльные оценки для элементов контроля
Таблица 11.1 – Балльные оценки для элементов контроля 

Элементы учебной
деятельности

Максимальный
балл на 1-ую КТ с
начала семестра

Максимальный
балл за период

между 1КТ и 2КТ

Максимальный
балл за период

между 2КТ и на
конец семестра

Всего за
семестр

3 семестр

Отчет по лабораторной 
работе

15 15 25 55

Отчет по практическому 
занятию

15 15 15 45

Итого максимум за пери-
од

30 30 40 100
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Нарастающим итогом 30 60 100 100

11.2. Пересчет баллов в оценки за контрольные точки
Пересчет баллов в оценки за контрольные точки представлен в таблице 11.2.

Таблица 11. 2 – Пересчет баллов в оценки за контрольные точки 
Баллы на дату контрольной точки Оценка

≥ 90% от максимальной суммы баллов на дату КТ 5

От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ 4

От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ 3

< 60% от максимальной суммы баллов на дату КТ 2

11.3. Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку представлен в таблице

11.3.
Таблица 11. 3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку 

Оценка (ГОС)
Итоговая сумма баллов,

учитывает успешно сданный
экзамен

Оценка (ECTS)

5 (отлично) (зачтено) 90 - 100 A (отлично)

4 (хорошо) (зачтено)

85 - 89 B (очень хорошо)

75 - 84 C (хорошо)

70 - 74
D (удовлетворительно)

3 (удовлетворительно) (зачтено)
65 - 69

60 - 64 E (посредственно)

2 (неудовлетворительно) (не
зачтено)

Ниже 60 баллов F (неудовлетворительно)

12. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

12.1. Основная литература 
1. Численные методы: учебное пособие для вузов / Н. С. Бахвалов, Н. П. Жидков, Г. М.

Кобе льков ; Московский государственный университет им. М. В. Ломоносова (М.). - 7-е изд. - М. :
БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011. - 637 с. (наличие в библиотеке ТУСУР - 41 экз.) 

2. Начальные сведения о MathCAD: Учебное пособие / Ноздреватых Д. О. - 2016. 215 с.
[Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:  https://edu.tusur.ru/publications/6336,  дата  обращения:
30.05.2017. 

12.2. Дополнительная литература 
1. Имитационное моделирование: Учебное пособие / Салмина Н. Ю. - 2015. 118 с. [Элек-

тронный ресурс] - Режим доступа: https://edu.tusur.ru/publications/5200, дата обращения: 30.05.2017.

12.3 Учебно-методические пособия 

12.3.1. Обязательные учебно-методические пособия 
1. Имитационное  моделирование:  Методические  указания  к  лабораторным  работам  и

самостоятельной работе / Салмина Н. Ю. - 2016. 47 с. [Электронный ресурс] - Режим доступа:
https://edu.tusur.ru/publications/6501, дата обращения: 30.05.2017. 

2. Математическое моделирование: Методические указания по выполнению самостоятель-
ной  работы  /  Малютин  Н.  Д.  -  2017.  28  с.  [Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:
https://edu.tusur.ru/publications/6700, дата обращения: 30.05.2017. 

3. Основы компьютерного проектирования и моделирования радиоэлектронных средств :
Учебно-методическое пособие для студентов при выполнении заданий по практике и лаборатор-
ным  работам  /  Тисленко  В.  И.  -  2016.  23  с.  [Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:
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https://edu.tusur.ru/publications/6547, дата обращения: 30.05.2017. 
4. Вычислительная математика: Учебное-методическое пособие / Смагин В. И. - 2016. 56

с.  [Электронный ресурс]  -  Режим доступа:  https://edu.tusur.ru/publications/6166,  дата  обращения:
30.05.2017. 

12.3.2 Учебно-методические пособия для лиц с ограниченными возможностями здоровья 
Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы обучающихся

из числа инвалидов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и
восприятия информации. 

Для лиц с нарушениями зрения: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме увеличенным шрифтом. 
Для лиц с нарушениями слуха: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 

12.4. Базы данных, информационно-справочные, поисковые системы и требуемое
программное обеспечение 

1. yandex.ru 
2. google.com 

13. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

13.1. Общие требования к материально-техническому обеспечению дисциплины 

13.1.1. Материально-техническое обеспечение для лекционных занятий 
Для проведения занятий лекционного типа, групповых и индивидуальных консультаций, те-

кущего контроля и промежуточной аттестации используется учебная аудитория 213, 2й этаж, кор-
пус ФЭТ, с количеством посадочных мест не менее 22-24, оборудованная доской и стандартной
учебной мебелью. Имеются наглядные пособия в виде презентаций по лекционным разделам дис-
циплины. 

13.1.2. Материально-техническое обеспечение для практических занятий 
Для проведения практических (семинарских) занятий используется учебная аудитория, рас-

положенная по адресу 634034, Томская область, г. Томск, Вершинина улица, д. 74, 2 этаж, ауд. 214.
Состав  оборудования:  Учебная  мебель;  Доска  магнитно-маркерная  -1шт.;  Коммутатор  D-Link
Switch 24 рогt - 1шт.; Компьютеры класса не ниже ПЭВМ INTEL Сеleron D336 2.8ГГц. -14 шт. Ис-
пользуется лицензионное программное обеспечение, пакеты версией не ниже: Microsoft Windows
XP Professional with SP3/Microsoft Windows 7 Professional with SP1; Microsoft Windows Server 2008
R2;  Visual  Studio  2008 EE with  SP1;  Microsoft  Office  Visio  2010;  Microsoft  Office  Access  2003;
VirtualBox 6.2. Имеется помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного
оборудования. 

13.1.3. Материально-техническое обеспечение для лабораторных работ 
Для проведения  лабораторных занятий используется  учебно-исследовательская  вычисли-

тельная лаборатория, расположенная по адресу 634034, Томская область, г. Томск, Вершинина ули-
ца,  д.  74,  2  этаж,  ауд.  214.  Состав  оборудования:  Учебная  мебель;  Экран  с  электроприводом
DRAPER BARONET – 1 шт.; Мультимедийный проектор TOSHIBA – 1 шт.; Компьютеры класса не
ниже Intel Pentium G3220 (3.0GHz/4Mb)/4GB RAM/ 500GB с широкополосным доступом в Internet,
с мониторами типа Samsung 18.5" S19C200N– 18 шт.; Используется лицензионное программное
обеспечение, пакеты версией не ниже: Microsoft Windows XP Professional with SP3; Visual Studio
2008 EE with SP1; Microsoft Office Visio 2010; Microsoft SQL-Server 2005; Matlab v6.5 

13.1.4. Материально-техническое обеспечение для самостоятельной работы 
Для самостоятельной работы используется учебная аудитория (компьютерный класс), рас-

положенная по адресу 634034, г. Томск, ул. Вершинина, 74, 1 этаж, ауд. 100. Состав оборудования:
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учебная мебель; компьютеры класса не ниже ПЭВМ INTEL Сeleron D336 2.8ГГц. - 4 шт.; компью-
теры подключены к  сети  ИНТЕРНЕТ и обеспечивают доступ  в  электронную информационно-
образовательную среду университета. 

13.2. Материально-техническое обеспечение дисциплины для лиц с ограниченными
возможностями здоровья 

Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения
общего и специального назначения. 

При обучении студентов с нарушениями слуха предусмотрено использование звукоусили-
вающей  аппаратуры,  мультимедийных  средств  и  других  технических  средств  приема/передачи
учебной информации в доступных формах для студентов с нарушениями слуха, мобильной систе-
мы обучения для студентов с инвалидностью, портативной индукционной системы. Учебная ауди-
тория, в которой обучаются студенты с нарушением слуха, оборудована компьютерной техникой,
аудиотехникой, видеотехникой, электронной доской, мультимедийной системой. 

При обучении студентов с нарушениями зрениями предусмотрено использование в лекци-
онных и учебных аудиториях возможности просмотра удаленных объектов (например, текста на
доске или слайда на экране) при помощи видеоувеличителей для удаленного просмотра. 

При обучении студентов  с нарушениями опорно-двигательного аппарата  используются
альтернативные устройства ввода информации и другие технические средства приема/передачи
учебной информации в доступных формах для студентов с нарушениями опорно-двигательного
аппарата, мобильной системы обучения для людей с инвалидностью. 

14. Фонд оценочных средств 

14.1. Основные требования к фонду оценочных средств и методические рекомендации 
Фонд оценочных средств и типовые контрольные задания, используемые для оценки сфор-

мированности и освоения закрепленных за дисциплиной компетенций при проведении текущей,
промежуточной аттестации по дисциплине приведен в приложении к рабочей программе. 

14.2 Требования к фонду оценочных средств для лиц с ограниченными возможностями
здоровья 

Для студентов с инвалидностью предусмотрены дополнительные оценочные средства, пере-
чень которых указан в таблице. 

Таблица 14 – Дополнительные средства оценивания для студентов с инвалидностью 

Категории студентов
Виды дополнительных оценочных

средств 
Формы контроля и оценки

результатов обучения 

С нарушениями
слуха 

Тесты, письменные самостоятельные
работы, вопросы к зачету,

контрольные работы 

Преимущественно письменная
проверка 

С нарушениями
зрения 

Собеседование по вопросам к зачету,
опрос по терминам 

Преимущественно устная проверка
(индивидуально) 

С нарушениями
опорно-

двигательного
аппарата 

Решение дистанционных тестов,
контрольные работы, письменные

самостоятельные работы, вопросы к
зачету 

Преимущественно дистанционными
методами 

С ограничениями по
общемедицинским

показаниям 

Тесты, письменные самостоятельные
работы, вопросы к зачету,

контрольные работы, устные ответы 

Преимущественно проверка
методами, исходя из состояния

обучающегося на момент проверки 

14.3 Методические рекомендации по оценочным средствам для лиц с ограниченными
возможностями здоровья 

Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценоч-
ных средств, а именно: 

– в печатной форме; 
– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 
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– в форме электронного документа; 
– методом чтения ассистентом задания вслух; 
– предоставление задания с использованием сурдоперевода. 
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные

вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на за-
дания, а именно: 

– письменно на бумаге; 
– набор ответов на компьютере; 
– набор ответов с использованием услуг ассистента; 
– представление ответов устно. 
Процедура оценивания результатов обучения инвалидов по дисциплине предусматривает

предоставление информации в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия
информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме увеличенным шрифтом. 
Для лиц с нарушениями слуха: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов

обучения может проводиться в несколько этапов. 
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Приложение 1
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1. Введение
Фонд оценочных средств (ФОС) является приложением к рабочей программе дисциплины

(практики) и представляет собой совокупность контрольно-измерительных материалов (типовые
задачи (задания), контрольные работы, тесты и др.) и методов их использования, предназначенных
для измерения уровня достижения студентом установленных результатов обучения.

ФОС по дисциплине (практике) используется при проведении текущего контроля успевае-
мости и промежуточной аттестации студентов. 

Перечень закрепленных за дисциплиной (практикой) компетенций приведен в таблице 1.
Таблица 1 – Перечень закрепленных за дисциплиной компетенций 

Код Формулировка компетенции Этапы формирования компетенций

ОПК-3 способностью использовать современные 
информационные технологии, технику, при-
кладные программные средства при реше-
нии задач профессиональной деятельности

Должен знать важнейшие численные ме-
тоды, применяемые в решении инженер-
но-1 е\ннчсски> задач; иметь представ-
ление о структуре и функциональных 
возможностях ингегригхчкии1ы> паке-
тов Scilab, MathCAD; способы примене-
ния собственных функций, написанных 
на языках высокого уровня, пакетах 
инженерных расчетов. ;
Должен уметь использовать пакеты 
Scilab, MathCAD для решения широкого 
круга задач в общеинженерных и специ-
альных дисциплинах; выполнять расче-
ты с заданной точностью; выбирать для 
решения задачи наиболее оптимальный 
численный метод. ;
Должен владеть навыками работы на 
компьютерной технике с пакетами при-
кладных программ для проведения рас-
четов; навыками выбора аналогов инте-
грированных пакетов при решении задач
проектирования; владеть методами 
оценки погрешности полученных ре-
зультатов. ;

ПК-20 способностью проводить эксперименты по 
заданным методикам с обработкой и анали-
зом их результатов, составлять описания вы-
полненных исследований и подготавливать 
данные для разработки научных обзоров и 
публикаций

ПК-18 способностью аккумулировать научно-тех-
ническую информацию, отечественный и за-
рубежный опыт в области автоматизации 
технологических процессов и производств, 
автоматизированного управления жизнен-
ным циклом продукции, компьютерных си-
стем управления ее качеством

Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенций на всех этапах
приведены в таблице 2.
Таблица 2 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенций по этапам 

Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Отлично (высокий
уровень)

Обладает фактическими 
и теоретическими знани-
ями в пределах изучае-
мой области с понимани-
ем границ применимости

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для развития 
творческих решений, аб-
страгирования проблем

Контролирует работу, 
проводит оценку, совер-
шенствует действия ра-
боты

Хорошо (базовый 
уровень)

Знает факты, принципы, 
процессы, общие поня-
тия в пределах изучае-
мой области

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для решения 
определенных проблем в
области исследования 

Берет ответственность за
завершение задач в ис-
следовании, приспосаб-
ливает свое поведение к 
обстоятельствам в реше-
нии проблем 

Удовлетворитель- Обладает базовыми об- Обладает основными Работает при прямом на-
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но (пороговый 
уровень)

щими знаниями умениями, требуемыми 
для выполнения простых
задач

блюдении

2 Реализация компетенций

2.1 Компетенция ОПК-3
ОПК-3:  способностью использовать  современные информационные технологии,  технику,

прикладные программные средства при решении задач профессиональной деятельности.
Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования

компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 3.
Таблица 3 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания

Состав Знать Уметь Владеть

Содержание эта-
пов

возможности пакетов 
MathCad и SciLab для ре-
шения задач имитаци-
онного моделирования 
процессов, объектов и 
систем.

применять пакеты 
MathCad и SciLab для ре-
шения задач имитаци-
онного моделирования 
процессов, объектов и 
систем.

основными математиче-
скими методами имита-
ционного моделирова-
ния, способами реализа-
ции алгоритмов и мето-
дов моделирования в па-
кетах MathCad и SciLab 
навыками оценки по-
грешностей эксперимен-
тов

Виды занятий • Практические заня-
тия;
• Лабораторные рабо-
ты;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Практические заня-
тия;
• Лабораторные рабо-
ты;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Лабораторные рабо-
ты;
• Самостоятельная ра-
бота;

Используемые 
средства оценива-
ния

• Экзамен;
• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Отчет по практиче-
скому занятию;
• Зачет;

• Экзамен;
• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Отчет по практиче-
скому занятию;
• Зачет;

• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Экзамен;
• Отчет по практиче-
скому занятию;
• Зачет;

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в та-
блице 4.
Таблица 4 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Состав Знать Уметь Владеть

Отлично 
(высокий уровень)

• Обладает фактиче-
скими и теоретически-
ми знаниями электро-
ники и электротехники 
с пониманием границ 
применимости и взаи-
мосвязей между отдель-
ными разделами оных ;

• умеет выбирать наи-
более подходящие 
способы решения тео-
ретических и практиче-
ских задач электроники 
и электротехники и 
умеет их применять. ;

• владеет методами 
расчета электрических 
схем на уровне, позво-
ляющем быстро и каче-
ственно получать ре-
зультаты. ;

Хорошо (базовый 
уровень)

• Обладает достаточно 
полными фактическими

• умеет применять 
способы решения тео-

• владеет методами 
расчета электрических 
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и теоретическими зна-
ниями электроники и 
электротехники, иногда 
с пониманием границ 
применимости ;

ретических и практиче-
ских задач электроники 
и электротехники. ;

схем на уровне, позво-
ляющем решать про-
стые задачи электрони-
ки и электротехники ;

Удовлетворительн
о (пороговый 
уровень)

• Обладает разрознен-
ными и фрагментарны-
ми фактическими и тео-
ретическими знаниями 
электроники и электро-
техники, плохо понима-
ет границы их примени-
мости ;

• умеет применять не-
которые способы реше-
ния теоретических и 
практических задач 
электротехники на эле-
ментарном уровне. ;

• владеет методами 
расчета электрических 
схем на уровне, требую-
щем контроля и допол-
нительной проверки. ;

2.2 Компетенция ПК-20
ПК-20: способностью проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и ана-

лизом их результатов, составлять описания выполненных исследований и подготавливать данные
для разработки научных обзоров и публикаций.

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования
компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 5.
Таблица 5 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания

Состав Знать Уметь Владеть

Содержание эта-
пов

методы оценки погреш-
ностей экспериментов, 
методы оценки погреш-
ности вычислений, 
основные приемы рабо-
ты в пакетах MathCad & 
SciLab.

проводить оценку по-
грешностей эксперимен-
тов, проводить оценки 
погрешности вычисле-
ний, применять в своей 
деятельности пакеты 
MathCad & SciLab.

эффективными приема-
ми работы при оценке 
погрешностей экспери-
ментов, эффективными 
приемами работы при 
оценке погрешности вы-
числений, приемами ра-
боты и встроенным 
функционалом пакетов 
MathCad & SciLab.

Виды занятий • Практические заня-
тия;
• Лабораторные рабо-
ты;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Практические заня-
тия;
• Лабораторные рабо-
ты;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Лабораторные рабо-
ты;
• Самостоятельная ра-
бота;

Используемые 
средства оценива-
ния

• Экзамен;
• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Отчет по практиче-
скому занятию;
• Зачет;

• Экзамен;
• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Отчет по практиче-
скому занятию;
• Зачет;

• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Экзамен;
• Отчет по практиче-
скому занятию;
• Зачет;

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в та-
блице 6.
Таблица 6 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Состав Знать Уметь Владеть

Отлично • Обладает фактиче- • умеет выбирать наи- • владеет методами 
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(высокий уровень) скими и теоретически-
ми знаниями электро-
ники и электротехники 
с пониманием границ 
применимости и взаи-
мосвязей между отдель-
ными разделами оных ;

более подходящие 
способы решения тео-
ретических и практиче-
ских задач электроники 
и электротехники и 
умеет их применять. ;

расчета электрических 
схем на уровне, позво-
ляющем быстро и каче-
ственно получать ре-
зультаты. ;

Хорошо (базовый 
уровень)

• Обладает достаточно 
полными фактическими
и теоретическими зна-
ниями электроники и 
электротехники, иногда 
с пониманием границ 
применимости ;

• умеет применять 
способы решения тео-
ретических и практиче-
ских задач электроники 
и электротехники. ;

• владеет методами 
расчета электрических 
схем на уровне, позво-
ляющем решать про-
стые задачи электрони-
ки и электротехники ;

Удовлетворительн
о (пороговый 
уровень)

• Обладает разрознен-
ными и фрагментарны-
ми фактическими и тео-
ретическими знаниями 
электроники и электро-
техники, плохо понима-
ет границы их примени-
мости ;

• умеет применять не-
которые способы реше-
ния теоретических и 
практических задач 
электротехники на эле-
ментарном уровне. ;

• владеет методами 
расчета электрических 
схем на уровне, требую-
щем контроля и допол-
нительной проверки. ;

2.3 Компетенция ПК-18
ПК-18: способностью аккумулировать научно-техническую информацию, отечественный и

зарубежный опыт в области автоматизации технологических процессов и производств, автоматизи-
рованного управления жизненным циклом продукции, компьютерных систем управления ее каче-
ством.

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования
компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 7.
Таблица 7 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания

Состав Знать Уметь Владеть

Содержание эта-
пов

состояние развития 
современных пакетов 
прикладных программ, 
используемых для моде-
лирования процессов и 
явлений в области авто-
матизации технологиче-
ских процессов и произ-
водств.

выбирать методы и 
способы моделирования 
процессов и явлений 
оценивать границы при-
менимости методов мо-
делирования в области 
автоматизации техноло-
гических процессов и 
производств.

средствами и методами 
поиска научно-техниче-
ской информации в обла-
сти автоматизации тех-
нологических процессов 
и производств.

Виды занятий • Практические заня-
тия;
• Лабораторные рабо-
ты;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Практические заня-
тия;
• Лабораторные рабо-
ты;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Лабораторные рабо-
ты;
• Самостоятельная ра-
бота;

Используемые 
средства оценива-
ния

• Экзамен;
• Отчет по лаборатор-

• Экзамен;
• Отчет по лаборатор-

• Отчет по лаборатор-
ной работе;
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ной работе;
• Отчет по практиче-
скому занятию;
• Зачет;

ной работе;
• Отчет по практиче-
скому занятию;
• Зачет;

• Экзамен;
• Отчет по практиче-
скому занятию;
• Зачет;

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в та-
блице 8.
Таблица 8 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Состав Знать Уметь Владеть

Отлично 
(высокий уровень)

• Обладает фактиче-
скими и теоретически-
ми знаниями электро-
ники и электротехники 
с пониманием границ 
применимости и взаи-
мосвязей между отдель-
ными разделами оных ;

• умеет выбирать наи-
более подходящие 
способы решения тео-
ретических и практиче-
ских задач электроники 
и электротехники и 
умеет их применять. ;

• владеет методами 
расчета электрических 
схем на уровне, позво-
ляющем быстро и каче-
ственно получать ре-
зультаты. ;

Хорошо (базовый 
уровень)

• Обладает достаточно 
полными фактическими
и теоретическими зна-
ниями электроники и 
электротехники, иногда 
с пониманием границ 
применимости ;

• умеет применять 
способы решения тео-
ретических и практиче-
ских задач электроники 
и электротехники. ;

• владеет методами 
расчета электрических 
схем на уровне, позво-
ляющем решать про-
стые задачи электрони-
ки и электротехники ;

Удовлетворительн
о (пороговый 
уровень)

• Обладает разрознен-
ными и фрагментарны-
ми фактическими и тео-
ретическими знаниями 
электроники и электро-
техники, плохо понима-
ет границы их примени-
мости ;

• умеет применять не-
которые способы реше-
ния теоретических и 
практических задач 
электротехники на эле-
ментарном уровне. ;

• владеет методами 
расчета электрических 
схем на уровне, требую-
щем контроля и допол-
нительной проверки. ;

3 Типовые контрольные задания
Для реализации вышеперечисленных задач обучения используются типовые контрольные

задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта де-
ятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образова-
тельной программы, в следующем составе.

3.1 Экзаменационные вопросы
– Типы пакетов прикладных программ. 
– Состав и функциональные возможности пакетов, основы работы с пакетами. 
– Вывод графической информации, редактирование текстовой информации. 
– Задание переменных величин и функций. 
– Вычисление значений элементарных функций. 
– Векторные и матричные операции. 
– Операторы математического анализа. 
– Решение алгебраических уравнений и систем. 
– Функции математической статистики. 
– Основные источники погрешностей. 
– Абсолютная и относительная погрешности. 
– Определение количества верных значащих цифр результата вычислений. 
– Погрешности суммы, разности, произведения, частного, степени и корня. 
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– Правила округления. 
– Понятие о вероятностной оценке погрешности. 
– Графический метод решения нелинейных уравнений. 
– Отделение корней нелинейного уравнения. 
– Метод хорд. Метод касательных (Ньютона). 
– Комбинированный метод хорд и касательных. 
– Оценка погрешности решения нелинейного уравнения. 
– Метод итераций для решения нелинейных уравнений. Условия сходимости методов и

оценка погрешностей. 
– Системы линейных уравнений. Метод Гаусса. 
– Вычисление определителей и обращение матрицы методом Гаусса. 
– Метод итераций, условия сходимости и оценка погрешностей для СЛАУ. 
– Приближение таблично заданных функций. 
– Линейная интерполяция. 
– Интерполяция кубическими сплайнами. 
– Интерполяционные формулы Лагранжа и Ньютона. 
– Интерполяция многочленами степени "n". 
– Оценка погрешности интерполирования. 
– Конечные разности различных порядков и их свойства. 
– Разностные уравнения первого порядка. 
– Однородные разностные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. 
– Неоднородные разностные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. 
– Вычисление определенных интегралов по формуле прямоугольников. Оценка погрешно-

сти вычислений. 
– Формула трапеций. Оценка погрешности. 
– Формула Симпсона (парабол). Оценка погрешности. 
– Интегрирование обыкновенных дифференциальных уравнений с помощью рядов. 
– Метод Эйлера. Методы Рунге-Кутты. Оценка погрешностей и выбор шага. 
– Случайные числа и их получение. Понятие о методе Монте-Карло. 
– Доверительный интервал. Моделирование нормальной случайной величины. 
– Сравнение величин. Нахождение стохастической зависимости. 
– Метод наименьших квадратов. 
– Подбор эмпирических формул. 
– Аппроксимация функций линейной и нелинейной зависимостями 
– Понятие "имитационное моделирование". 
– Линейные и нелинейные модели. 
– Стохастические модели. 

3.2 Вопросы для подготовки к практическим занятиям, семинарам
– Интегрированные пакеты Scilab, MathCAD. 
– Погрешности вычислений 
– Численное решение нелинейных уравнений 
– Численное решение систем уравнений 
– Интерполирование функций 
– Решение разностных уравнений 
– Численное интегрирование функций 
– Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений 
– Обработка экспериментальных данных 

3.3 Темы лабораторных работ
– Численное решение нелинейных уравнений 
– Интерполирование функций 
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– Решение разностных уравнений 
– Численное интегрирование функций 
– Обработка экспериментальных данных 

3.4 Зачёт
– Условием получения зачета является предоставление отчетов по всем запланированным

лабораторным и практическим занятиям и защита этих отчетов. Защита представляет собой ответы
на вопросы преподавателя о ходе выполнения работ и смысле действий, совершенных в ходе вы-
полнения этих работ. 

– Типовые вопросы при защите отчетов: объяснить происхождение формулы (Х), объяс-
нить, как получено такое-то число из отчета, объяснить, что означает такая-то фраза/слово/символ
в отчете. 

4 Методические материалы
Для обеспечения процесса обучения и решения задач обучения используются следующие

материалы:
– методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навы-

ков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор-мирования компетенций, согласно п.
12 рабочей программы.

4.1. Основная литература 
1. Численные методы: учебное пособие для вузов / Н. С. Бахвалов, Н. П. Жидков, Г. М.

Кобе льков ; Московский государственный университет им. М. В. Ломоносова (М.). - 7-е изд. - М. :
БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011. - 637 с. (наличие в библиотеке ТУСУР - 41 экз.) 

2. Начальные сведения о MathCAD: Учебное пособие / Ноздреватых Д. О. - 2016. 215 с.
[Электронный ресурс] - Режим доступа: https://edu.tusur.ru/publications/6336, свободный. 

4.2. Дополнительная литература 
1. Имитационное моделирование: Учебное пособие / Салмина Н. Ю. - 2015. 118 с. [Элек-

тронный ресурс] - Режим доступа: https://edu.tusur.ru/publications/5200, свободный. 

4.3. Обязательные учебно-методические пособия 
1. Имитационное  моделирование:  Методические  указания  к  лабораторным  работам  и

самостоятельной работе / Салмина Н. Ю. - 2016. 47 с. [Электронный ресурс] - Режим доступа:
https://edu.tusur.ru/publications/6501, свободный. 

2. Математическое моделирование: Методические указания по выполнению самостоятель-
ной  работы  /  Малютин  Н.  Д.  -  2017.  28  с.  [Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:
https://edu.tusur.ru/publications/6700, свободный. 

3. Основы компьютерного проектирования и моделирования радиоэлектронных средств :
Учебно-методическое пособие для студентов при выполнении заданий по практике и лаборатор-
ным  работам  /  Тисленко  В.  И.  -  2016.  23  с.  [Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:
https://edu.tusur.ru/publications/6547, свободный. 

4. Вычислительная математика: Учебное-методическое пособие / Смагин В. И. - 2016. 56
с. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://edu.tusur.ru/publications/6166, свободный. 

4.4. Базы данных, информационно справочные и поисковые системы 
1. yandex.ru 
2. google.com 
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