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1. Цели и задачи дисциплины

1.1. Цели дисциплины
Обучение алгоритмическому мышлению и программированию на языке С++

1.2. Задачи дисциплины
– Знать фундаментальные понятия информатики; 
– Уметь создавать алгоритмы; 
– Знать основные методы программирования; 
– Уметь программировать на С++

2. Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина «Программирование» (Б1.Б.11) относится к блоку 1 (базовая часть).
Предшествующими дисциплинами, формирующими начальные знания, являются следую-

щие дисциплины: Информатика. 
Последующими дисциплинами  являются:  Объектно-ориентированное  программирование,

Базы данных, Системное программное обеспечение.

3. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
– ОПК-5 способностью использовать основные приемы обработки и представления экс-

периментальных данных;
– ОПК-9 способностью использовать навыки работы с компьютером, владеть методами

информационных технологий, соблюдать основные требования информационной безопасности;
В результате изучения дисциплины студент должен:
– знать основные методы разработки алгоритмов и  программ;  структуры данных,  ис-

пользуемые  для  представления  типовых  информационных объектов;  типовые  алгоритмы обра-
ботки данных; основные принципы и методологию разработки прикладного программного обеспе-
чения, включая типовые способы организации данных и построения алгоритмов обработки дан-
ных; синтаксис и семантику универсального алгоритмического языка программирования высокого
уровня 

– уметь проектировать программу для решения задачи из предметной области; использо-
вать готовые алгоритмы или создавать новые; тестировать программы и проводить их отладку 

– владеть способностью переводить условие задачи, сформулированное на естественном
языке в терминах предметной области, на алгоритмический язык. 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 7.0 зачетных единицы и представлена в табли-

це 4.1.
Таблица 4.1 – Трудоемкость дисциплины

Виды учебной деятельности Всего часов Семестры

1 семестр

Аудиторные занятия (всего) 108 108

Лекции 40 40

Лабораторные работы 68 68

Из них в интерактивной форме 24 24

Самостоятельная работа (всего) 108 108

Оформление отчетов по лабораторным работам 60 60

Проработка лекционного материала 48 48

Всего (без экзамена) 216 216

Подготовка и сдача экзамена 36 36
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Общая трудоемкость ч 252 252

Зачетные Единицы 7.0 7.0

5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий
Разделы дисциплины и виды занятий приведены в таблице 5.1.

Таблица 5.1 – Разделы дисциплины и виды занятий

Названия разделов дисциплины

Л
ек

ци
и

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а

В
се

го
 ч

ас
ов

 
(б

ез
 э

кз
ам

ен
а)

 

Ф
ор

м
ир

уе
м

ы
е 

ко
м

пе
те

нц
ии

 

1 семестр

1 Синтаксис и семантика алгоритмическо-
го языка

12 20 34 66 ОПК-5, ОПК-9

2 Сложные структуры данных и подпро-
граммы

10 34 32 76 ОПК-5, ОПК-9

3 Разработка программ 6 0 6 12 ОПК-5, ОПК-9

4 Моделирование бесконечных последова-
тельностей

6 6 18 30 ОПК-5, ОПК-9

5 Рекурсия 6 8 18 32 ОПК-5, ОПК-9

Итого за семестр 40 68 108 216

Итого 40 68 108 216 

5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) 
Содержание разделов дисциплин (по лекциям) приведено в таблице 5.2.

Таблица 5.2 - Содержание разделов дисциплин (по лекциям) 

Названия разделов
Содержание разделов дисциплины по

лекциям
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1 семестр

1 Синтаксис и семантика 
алгоритмического языка

Синтаксис и семантика алгоритмиче-
ского языка. Основные понятия С++: 
пример простой программы, имена и 
зарезервированные слова, константы и 
переменные. Арифметика С++: тип int,
тип float, арифметические выражения, 
стандартные функции, преобразование 
типов. Ввод и вывод: cin, cout. Логика 
языка C++: условный оператор, состав-
ной оператор, сложные условия, тип 
bool. Циклы: оператор цикла while, 
цикл с параметром. Определение ти-

12 ОПК-5, 
ОПК-9
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пов. Ограниченные типы.

Итого 12

2 Сложные структуры данных и 
подпрограммы

Подпрограммы. Функции. Области 
действия имен. Передача параметров 
по значению. Передача параметров по 
ссылке.Массивы: одномерные масси-
вы, многомерные массивы. Символь-
ные массивы.Строковый тип. Опера-
ции со строками. Сортировка. Алго-
ритмы простого обмена, простой 
вставки, простого выбора. Сортировка 
слиянием.Множественные типы. Реше-
то Эратосфена.Комбинированные типы
(структуры). 

10 ОПК-5, 
ОПК-9

Итого 10

3 Разработка программ Этапы проектирования и жизненный 
цикл программных продуктов. Проек-
тирование программных алгоритмов 
(принципы и подходы). Тестирование и
отладка

6 ОПК-5, 
ОПК-9

Итого 6

4 Моделирование бесконечных 
последовательностей

Потоки ввода-вывода. Файловые типы:
файловые переменные, установочные и
завершающие операции. Операции 
ввода-вывода с файлами.

6 ОПК-5, 
ОПК-9

Итого 6

5 Рекурсия Классы алгоритмов. Методы частных 
целей. Подъемы ветвей и границ. Точ-
ные и эвристические алгоритмы. Поня-
тие рекурсии. Виды рекурсии. Техника 
построения рекурсивных программ. 
"Разделяй и властвуй". Быстрая сорти-
ровка

6 ОПК-5, 
ОПК-9

Итого 6

Итого за семестр 40

5.3. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (предыдущими)
и обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (предыдущими) и
обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами представлены в таблице 5.3.
Таблица 5.3 - Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 

Наименование дисциплин

№ разделов данной дисциплины, для которых
необходимо изучение обеспечивающих и

обеспечиваемых дисциплин

1 2 3 4 5

Предшествующие дисциплины

1 Информатика + + +

Последующие дисциплины
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1 Объектно-ориентированное програм-
мирование

+ + + + +

2 Базы данных + +

3 Системное программное обеспечение + + + + +

5.4. Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов занятий
Соответствие  компетенций,  формируемых  при  изучении  дисциплины,  и  видов  занятий

представлено в таблице 5.4
Таблица 5.4 – Соответствие компетенций и видов занятий, формируемых при изучении дисципли-
ны 
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ОПК-5 + + + Контрольная работа, Отчет по 
лабораторной работе, Опрос на 
занятиях

ОПК-9 + + + Контрольная работа, Отчет по 
лабораторной работе, Опрос на 
занятиях

6. Интерактивные методы и формы организации обучения
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах приведены в та-

блице 6.1
Таблица 6.1 – Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах 

Методы
Интерактивные лабораторные

занятия
Интерактивн

ые лекции
Всего

1 семестр

Мини-лекция 2 2

IT-методы 4 4

Работа в команде 6 6

Поисковый метод 6 6

Исследовательский метод 6 6

Итого за семестр: 18 6 24

Итого 18 6 24

7. Лабораторные работы
Наименование лабораторных работ приведено в таблице 7.1.
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Таблица 7. 1 – Наименование лабораторных работ 

Названия разделов Наименование лабораторных работ
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1 семестр

1 Синтаксис и семантика 
алгоритмического языка

Составление простейших программ, 
компиляция, выполнение. Линейные 
программы.

6 ОПК-5, 
ОПК-9

Программы с условиями 6

Программы с использованием циклов 8

Итого 20

2 Сложные структуры данных и 
подпрограммы

Массивы, матрицы 10 ОПК-5, 
ОПК-9Строковый тип данных 6

Использование подпрограмм 6

Множества 4

Разработка алгоритмов сортировки 8

Итого 34

4 Моделирование бесконечных 
последовательностей

Работа с файлами 6 ОПК-5, 
ОПК-9Итого 6

5 Рекурсия Разработка рекурсивных алгоритмов 8 ОПК-5, 
ОПК-9Итого 8

Итого за семестр 68

8. Практические занятия (семинары)
Не предусмотрено РУП

9. Самостоятельная работа 
Виды самостоятельной работы, трудоемкость и формируемые компетенции представлены в

таблице 9.1.
Таблица 9.1 - Виды самостоятельной работы, трудоемкость и формируемые компетенции 

Названия разделов
Виды самостоятельной

работы
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 ч
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пе
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Формы контроля

1 семестр

1 Синтаксис и семантика
алгоритмического языка

Проработка лекционного 
материала

14 ОПК-5, 
ОПК-9

Контрольная работа, 
Опрос на занятиях, От-
чет по лабораторной ра-
боте

Оформление отчетов по 
лабораторным работам

20

Итого 34

2 Сложные структуры 
данных и подпрограммы

Проработка лекционного 
материала

12 ОПК-5, 
ОПК-9

Контрольная работа, 
Опрос на занятиях, От-
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чет по лабораторной ра-
боте

Оформление отчетов по 
лабораторным работам

20

Итого 32

3 Разработка программ Проработка лекционного 
материала

6 ОПК-5, 
ОПК-9

Контрольная работа, 
Опрос на занятиях

Итого 6

4 Моделирование 
бесконечных 
последовательностей

Проработка лекционного 
материала

8 ОПК-5, 
ОПК-9

Контрольная работа, 
Опрос на занятиях, От-
чет по лабораторной ра-
боте

Оформление отчетов по 
лабораторным работам

10

Итого 18

5 Рекурсия Проработка лекционного 
материала

8 ОПК-5, 
ОПК-9

Контрольная работа, 
Опрос на занятиях, От-
чет по лабораторной ра-
боте

Оформление отчетов по 
лабораторным работам

10

Итого 18

Итого за семестр 108

Подготовка и сдача экза-
мена

36 Экзамен

Итого 144

10. Курсовая работа (проект) 
Не предусмотрено РУП

11. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 

11.1. Балльные оценки для элементов контроля
Таблица 11.1 – Балльные оценки для элементов контроля 

Элементы учебной
деятельности

Максимальный
балл на 1-ую КТ с
начала семестра

Максимальный
балл за период

между 1КТ и 2КТ

Максимальный
балл за период

между 2КТ и на
конец семестра

Всего за
семестр

1 семестр

Контрольная работа 5 5 5 15

Опрос на занятиях 10 10 8 28

Отчет по лабораторной 
работе

10 10 7 27

Итого максимум за пери-
од

25 25 20 70

Экзамен 30

Нарастающим итогом 25 50 70 100

11.2. Пересчет баллов в оценки за контрольные точки
Пересчет баллов в оценки за контрольные точки представлен в таблице 11.2.

Таблица 11. 2 – Пересчет баллов в оценки за контрольные точки 
Баллы на дату контрольной точки Оценка

≥ 90% от максимальной суммы баллов на дату КТ 5
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От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ 4

От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ 3

< 60% от максимальной суммы баллов на дату КТ 2

11.3. Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку представлен в таблице

11.3.
Таблица 11. 3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку 

Оценка (ГОС)
Итоговая сумма баллов,

учитывает успешно сданный
экзамен

Оценка (ECTS)

5 (отлично) (зачтено) 90 - 100 A (отлично)

4 (хорошо) (зачтено)

85 - 89 B (очень хорошо)

75 - 84 C (хорошо)

70 - 74
D (удовлетворительно)

3 (удовлетворительно) (зачтено)
65 - 69

60 - 64 E (посредственно)

2 (неудовлетворительно) (не
зачтено)

Ниже 60 баллов F (неудовлетворительно)

12. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

12.1. Основная литература 
1. Павловская,  Татьяна  Александровна.  C/C++.  Программирование  на  языке  высокого

уровня [Текст] :учебник для вузов / Т. А. Павловская. - СПб. : ПИТЕР, 2013. - 461 с. : ил. - (Учеб-
ник для вузов)(Стандарт третьего поколения). - Алф. указ.: с. 450-460. - ISBN 978-5-496-00031-4
(наличие в библиотеке ТУСУР - 35 экз.) 

12.2. Дополнительная литература 
1. Франка, Паоло. C++: Учебный курс [Текст] : учебное пособие / П. Франка. - 2-е изд. -

СПб. : ПИТЕР, 2012. - 496 с. : ил. - Пер. с англ. - Алф. указ.:с. 485 - 491. - ISBN 978-5-459-01007-7
(наличие в библиотеке ТУСУР - 1 экз.) 

2. Франка, Пауло. С++ : учебный курс / П. Франка ; пер. П. Бибиков. - СПб. : Питер, 2005.
- 528 с (наличие в библиотеке ТУСУР - 20 экз.) 

12.3 Учебно-методические пособия 

12.3.1. Обязательные учебно-методические пособия 
1. Введение в программирование на языке Си++: Учебно-методическое пособие / А.Е. Го-

ряинов. – Томск: Томск. гос. ун-т систем упр. и радиоэлектроники, 2015. – 126 с. [Электронный ре-
сурс]. - http://www.kcup.tusur.ru/index.php?module=mod_methodic&command=view&id=252 

2. Потапова Е. А. Учебно-методическое пособие Программирование часть 1 (методиче-
ские указания к лабораторным и самостоятельным работам для студентов направлений 27.03.04 –
Управление в технических системах и 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника, про-
филь Системы автоматизированного проектирования) Учебно-методическое пособие. Лаборатор-
ные работы стр. 3-12, 16-20, 26-33. Самостоятельная работа стр. 13-15, 21-25, 34-42 / Е.А. Потапо-
ва. – Томск: Томск. гос. ун-т систем упр. и радиоэлектроники, 2016. – 42 с. [Электронный ресурс]. -
http://new.kcup.tusur.ru/sites/default/files/library/programmirovaniec_1chast.pdf 

3. Потапова Е.А. Программирование часть 2 (методические указания к лабораторным и
самостоятельным работам для студентов направлений 27.03.04 – Управление в технических систе-
мах и 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника, профиль Системы автоматизированного
проектирования):  Учебно-методическое  пособие.  Лабораторные работы стр.  3-16,  20-25,  30-40.
Самостоятельная работа стр. 17-19, 26-29, 41-46 / Е.А. Потапова. – Томск: Томск. гос. ун-т систем
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упр.  и  радиоэлектроники,  2016.  –  46  с.  [Электронный  ресурс].  -
http://new.kcup.tusur.ru/sites/default/files/library/programmirovanie_s2_chast.pdf 

12.3.2 Учебно-методические пособия для лиц с ограниченными возможностями здоровья 
Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы обучающихся

из числа инвалидов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и
восприятия информации. 

Для лиц с нарушениями зрения: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме увеличенным шрифтом. 
Для лиц с нарушениями слуха: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 

12.4. Базы данных, информационно-справочные, поисковые системы и требуемое
программное обеспечение 

1. Программное  обеспечение  Visual  Studio,  Internet  Explorer,  Mozilla  Firefox,  Chrome,
Opera. 

2. Chrome,  Opera,  Scilab,  OpenOffice,  Microsoft  Visio,  MySQL,  Umbrella  Studio,  dbForge
Studio 

13. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

13.1. Общие требования к материально-техническому обеспечению дисциплины 

13.1.1. Материально-техническое обеспечение для лекционных занятий 
терминальные ПЭВМ, 12 шт. Duron800 MHz, 128 Mb RAM и 9 шт. Athlon 3500 MHz, 512Mb

RAM, HDD 40 Gb 

13.1.2. Материально-техническое обеспечение для лабораторных работ 
Для проведения  лабораторных занятий используется  учебно-исследовательская  вычисли-

тельная лаборатория, расположенная по адресу 634034, Томская область, г. Томск, Вершинина ули-
ца, д. 74, 3 этаж, ауд. 329. Состав оборудования: Учебная мебель; Компьютеры класса не ниже Intel
Pentium G3220 (3.0GHz/4Mb)/4GB RAM/ 500GB с широкополосным доступом в Internet, с монито-
рами типа Samsung 18.5" S19C200N– 11 шт.; Используется лицензионное программное обеспече-
ние, пакеты версией не ниже: Microsoft Windows XP Professional with SP3; Visual Studio 2008 EE
with SP1; Microsoft Office Visio 2010; Microsoft SQL-Server 2005; Matlab v6.5 

13.1.3. Материально-техническое обеспечение для самостоятельной работы 
Для самостоятельной работы используется учебная аудитория (компьютерный класс), рас-

положенная по адресу 634034, г. Томск, ул. Вершинина, 74, 1 этаж, ауд. 100. Состав оборудования:
учебная мебель; компьютеры класса не ниже ПЭВМ INTEL Сeleron D336 2.8ГГц. - 4 шт.; компью-
теры подключены к  сети  ИНТЕРНЕТ и обеспечивают доступ  в  электронную информационно-
образовательную среду университета. 

13.2. Материально-техническое обеспечение дисциплины для лиц с ограниченными
возможностями здоровья 

Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения
общего и специального назначения. 

При обучении студентов с нарушениями слуха предусмотрено использование звукоусили-
вающей  аппаратуры,  мультимедийных  средств  и  других  технических  средств  приема/передачи
учебной информации в доступных формах для студентов с нарушениями слуха, мобильной систе-
мы обучения для студентов с инвалидностью, портативной индукционной системы. Учебная ауди-
тория, в которой обучаются студенты с нарушением слуха, оборудована компьютерной техникой,
аудиотехникой, видеотехникой, электронной доской, мультимедийной системой. 

При обучении студентов с нарушениями зрениями предусмотрено использование в лекци-
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онных и учебных аудиториях возможности просмотра удаленных объектов (например, текста на
доске или слайда на экране) при помощи видеоувеличителей для удаленного просмотра. 

При обучении студентов  с нарушениями опорно-двигательного аппарата  используются
альтернативные устройства ввода информации и другие технические средства приема/передачи
учебной информации в доступных формах для студентов с нарушениями опорно-двигательного
аппарата, мобильной системы обучения для людей с инвалидностью. 

14. Фонд оценочных средств 

14.1. Основные требования к фонду оценочных средств и методические рекомендации 
Фонд оценочных средств и типовые контрольные задания, используемые для оценки сфор-

мированности и освоения закрепленных за дисциплиной компетенций при проведении текущей,
промежуточной аттестации по дисциплине приведен в приложении к рабочей программе. 

14.2 Требования к фонду оценочных средств для лиц с ограниченными возможностями
здоровья 

Для студентов с инвалидностью предусмотрены дополнительные оценочные средства, пере-
чень которых указан в таблице. 

Таблица 14 – Дополнительные средства оценивания для студентов с инвалидностью 

Категории студентов
Виды дополнительных оценочных

средств 
Формы контроля и оценки

результатов обучения 

С нарушениями
слуха 

Тесты, письменные самостоятельные
работы, вопросы к зачету,

контрольные работы 

Преимущественно письменная
проверка 

С нарушениями
зрения 

Собеседование по вопросам к зачету,
опрос по терминам 

Преимущественно устная проверка
(индивидуально) 

С нарушениями
опорно-

двигательного
аппарата 

Решение дистанционных тестов,
контрольные работы, письменные

самостоятельные работы, вопросы к
зачету 

Преимущественно дистанционными
методами 

С ограничениями по
общемедицинским

показаниям 

Тесты, письменные самостоятельные
работы, вопросы к зачету,

контрольные работы, устные ответы 

Преимущественно проверка
методами, исходя из состояния

обучающегося на момент проверки 

14.3 Методические рекомендации по оценочным средствам для лиц с ограниченными
возможностями здоровья 

Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценоч-
ных средств, а именно: 

– в печатной форме; 
– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 
– в форме электронного документа; 
– методом чтения ассистентом задания вслух; 
– предоставление задания с использованием сурдоперевода. 
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные

вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на за-
дания, а именно: 

– письменно на бумаге; 
– набор ответов на компьютере; 
– набор ответов с использованием услуг ассистента; 
– представление ответов устно. 
Процедура оценивания результатов обучения инвалидов по дисциплине предусматривает

предоставление информации в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия
информации: 
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Для лиц с нарушениями зрения: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме увеличенным шрифтом. 
Для лиц с нарушениями слуха: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов

обучения может проводиться в несколько этапов. 
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1. Введение
Фонд оценочных средств (ФОС) является приложением к рабочей программе дисциплины

(практики) и представляет собой совокупность контрольно-измерительных материалов (типовые
задачи (задания), контрольные работы, тесты и др.) и методов их использования, предназначенных
для измерения уровня достижения студентом установленных результатов обучения.

ФОС по дисциплине (практике) используется при проведении текущего контроля успевае-
мости и промежуточной аттестации студентов. 

Перечень закрепленных за дисциплиной (практикой) компетенций приведен в таблице 1.
Таблица 1 – Перечень закрепленных за дисциплиной компетенций 

Код Формулировка компетенции Этапы формирования компетенций

ОПК-9 способностью использовать навыки работы с
компьютером, владеть методами информаци-
онных технологий, соблюдать основные тре-
бования информационной безопасности

Должен знать основные методы разра-
ботки алгоритмов и программ; структу-
ры данных, используемые для представ-
ления типовых информационных объек-
тов; типовые алгоритмы обработки дан-
ных; основные принципы и методоло-
гию разработки прикладного программ-
ного обеспечения, включая типовые 
способы организации данных и построе-
ния алгоритмов обработки данных; син-
таксис и семантику универсального ал-
горитмического языка программирова-
ния высокого уровня;
Должен уметь проектировать программу
для решения задачи из предметной обла-
сти; использовать готовые алгоритмы 
или создавать новые; тестировать про-
граммы и проводить их отладку;
Должен владеть способностью перево-
дить условие задачи, сформулированное
на естественном языке в терминах пред-
метной области, на алгоритмический 
язык.;

ОПК-5 способностью использовать основные прие-
мы обработки и представления эксперимен-
тальных данных

Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенций на всех этапах
приведены в таблице 2.
Таблица 2 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенций по этапам 

Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Отлично (высокий
уровень)

Обладает фактическими 
и теоретическими знани-
ями в пределах изучае-
мой области с понимани-
ем границ применимости

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для развития 
творческих решений, аб-
страгирования проблем

Контролирует работу, 
проводит оценку, совер-
шенствует действия ра-
боты

Хорошо (базовый 
уровень)

Знает факты, принципы, 
процессы, общие поня-
тия в пределах изучае-
мой области

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для решения 
определенных проблем в
области исследования 

Берет ответственность за
завершение задач в ис-
следовании, приспосаб-
ливает свое поведение к 
обстоятельствам в реше-
нии проблем 

Удовлетворитель-
но (пороговый 

Обладает базовыми об-
щими знаниями

Обладает основными 
умениями, требуемыми 

Работает при прямом на-
блюдении
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уровень) для выполнения простых
задач

2 Реализация компетенций

2.1 Компетенция ОПК-9
ОПК-9: способностью использовать навыки работы с компьютером, владеть методами ин-

формационных технологий, соблюдать основные требования информационной безопасности.
Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования

компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 3.
Таблица 3 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания

Состав Знать Уметь Владеть

Содержание эта-
пов

Современные про-
граммно-технические 
комплексы, применяе-
мые при разработке про-
граммного обеспечения 
для различных целей

Анализировать исходные
данные, составлять алго-
ритмы решения задач, 
разрабатывать програм-
мы 

Навыками программиро-
вания, средствами разра-
ботки программ

Виды занятий • Интерактивные лабо-
раторные занятия;
• Интерактивные лек-
ции;
• Лабораторные рабо-
ты;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Интерактивные лабо-
раторные занятия;
• Интерактивные лек-
ции;
• Лабораторные рабо-
ты;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Интерактивные лабо-
раторные занятия;
• Лабораторные рабо-
ты;
• Самостоятельная ра-
бота;

Используемые 
средства оценива-
ния

• Контрольная работа;
• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Опрос на занятиях;
• Экзамен;

• Контрольная работа;
• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Опрос на занятиях;
• Экзамен;

• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Экзамен;

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в та-
блице 4.
Таблица 4 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Состав Знать Уметь Владеть

Отлично 
(высокий уровень)

• Основные методы 
разработки алгоритмов 
и программ; ;
• Структуры данных, 
используемые для пред-
ставления типовых ин-
формационных объек-
тов; ;
• Типовые алгоритмы 
обработки данных; ;
• Основные принципы 
и методологию разра-
ботки прикладного про-
граммного обеспечения,
включая типовые 

• Проектировать про-
грамму для решения за-
дачи из любой предмет-
ной области;
• Использовать гото-
вые алгоритмы, созда-
вать новые алгоритмы 
решения задач;
• Тестировать програм-
мы, анализировать вы-
ходные результаты, про-
водить отладку про-
грамм;
• Выделять из крупной 
задачи подзадачи;

• Различными сред-
ствами разработки про-
грамм на языке высоко-
го уровня;
• Способностью пере-
водить условие задачи, 
сформулированное на 
естественном языке в 
терминах предметной 
области, на алгоритми-
ческий язык;
• Навыками работы в 
различных операцион-
ных системах;
• Навыками соблюде-
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способы организации 
данных и построения 
алгоритмов обработки 
данных; ;
• Синтаксис и семанти-
ку универсального алго-
ритмического языка 
программирования вы-
сокого уровня. ;

ния информационной 
безопасности;

Хорошо (базовый 
уровень)

• Методы разработки 
алгоритмов и программ;
;
• Структуры данных, 
используемые для пред-
ставления типовых ин-
формационных объек-
тов;;
• Синтаксис и семанти-
ку языка С++, способы 
создания программ ;

• Проектировать про-
грамму для решения за-
дачи из некоторой пред-
метной области;
• Использовать гото-
вые алгоритмы, созда-
вать новые алгоритмы 
решения задач;
• Тестировать програм-
мы на работоспособ-
ность;

• Языком програм-
мирования С++;
• Навыками работы в 
некоторых операцион-
ных системах;
• Способностью пони-
мать условие задачи, 
сформулированное на 
естественном языке в 
терминах предметной 
области;

Удовлетворительн
о (пороговый 
уровень)

• Некоторые методы 
разработки алгоритмов;
• Способы создания 
программ на языке С++;
• Этапы разработки 
программ на языке вы-
сокого уровня;

• Писать программы по
известному алгоритму;
• Тестировать програм-
мы ;
• Проводить отладку 
программ;

• Навыками работы в 
некоторых операцион-
ных системах;
• Пониманием крите-
риев информационной 
безопасности;
• Навыками составле-
ния алгоритмов про-
стых задач;

2.2 Компетенция ОПК-5
ОПК-5: способностью использовать основные приемы обработки и представления экспери-

ментальных данных.
Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования

компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 5.
Таблица 5 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания

Состав Знать Уметь Владеть

Содержание эта-
пов

Методы и способы про-
ведения эксперименталь-
ных испытаний

Проводить тестирование 
программ, анализировать
полученные выходные 
данные, проводить от-
ладку 

Средствами разработки 
программ для получения 
выходных данных

Виды занятий • Интерактивные лабо-
раторные занятия;
• Интерактивные лек-
ции;
• Лабораторные рабо-
ты;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Интерактивные лабо-
раторные занятия;
• Интерактивные лек-
ции;
• Лабораторные рабо-
ты;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Интерактивные лабо-
раторные занятия;
• Лабораторные рабо-
ты;
• Самостоятельная ра-
бота;
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Используемые 
средства оценива-
ния

• Контрольная работа;
• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Опрос на занятиях;
• Экзамен;

• Контрольная работа;
• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Опрос на занятиях;
• Экзамен;

• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Экзамен;

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в та-
блице 6.
Таблица 6 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Состав Знать Уметь Владеть

Отлично 
(высокий уровень)

• Основные методы 
разработки алгоритмов 
и программ;;
• Основные принципы 
и методологию разра-
ботки прикладного про-
граммного обеспечения,
включая типовые 
способы организации 
данных и построения 
алгоритмов обработки 
данных;;
• Синтаксис и семанти-
ку универсального алго-
ритмического языка 
программирования вы-
сокого уровня.;

• Проектировать про-
грамму для решения за-
дачи из любой предмет-
ной области;
• Тестировать програм-
мы, анализировать по-
лученные эксперимен-
тальные данные, прово-
дить отладку программ;
• Использовать гото-
вые алгоритмы, созда-
вать новые алгоритмы 
решения задач;

• Различными сред-
ствами разработки про-
грамм на языке высоко-
го уровня;
• Способностью пере-
водить условие задачи, 
сформулированное на 
естественном языке в 
терминах предметной 
области, на алгоритми-
ческий язык;
• Навыками работы в 
различных средах про-
граммирования;
• Различными способа-
ми отладки программ;

Хорошо (базовый 
уровень)

• Синтаксис и семанти-
ку языка С++, способы 
создания программ;
• Структуры данных, 
используемые для пред-
ставления типовых ин-
формационных объек-
тов;;
• Методы разработки 
программ;

• Проектировать про-
грамму для решения не-
которых задач;
• Использовать гото-
вые алгоритмы, созда-
вать новые алгоритмы 
решения задач;
• Применять получен-
ные экспериментальные
данные для отладки 
программ;

• Языком програм-
мирования С++;
• Способностью пони-
мать условие задачи, 
сформулированное на 
естественном языке в 
терминах предметной 
области;

Удовлетворительн
о (пороговый 
уровень)

• Технологию разра-
ботки программ;
• Способы создания 
программ на языке С++;
• Этапы разработки 
программ на языке вы-
сокого уровня;

• Писать программы по
известному алгоритму;
• Тестировать програм-
мы, проводить отладку 
программ;

• Навыками работы в 
среде программирова-
ния на языке С++;
• Навыками составле-
ния алгоритмов про-
стых задач;

3 Типовые контрольные задания
Для реализации вышеперечисленных задач обучения используются типовые контрольные

задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта де-
ятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образова-
тельной программы, в следующем составе.
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3.1 Темы опросов на занятиях
– Синтаксис и семантика алгоритмического языка. Основные понятия С++: пример про-

стой программы, имена и зарезервированные слова, константы и переменные. Арифметика С++:
тип int, тип float, арифметические выражения, стандартные функции, преобразование типов. Ввод
и вывод: cin, cout. Логика языка C++: условный оператор, составной оператор, сложные условия,
тип bool.  Циклы: оператор цикла while,  цикл с параметром. Определение типов. Ограниченные
типы. 

– Подпрограммы. Функции. Области действия имен. Передача параметров по значению.
Передача параметров по ссылке. 

– Массивы: одномерные массивы, многомерные массивы. Символьные массивы. 
– Строковый тип. Операции со строками. Сортировка. Алгоритмы простого обмена, про-

стой вставки, простого выбора. Сортировка слиянием. 
– Множественные типы. Решето Эратосфена. 
– Комбинированные типы (структуры). 
– Этапы  проектирования  и  жизненный  цикл  программных  продуктов.  Проектирование

программных алгоритмов (принципы и подходы). Тестирование и отладка 
– Потоки ввода-вывода. Файловые типы: файловые переменные, установочные и заверша-

ющие операции. Операции ввода-вывода с файлами. 
– Классы алгоритмов. Методы частных целей. Подъемы ветвей и границ. Точные и эври-

стические алгоритмы. Понятие рекурсии. Виды рекурсии. Техника построения рекурсивных про-
грамм. "Разделяй и властвуй". Быстрая сортировка 

3.2 Темы контрольных работ
– 1. Даны натуральные числа n, m. Получить сумму m по-следних цифр числа n. Число n

вводить как целочисленную величину и строки не использовать. 
– Пример. Пусть n = 12345, m=3, тогда ответ равен 3+4+5 = 12. 
–
– 2. Для каждой цифры '0', '1', ... , '9' подсчитать количество вхождений в данную строку S. 

3.3 Экзаменационные вопросы
– 1. Файловый тип данных. Основные приемы работы с файлами 
– 2. Напишите программу для нахождения максимального элемента в массиве 
– 3. Напишите программу для нахождения произведения нечетных элементов файла. 

3.4 Темы лабораторных работ
– Составление простейших программ, компиляция, выполнение. Линейные программы. 
– Программы с условиями 
– Программы с использованием циклов 
– Массивы, матрицы 
– Строковый тип данных 
– Использование подпрограмм 
– Множества 
– Работа с файлами 
– Разработка рекурсивных алгоритмов 
– Разработка алгоритмов сортировки 

4 Методические материалы
Для обеспечения процесса обучения и решения задач обучения используются следующие

материалы:
– методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навы-

ков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор-мирования компетенций, согласно п.
12 рабочей программы.

4.1. Основная литература 
1. Павловская,  Татьяна  Александровна.  C/C++.  Программирование  на  языке  высокого
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уровня [Текст] :учебник для вузов / Т. А. Павловская. - СПб. : ПИТЕР, 2013. - 461 с. : ил. - (Учеб-
ник для вузов)(Стандарт третьего поколения). - Алф. указ.: с. 450-460. - ISBN 978-5-496-00031-4
(наличие в библиотеке ТУСУР - 35 экз.) 

4.2. Дополнительная литература 
1. Франка, Паоло. C++: Учебный курс [Текст] : учебное пособие / П. Франка. - 2-е изд. -

СПб. : ПИТЕР, 2012. - 496 с. : ил. - Пер. с англ. - Алф. указ.:с. 485 - 491. - ISBN 978-5-459-01007-7
(наличие в библиотеке ТУСУР - 1 экз.) 

2. Франка, Пауло. С++ : учебный курс / П. Франка ; пер. П. Бибиков. - СПб. : Питер, 2005.
- 528 с (наличие в библиотеке ТУСУР - 20 экз.) 

4.3. Обязательные учебно-методические пособия 
1. Введение в программирование на языке Си++: Учебно-методическое пособие / А.Е. Го-

ряинов. – Томск: Томск. гос. ун-т систем упр. и радиоэлектроники, 2015. – 126 с. [Электронный ре-
сурс]. - http://www.kcup.tusur.ru/index.php?module=mod_methodic&command=view&id=252 

2. Потапова Е. А. Учебно-методическое пособие Программирование часть 1 (методиче-
ские указания к лабораторным и самостоятельным работам для студентов направлений 27.03.04 –
Управление в технических системах и 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника, про-
филь Системы автоматизированного проектирования) Учебно-методическое пособие. Лаборатор-
ные работы стр. 3-12, 16-20, 26-33. Самостоятельная работа стр. 13-15, 21-25, 34-42 / Е.А. Потапо-
ва. – Томск: Томск. гос. ун-т систем упр. и радиоэлектроники, 2016. – 42 с. [Электронный ресурс]. -
http://new.kcup.tusur.ru/sites/default/files/library/programmirovaniec_1chast.pdf 

3. Потапова Е.А. Программирование часть 2 (методические указания к лабораторным и
самостоятельным работам для студентов направлений 27.03.04 – Управление в технических систе-
мах и 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника, профиль Системы автоматизированного
проектирования):  Учебно-методическое  пособие.  Лабораторные работы стр.  3-16,  20-25,  30-40.
Самостоятельная работа стр. 17-19, 26-29, 41-46 / Е.А. Потапова. – Томск: Томск. гос. ун-т систем
упр.  и  радиоэлектроники,  2016.  –  46  с.  [Электронный  ресурс].  -
http://new.kcup.tusur.ru/sites/default/files/library/programmirovanie_s2_chast.pdf 

4.4. Базы данных, информационно справочные и поисковые системы 
1. Программное  обеспечение  Visual  Studio,  Internet  Explorer,  Mozilla  Firefox,  Chrome,

Opera. 
2. Chrome,  Opera,  Scilab,  OpenOffice,  Microsoft  Visio,  MySQL,  Umbrella  Studio,  dbForge

Studio 
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