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1. Цели и задачи дисциплины

1.1. Цели дисциплины
Целью изучения дисциплины "Электромагнитная совместимость оборудования добываю-

щих отраслей" является получение представления о задачах электромагнитной совместимости и
электромагнитной обстановки на объектах нефтегазовой и угольной промышленности.

1.2. Задачи дисциплины
– освоение основных нормативных документов, регламентирующих обеспечение и испы-

тания на электромагнитную совместимость объектов предприятий добывающих отраслей;
– знакомство  с  принципами  работы  и  техническими  характеристиками  оборудования

предприятий добывающих отраслей;
– получение теоретических знаний об основных причинах нарушения электромагнитной

совместимости и электромагнитной обстановки на предприятиях добывающих отраслей;
– получение практических навыков оценки электромагнитной обстановки,  создаваемой

оборудованием добывающих отраслей.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина  «Электромагнитная  совместимость  оборудования  добывающих  отраслей»

(Б1.В.ОД.4) относится к блоку 1 (вариативная часть).
Предшествующими дисциплинами, формирующими начальные знания, являются следую-

щие  дисциплины:  Преднамеренные  силовые  электромагнитные  воздействия,  Электромагнитная
совместимость электрических сетей. 

Последующими дисциплинами являются: Испытания на электромагнитную совместимость
радиоэлектронной аппаратуры, Стандарты по электромагнитной совместимости радиоэлектронной
аппаратуры, Электромагнитная совместимость оборудования атомных электростанций, Электро-
магнитная совместимость оборудования электростанций, Электромагнитная совместимость систем
связи.

3. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
– ОК-5 готовностью использовать на практике умения и навыки в организации исследова-

тельских и проектных работ, в управлении коллективом;
– ОПК-6 готовностью к обеспечению мероприятий по управлению качеством при прове-

дении проектно-конструкторских и научно-исследовательских работ, а также в организационно-
управленческой деятельности в организациях отрасли в соответствии с требованиями действую-
щих  стандартов,  включая  подготовку и  участие  в  соответствующих  конкурсах,  готовностью  и
способностью внедрять системы управления качеством на основе международных стандартов;

– ПК-8 готовностью использовать современные достижения науки и передовые инфоком-
муникационные технологии, методы проведения теоретических и экспериментальных исследова-
ний в научно-исследовательских работах в области ИКТиСС;

В результате изучения дисциплины студент должен:
– знать Теоретические аспекты ЭМС типовых объектов нефтегазовой и угольной про-

мышленностей, необходимые для дальнейшего успешного выполнения учебной, научной и практи-
ческой деятельности, а также при выполнении исследовательских и проектных работ Теоретиче-
ские  аспекты  ЭМС  объектов  добывающих  отраслей,  необходимые  для  проведения  проектно-
конструкторских и научно-исследовательских работ Действующие отечественные и международ-
ные стандарты по обеспечению ЭМС объектов добывающих отраслей Особенности современных
методов  проведения  теоретических  и  экспериментальных  исследований  и  достижения  науки  и
передовых инфокоммуникациооных технологий  в  научно-исследовательских  работах  в  области
ЭМС оборудования добывающих отраслей 

– уметь Использовать  навыки  обеспечения  ЭМС  типовых  объектов  нефтегазовой  и
угольной промышленностей на практике при организации исследовательских и проектных работ
Использовать навыки моделирования ЭМС объектов добывающих отраслей на практике в соответ-
ствии с требованиями действующих государственных стандартов Проводить проектно-конструк-
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торские и научно-исследовательские работы в соответствии с требованиями действующих стан-
дартов, включая подготовку и участие в соответствующих конкурсах Использовать современные
методы  проведения  теоретических  и  экспериментальных  исследований  и  достижения  науки  и
передовых инфокоммуникационных технологий  в  научно-исследовательских  работах  в  области
ЭМС оборудования добывающих отраслей 

– владеть Навыками практического компьютерного моделирования и обеспечения ЭМС
типовых объектов  нефтегазовой  и угольной промышленностей  Навыками моделирования  ЭМС
объектов добывающих отраслей при проведении проектно-конструкторских и научно-исследова-
тельских работ том числе, а также при подготовке заявок и участии в соответствующих конкурсах
Навыками  проведения  проектно-конструкторских  и  научно-исследовательских  работ  в  соответ-
ствии с требованиями действующих стандартов, включая подготовку и участие в соответствующих
конкурсах Навыками использования современных методов проведения теоретических и экспери-
ментальных исследований и достижений науки и передовых инфокоммуникационных технологий
в научно-исследовательских работах в области ЭМС оборудования добывающих отраслей 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5.0 зачетных единицы и представлена в табли-

це 4.1.
Таблица 4.1 – Трудоемкость дисциплины

Виды учебной деятельности Всего часов Семестры

2 семестр

Аудиторные занятия (всего) 52 52

Лекции 18 18

Практические занятия 34 34

Самостоятельная работа (всего) 128 128

Проработка лекционного материала 56 56

Подготовка к практическим занятиям, семинарам 72 72

Всего (без экзамена) 180 180

Общая трудоемкость ч 180 180

Зачетные Единицы 5.0 5.0

5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий
Разделы дисциплины и виды занятий приведены в таблице 5.1.

Таблица 5.1 – Разделы дисциплины и виды занятий

Названия разделов дисциплины
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2 семестр

1 Введение в курс. Добывающие отрасли. 
Общие понятия и положения.

4 4 20 28 ОК-5, ОПК-6, 
ПК-8

2 Электромагнитная совместимость обору-
дования угольной промышленности.

6 14 54 74 ОК-5, ОПК-6, 
ПК-8
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3 Электромагнитная совместимость обору-
дования нефтегазовой отрасли.

8 16 54 78 ОК-5, ОПК-6, 
ПК-8

Итого за семестр 18 34 128 180

Итого 18 34 128 180 

5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) 
Содержание разделов дисциплин (по лекциям) приведено в таблице 5.2.

Таблица 5.2 - Содержание разделов дисциплин (по лекциям) 

Названия разделов
Содержание разделов дисциплины по

лекциям
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2 семестр

1 Введение в курс. Добывающие 
отрасли. Общие понятия и 
положения.

Понятия электромагнитная совмести-
мость (ЭМС), электромагнитная обста-
новка (ЭМО). Объекты и оборудование
добывающих отраслей. Разделение по-
нятий благоприятной и неблагоприят-
ной, существующей и предполагаемой,
стабильной и нестабильной, внешней и
внутренней ЭМО. Факторы влияющие 
на формирование характеристик ЭМО. 
Аналитические подходы к описанию 
ЭМО.

4 ОК-5, 
ОПК-6, 
ПК-8

Итого 4

2 Электромагнитная совместимость
оборудования угольной 
промышленности.

ЭМО на предприятиях угольной про-
мышленности. Определение ЭМО на 
объектах угольной промышленности. 
Электромагнитные поля в забоях 
угольных шахт. Методы контроля и 
управления электромагнитной обста-
новкой на энергетических объектах 
угольной промышленности. Принципы
построения многофункциональных си-
стем безопасности угольных шахт.

6 ОК-5, 
ОПК-6, 
ПК-8

Итого 6

3 Электромагнитная совместимость
оборудования нефтегазовой 
отрасли.

ЭМО на предприятиях нефтегазовой 
промышленности. Определение ЭМО 
на объектах нефтегазовой промышлен-
ности. ЭМС машин и оборудования 
для бурения нефтяных и газовых сква-
жин на суше и в воде. Построение 
устройств защиты оборудования от 
молнии и электростатического разряда.

8 ОК-5, 
ОПК-6, 
ПК-8

Итого 8

Итого за семестр 18
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5.3. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (предыдущими)
и обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (предыдущими) и
обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами представлены в таблице 5.3.
Таблица 5.3 - Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 

Наименование дисциплин

№ разделов данной дисциплины, для
которых необходимо изучение

обеспечивающих и обеспечиваемых
дисциплин

1 2 3

Предшествующие дисциплины

1 Преднамеренные силовые электромагнитные воздей-
ствия

+ +

2 Электромагнитная совместимость электрических се-
тей

Последующие дисциплины

1 Испытания на электромагнитную совместимость ра-
диоэлектронной аппаратуры

+

2 Стандарты по электромагнитной совместимости ра-
диоэлектронной аппаратуры

+ +

3 Электромагнитная совместимость оборудования 
атомных электростанций

4 Электромагнитная совместимость оборудования 
электростанций

5 Электромагнитная совместимость систем связи + +

5.4. Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов занятий
Соответствие  компетенций,  формируемых  при  изучении  дисциплины,  и  видов  занятий

представлено в таблице 5.4
Таблица 5.4 – Соответствие компетенций и видов занятий, формируемых при изучении дисципли-
ны 
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Виды занятий 

Формы контроля

Л
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ОК-5 + + + Контрольная работа, Отчет по 
индивидуальному заданию, За-
щита отчета, Опрос на заняти-
ях, Выступление (доклад) на за-
нятии
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ОПК-6 + + + Контрольная работа, Отчет по 
индивидуальному заданию, За-
щита отчета, Опрос на заняти-
ях, Выступление (доклад) на за-
нятии

ПК-8 + + + Контрольная работа, Отчет по 
индивидуальному заданию, За-
щита отчета, Опрос на заняти-
ях, Выступление (доклад) на за-
нятии

6. Интерактивные методы и формы организации обучения
Не предусмотрено РУП

7. Лабораторные работы
Не предусмотрено РУП

8. Практические занятия (семинары)
Наименование практических занятий (семинаров) приведено в таблице 8.1.

Таблица 8. 1 – Наименование практических занятий (семинаров) 

Названия разделов 
Наименование практических занятий

(семинаров)

Т
ру

до
ем

ко
ст

ь,
 

 ч
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ом

пе
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2 семестр

1 Введение в курс. Добывающие 
отрасли. Общие понятия и 
положения.

Стандартизация в области электромаг-
нитной совместимости на предприяти-
ях угольной промышленности и в неф-
тегазовой отрасли. Классификация 
оборудования, применяемого в забоях 
угольных шахт и на объектах нефтега-
зовой добычи. Защита человека от 
влияния электромагнитных полей при 
работе на предприятиях нефтегазовой 
и угольной промышленностей.

4 ОК-5, 
ОПК-6, 
ПК-8

Итого 4

2 Электромагнитная совместимость
оборудования угольной 
промышленности.

Основные виды оборудования приме-
няемого в угольных шахтах. Расчет 
удельной мощности забоя угольной 
шахты. Влияние молниевого разряда 
на оборудование угольной промышлен-
ности. Мероприятия по защите от вто-
ричных проявлений молниевого разря-
да. Построение защиты оборудования 
от перенапряжения при вторичных 
проявлениях молниевого разряда. Ква-
зистатический и электродинамический 
расчет влияния разрядов молнии на 
оборудование угольной промышленно-
сти. 

14 ОК-5, 
ОПК-6, 
ПК-8

Итого 14
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3 Электромагнитная совместимость
оборудования нефтегазовой 
отрасли.

Принцип действия и отличия машин и 
оборудования для бурения нефтяных и 
газовых скважин на суше и в воде.-
Влияние молниевого разряда на обору-
дование объектов нефтегазовой от-
расли. Мероприятия по защите от вто-
ричных проявлений молниевого разря-
да на объектах нефтегазовой отрасли. 
Мероприятия и подходы для построе-
ния защиты оборудования от пере-
напряжения при вторичных проявлени-
ях молниевого разряда. Квазистатиче-
ский и электродинамический расчет 
влияния разрядов молнии на оборудо-
вание нефтегазовой отрасли. 

16 ОК-5, 
ОПК-6, 
ПК-8

Итого 16

Итого за семестр 34

9. Самостоятельная работа 
Виды самостоятельной работы, трудоемкость и формируемые компетенции представлены в

таблице 9.1.
Таблица 9.1 - Виды самостоятельной работы, трудоемкость и формируемые компетенции 

Названия разделов
Виды самостоятельной

работы
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 ч
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ом
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Формы контроля

2 семестр

1 Введение в курс. 
Добывающие отрасли. 
Общие понятия и 
положения.

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

12 ОК-5, 
ОПК-6, 
ПК-8

Выступление (доклад) на
занятии, Опрос на заня-
тиях

Проработка лекционного 
материала

8

Итого 20

2 Электромагнитная 
совместимость 
оборудования угольной 
промышленности.

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

30 ОК-5, 
ОПК-6, 
ПК-8

Защита отчета, 
Контрольная работа, 
Опрос на занятиях

Проработка лекционного 
материала

24

Итого 54

3 Электромагнитная 
совместимость 
оборудования 
нефтегазовой отрасли.

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

30 ОК-5, 
ОПК-6, 
ПК-8

Выступление (доклад) на
занятии, Защита отчета, 
Контрольная работа

Проработка лекционного 
материала

24

Итого 54

Итого за семестр 128

Итого 128
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10. Курсовая работа (проект) 
Не предусмотрено РУП

11. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 

11.1. Балльные оценки для элементов контроля
Таблица 11.1 – Балльные оценки для элементов контроля 

Элементы учебной
деятельности

Максимальный
балл на 1-ую КТ с
начала семестра

Максимальный
балл за период

между 1КТ и 2КТ

Максимальный
балл за период

между 2КТ и на
конец семестра

Всего за
семестр

2 семестр

Контрольная работа 15 20 20 55

Опрос на занятиях 15 15 15 45

Итого максимум за пери-
од

30 35 35 100

Нарастающим итогом 30 65 100 100

11.2. Пересчет баллов в оценки за контрольные точки
Пересчет баллов в оценки за контрольные точки представлен в таблице 11.2.

Таблица 11. 2 – Пересчет баллов в оценки за контрольные точки 
Баллы на дату контрольной точки Оценка

≥ 90% от максимальной суммы баллов на дату КТ 5

От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ 4

От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ 3

< 60% от максимальной суммы баллов на дату КТ 2

11.3. Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку представлен в таблице

11.3.
Таблица 11. 3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку 

Оценка (ГОС)
Итоговая сумма баллов,

учитывает успешно сданный
экзамен

Оценка (ECTS)

5 (отлично) (зачтено) 90 - 100 A (отлично)

4 (хорошо) (зачтено)

85 - 89 B (очень хорошо)

75 - 84 C (хорошо)

70 - 74
D (удовлетворительно)

3 (удовлетворительно) (зачтено)
65 - 69

60 - 64 E (посредственно)

2 (неудовлетворительно) (не
зачтено)

Ниже 60 баллов F (неудовлетворительно)

12. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

12.1. Основная литература 
1. Электромагнитная совместимость РЭС: Учебное пособие / Козлов В. Г. - 2012. 147 с.

[Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:  https://edu.tusur.ru/publications/1277,  дата  обращения:
17.04.2017. 

2. Газизов Т.Р. Электромагнитная совместимость и безопасность радиоэлектронной аппа-
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ратуры: Учебное пособие. Томск: "ТМЛ-Пресс", 2007. 256 с. (наличие в библиотеке ТУСУР - 50
экз.) 

12.2. Дополнительная литература 
1. Введение в теорию создания бортовой радиоэлектронной аппаратуры дистанционного

зондирования земли и вопросов электромагнитной совместимости: Учебное пособие / Орлов П. Е.,
Убайчин  А.  В.  -  2015.  112  с.  [Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:
https://edu.tusur.ru/publications/5872, дата обращения: 17.04.2017. 

12.3 Учебно-методические пособия 

12.3.1. Обязательные учебно-методические пособия 
1. Теория электромагнитной совместимости радиоэлектронных средств и систем: Учебно-

методическое пособие по практическим, лабораторным и самостоятельным занятиям / Куксенко С.
П. - 2016. 72 с. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://edu.tusur.ru/publications/6528, дата
обращения: 17.04.2017. 

2. Электромагнитная совместимость РЭС: Методические указания по практическим,  по
лабораторным занятиям, по курсовому проектированию и по самостоятельной работе студентов /
Козлов  В.  Г.  -  2012.  16  с.  [Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:
https://edu.tusur.ru/publications/1704, дата обращения: 17.04.2017. 

3. Частотное планирование и электромагнитная совместимость систем мобильной связи:
Учебно-методическое пособие для практических занятий и курсового проектирования для студен-
тов радиотехнических специальностей / Мелихов С. В. - 2014. 13 с. [Электронный ресурс] - Режим
доступа: https://edu.tusur.ru/publications/4129, дата обращения: 17.04.2017. 

12.3.2 Учебно-методические пособия для лиц с ограниченными возможностями здоровья 
Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы обучающихся

из числа инвалидов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и
восприятия информации. 

Для лиц с нарушениями зрения: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме увеличенным шрифтом. 
Для лиц с нарушениями слуха: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 

12.4. Базы данных, информационно-справочные, поисковые системы и требуемое
программное обеспечение 

1. Научно-образовательный портал https://edu.tusur.ru/ 
2. Официальный портал кафедры телевидения и управления http://tu.tusur.ru/ 

13. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

13.1. Общие требования к материально-техническому обеспечению дисциплины 

13.1.1. Материально-техническое обеспечение для лекционных занятий 
Лекционные аудитории, оснащённые техникой для мультимедийных презентаций ауд. 209,

222 рк. 

13.1.2. Материально-техническое обеспечение для практических занятий 
Для проведения практических (семинарских) занятий используется учебная аудитория, рас-

положенная по адресу 634034, Томская область, г. Томск, Вершинина улица, д. 47, 2 этаж, ауд. 222.
Состав оборудования: Учебная мебель; Доска маркерная - 1шт.; ПЭВМ - 8 шт. Используется ли-
цензионное программное обеспечение, пакеты версией не ниже: Microsoft Windows XP Professional
with SP3; Visual Studio 2005; Microsoft Office 2003. 
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13.1.3. Материально-техническое обеспечение для самостоятельной работы 
Для самостоятельной работы используется учебная аудитория (компьютерный класс), рас-

положенная по адресу 634034, г. Томск, ул. Вершинина, 47, 2 этаж, ауд. 222. Состав оборудования:
учебная мебель; ПЭВМ - 8 шт.; компьютеры подключены к сети ИНТЕРНЕТ и обеспечивают до-
ступ в электронную информационно-образовательную среду университета. 

13.2. Материально-техническое обеспечение дисциплины для лиц с ограниченными
возможностями здоровья 

Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения
общего и специального назначения. 

При обучении студентов с нарушениями слуха предусмотрено использование звукоусили-
вающей  аппаратуры,  мультимедийных  средств  и  других  технических  средств  приема/передачи
учебной информации в доступных формах для студентов с нарушениями слуха, мобильной систе-
мы обучения для студентов с инвалидностью, портативной индукционной системы. Учебная ауди-
тория, в которой обучаются студенты с нарушением слуха, оборудована компьютерной техникой,
аудиотехникой, видеотехникой, электронной доской, мультимедийной системой. 

При обучении студентов с нарушениями зрениями предусмотрено использование в лекци-
онных и учебных аудиториях возможности просмотра удаленных объектов (например, текста на
доске или слайда на экране) при помощи видеоувеличителей для удаленного просмотра. 

При обучении студентов  с нарушениями опорно-двигательного аппарата  используются
альтернативные устройства ввода информации и другие технические средства приема/передачи
учебной информации в доступных формах для студентов с нарушениями опорно-двигательного
аппарата, мобильной системы обучения для людей с инвалидностью. 

14. Фонд оценочных средств 

14.1. Основные требования к фонду оценочных средств и методические рекомендации 
Фонд оценочных средств и типовые контрольные задания, используемые для оценки сфор-

мированности и освоения закрепленных за дисциплиной компетенций при проведении текущей,
промежуточной аттестации по дисциплине приведен в приложении к рабочей программе. 

14.2 Требования к фонду оценочных средств для лиц с ограниченными возможностями
здоровья 

Для студентов с инвалидностью предусмотрены дополнительные оценочные средства, пере-
чень которых указан в таблице. 

Таблица 14 – Дополнительные средства оценивания для студентов с инвалидностью 

Категории студентов
Виды дополнительных оценочных

средств 
Формы контроля и оценки

результатов обучения 

С нарушениями
слуха 

Тесты, письменные самостоятельные
работы, вопросы к зачету,

контрольные работы 

Преимущественно письменная
проверка 

С нарушениями
зрения 

Собеседование по вопросам к зачету,
опрос по терминам 

Преимущественно устная проверка
(индивидуально) 

С нарушениями
опорно-

двигательного
аппарата 

Решение дистанционных тестов,
контрольные работы, письменные

самостоятельные работы, вопросы к
зачету 

Преимущественно дистанционными
методами 

С ограничениями по
общемедицинским

показаниям 

Тесты, письменные самостоятельные
работы, вопросы к зачету,

контрольные работы, устные ответы 

Преимущественно проверка
методами, исходя из состояния

обучающегося на момент проверки 

14.3 Методические рекомендации по оценочным средствам для лиц с ограниченными
возможностями здоровья 

Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценоч-
ных средств, а именно: 
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– в печатной форме; 
– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 
– в форме электронного документа; 
– методом чтения ассистентом задания вслух; 
– предоставление задания с использованием сурдоперевода. 
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные

вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на за-
дания, а именно: 

– письменно на бумаге; 
– набор ответов на компьютере; 
– набор ответов с использованием услуг ассистента; 
– представление ответов устно. 
Процедура оценивания результатов обучения инвалидов по дисциплине предусматривает

предоставление информации в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия
информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме увеличенным шрифтом. 
Для лиц с нарушениями слуха: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов

обучения может проводиться в несколько этапов. 
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1. Введение
Фонд оценочных средств (ФОС) является приложением к рабочей программе дисциплины

(практики) и представляет собой совокупность контрольно-измерительных материалов (типовые
задачи (задания), контрольные работы, тесты и др.) и методов их использования, предназначенных
для измерения уровня достижения студентом установленных результатов обучения.

ФОС по дисциплине (практике) используется при проведении текущего контроля успевае-
мости и промежуточной аттестации студентов. 

Перечень закрепленных за дисциплиной (практикой) компетенций приведен в таблице 1.
Таблица 1 – Перечень закрепленных за дисциплиной компетенций 

Код Формулировка компетенции Этапы формирования компетенций

ОК-5 готовностью использовать на практике уме-
ния и навыки в организации исследователь-
ских и проектных работ, в управлении кол-
лективом

Должен знать Теоретические аспекты 
ЭМС типовых объектов нефтегазовой и 
угольной промышленностей, необходи-
мые для дальнейшего успешного выпол-
нения учебной, научной и практической 
деятельности, а также при выполнении 
исследовательских и проектных работ 
Теоретические аспекты ЭМС объектов 
добывающих отраслей, необходимые 
для проведения проектно-конструк-
торских и научно-исследовательских ра-
бот Действующие отечественные и меж-
дународные стандарты по обеспечению 
ЭМС объектов добывающих отраслей 
Особенности современных методов про-
ведения теоретических и эксперимен-
тальных исследований и достижения 
науки и передовых инфокоммуникацио-
оных технологий в научно-исследова-
тельских работах в области ЭМС обору-
дования добывающих отраслей;
Должен уметь Использовать навыки 
обеспечения ЭМС типовых объектов 
нефтегазовой и угольной промышленно-
стей на практике при организации ис-
следовательских и проектных работ Ис-
пользовать навыки моделирования ЭМС
объектов добывающих отраслей на 
практике в соответствии с требованиями
действующих государственных стан-
дартов Проводить проектно-конструк-
торские и научно-исследовательские ра-
боты в соответствии с требованиями 
действующих стандартов, включая под-
готовку и участие в соответствующих 
конкурсах Использовать современные 
методы проведения теоретических и экс-
периментальных исследований и дости-
жения науки и передовых инфокоммуни-
кационных технологий в научно-иссле-
довательских работах в области ЭМС 
оборудования добывающих отраслей;
Должен владеть Навыками практическо-

ОПК-6 готовностью к обеспечению мероприятий по
управлению качеством при проведении 
проектно-конструкторских и научно-иссле-
довательских работ, а также в организаци-
онно-управленческой деятельности в орга-
низациях отрасли в соответствии с требова-
ниями действующих стандартов, включая 
подготовку и участие в соответствующих 
конкурсах, готовностью и способностью 
внедрять системы управления качеством на 
основе международных стандартов

ПК-8 готовностью использовать современные до-
стижения науки и передовые инфокоммуни-
кационные технологии, методы проведения 
теоретических и экспериментальных иссле-
дований в научно-исследовательских рабо-
тах в области ИКТиСС
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го компьютерного моделирования и 
обеспечения ЭМС типовых объектов 
нефтегазовой и угольной промышленно-
стей Навыками моделирования ЭМС 
объектов добывающих отраслей при 
проведении проектно-конструкторских 
и научно-исследовательских работ том 
числе, а также при подготовке заявок и 
участии в соответствующих конкурсах 
Навыками проведения проектно-
конструкторских и научно-исследова-
тельских работ в соответствии с требо-
ваниями действующих стандартов, 
включая подготовку и участие в соответ-
ствующих конкурсах Навыками исполь-
зования современных методов проведе-
ния теоретических и эксперименталь-
ных исследований и достижений науки 
и передовых инфокоммуникационных 
технологий в научно-исследовательских 
работах в области ЭМС оборудования 
добывающих отраслей;

Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенций на всех этапах
приведены в таблице 2.
Таблица 2 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенций по этапам 

Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Отлично (высокий
уровень)

Обладает фактическими 
и теоретическими знани-
ями в пределах изучае-
мой области с понимани-
ем границ применимости

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для развития 
творческих решений, аб-
страгирования проблем

Контролирует работу, 
проводит оценку, совер-
шенствует действия ра-
боты

Хорошо (базовый 
уровень)

Знает факты, принципы, 
процессы, общие поня-
тия в пределах изучае-
мой области

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для решения 
определенных проблем в
области исследования 

Берет ответственность за
завершение задач в ис-
следовании, приспосаб-
ливает свое поведение к 
обстоятельствам в реше-
нии проблем 

Удовлетворитель-
но (пороговый 
уровень)

Обладает базовыми об-
щими знаниями

Обладает основными 
умениями, требуемыми 
для выполнения простых
задач

Работает при прямом на-
блюдении

2 Реализация компетенций

2.1 Компетенция ОК-5
ОК-5: готовностью использовать на практике умения и навыки в организации исследова-

тельских и проектных работ, в управлении коллективом.
Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования

компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 3.
Таблица 3 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания

Состав Знать Уметь Владеть

1518596



Содержание эта-
пов

Теоретические аспекты 
ЭМС типовых объектов 
оборудования добываю-
щих отраслей, необходи-
мые для дальнейшего 
успешного выполнения 
учебной, научной и прак-
тической деятельности, а
также при выполнении 
исследовательских и 
проектных работ

Использовать навыки 
обеспечения ЭМС типо-
вых объектов добываю-
щих отраслей на практи-
ке при организации ис-
следовательских и 
проектных работ

Навыками практического
компьютерного модели-
рования и обеспечения 
ЭМС типовых объектов 
добывающих отраслей

Виды занятий • Практические заня-
тия;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Практические заня-
тия;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Самостоятельная ра-
бота;

Используемые 
средства оценива-
ния

• Контрольная работа;
• Отчет по индивиду-
альному заданию;
• Опрос на занятиях;
• Выступление 
(доклад) на занятии;
• Дифференцирован-
ный зачет;

• Контрольная работа;
• Отчет по индивиду-
альному заданию;
• Опрос на занятиях;
• Выступление 
(доклад) на занятии;
• Дифференцирован-
ный зачет;

• Отчет по индивиду-
альному заданию;
• Выступление 
(доклад) на занятии;
• Дифференцирован-
ный зачет;

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в та-
блице 4.
Таблица 4 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Состав Знать Уметь Владеть

Отлично 
(высокий уровень)

• Анализирует связи 
между различными фи-
зическими понятиями в 
области ЭМС оборудо-
вания добывающих от-
раслей при организации
исследовательских и 
проектных работ Обос-
новывает выбор метода 
и план решения практи-
ческих задач;

• Свободно применяет 
подходы к моделирова-
нию и обеспечению 
ЭМС оборудования до-
бывающих отраслей 
при организации иссле-
довательских и проект-
ных работ Выражает и 
аргументировано обос-
новывает положения в 
области ЭМС оборудо-
вания добывающих от-
раслей;

• Способен руководить
командой по разработке
рекомендаций в области
обеспечения ЭМС обо-
рудования добывающих
отраслей;

Хорошо (базовый 
уровень)

• Понимает связи меж-
ду различными физиче-
скими понятиями в об-
ласти ЭМС оборудова-
ния добывающих от-
раслей, необходимые 
при организации иссле-
довательских и проект-
ных работ Свободно 
владеет терминологией 

• Самостоятельно под-
бирает подходы к моде-
лированию и способы 
обеспечения ЭМС обо-
рудования добывающих
отарслей при организа-
ции исследовательских 
и проектных работ Вы-
ражает и аргументиро-
вано обосновывает по-

• Владеет различными 
аспектами моделирова-
ния и обеспечения ЭМС
оборудвоания добываю-
щих отраслей при рабо-
те в команде;
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в области ЭМС обору-
дования добывающих 
отраслей;

ложения в области ЭМС
оборудования добываю-
щих отраслей;

Удовлетворительн
о (пороговый 
уровень)

• Может воспроизвести
основные факты ЭМС 
оборудования добываю-
щих отраслей, необхо-
димые при организации
исследовательских и 
проектных работ Дает 
определения основных 
понятий ЭМС оборудо-
вания добывающих от-
раслей;

• Умеет работать со 
справочной литерату-
рой при организации 
исследовательских и 
проектных работ ;

• Владеет аспектами 
моделирования и обес-
печения ЭМС оборудо-
вания добывающих ота-
раслей при решении ти-
повых задач;

2.2 Компетенция ОПК-6
ОПК-6: готовностью к обеспечению мероприятий по управлению качеством при проведе-

нии  проектно-конструкторских  и  научно-исследовательских  работ,  а  также  в  организационно-
управленческой деятельности в организациях отрасли в соответствии с требованиями действую-
щих  стандартов,  включая  подготовку и  участие  в  соответствующих  конкурсах,  готовностью  и
способностью внедрять системы управления качеством на основе международных стандартов.

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования
компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 5.
Таблица 5 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания

Состав Знать Уметь Владеть

Содержание эта-
пов

Теоретические аспекты 
ЭМС объектов добываю-
щих отраслей, необходи-
мые для проведения 
проектно-конструк-
торских и научно-иссле-
довательских работ Дей-
ствующие отечественные
и международные стан-
дарты по обеспечению 
ЭМС объектов добываю-
щих отраслей

Использовать навыки 
моделирования ЭМС 
объектов добывающих 
отраслей на практике в 
соответствии с требова-
ниями действующих го-
сударственных стан-
дартов Проводить 
проектно-конструк-
торские и научно-иссле-
довательские работы в 
соответствии с требова-
ниями действующих 
стандартов, включая под-
готовку и участие в соот-
ветствующих конкурсах

Навыками моделирова-
ния ЭМС объектов добы-
вающих отраслей при 
проведении проектно-
конструкторских и 
научно-исследователь-
ских работ том числе, а 
также при подготовке 
заявок и участии в соот-
ветствующих конкурсах 
Навыками проведения 
проектно-конструк-
торских и научно-иссле-
довательских работ в со-
ответствии с требования-
ми действующих стан-
дартов, включая подго-
товку и участие в соот-
ветствующих конкурсах

Виды занятий • Практические заня-
тия;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Практические заня-
тия;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Самостоятельная ра-
бота;

Используемые 
средства оценива-

• Контрольная работа;
• Отчет по индивиду-

• Контрольная работа;
• Отчет по индивиду-

• Отчет по индивиду-
альному заданию;

1718596



ния альному заданию;
• Опрос на занятиях;
• Выступление 
(доклад) на занятии;
• Дифференцирован-
ный зачет;

альному заданию;
• Опрос на занятиях;
• Выступление 
(доклад) на занятии;
• Дифференцирован-
ный зачет;

• Выступление 
(доклад) на занятии;
• Дифференцирован-
ный зачет;

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в та-
блице 6.
Таблица 6 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Состав Знать Уметь Владеть

Отлично 
(высокий уровень)

• Принципы выбора 
метода и построения 
плана решения задачи 
при проведении 
проектно-конструк-
торских и научно-
исследовательских ра-
бот в области обеспече-
ния ЭМС оборудования 
добывающих отраслей 
Знает и может пояснить
суть действующих 
отечественных и меж-
дународных стандартов 
в области обеспечения 
ЭМС оборудования до-
бывающих отраслей ;

• Свободно использо-
вать навыки моделиро-
вания ЭМС объектов 
добывающих отраслей 
на практике в соответ-
ствии с требованиями 
действующих государ-
ственных стандартов 
Пояснять принципы 
проводения проектно-
конструкторские и 
научно-исследователь-
ские работы в соответ-
ствии с требованиями 
действующих стан-
дартов, включая подго-
товку и участие в соот-
ветствующих конкур-
сах;

• Свободно владеет на-
выками моделирования 
ЭМС объектов добыва-
ющих отраслей при 
проведении проектно-
конструкторских и 
научно-исследователь-
ских работ том числе, а 
также при подготовке 
заявок и участии в соот-
ветствующих конкурсах
Свободно владеет навы-
ками проведения 
проектно-конструк-
торских и научно-
исследовательских ра-
бот в соответствии с 
требованиями действу-
ющих стандартов, 
включая подготовку и 
участие в соответствую-
щих конкурсах;

Хорошо (базовый 
уровень)

• Типовые принципы 
выбора метода и по-
строения плана реше-
ния задачи при проведе-
нии проектно-конструк-
торских и научно-
исследовательских ра-
бот в области обеспече-
ния ЭМС оборудования 
добывающих отраслей 
Знает действующих 
отечественные и меж-
дународные стандарты 
в области обеспечения 
ЭМС оборудования до-
бывающих отраслей;

• Самостоятельно под-
бирает методы модели-
рования ЭМС объектов 
добывающих отраслей 
на практике в соответ-
ствии с требованиями 
действующих государ-
ственных стандартов 
Выразить принципы 
проводения проектно-
конструкторские и 
научно-исследователь-
ские работы в соответ-
ствии с требованиями 
действующих стан-
дартов, включая подго-
товку и участие в соот-
ветствующих конкур-
сах;

• Может перечислить и
пояснить принципы мо-
делирования ЭМС 
объектов добывающих 
отраслей при проведе-
нии проектно-конструк-
торских и научно-
исследовательских ра-
бот том числе, а также 
при подготовке заявок и
участии в соответству-
ющих конкурсах Может
назвать принципы про-
ведения проектно-
конструкторских и 
научно-исследователь-
ских работ в соответ-
ствии с требованиями 
действующих стан-
дартов, включая подго-
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товку и участие в соот-
ветствующих конкур-
сах;

Удовлетворительн
о (пороговый 
уровень)

• Воспроизводит 
основные факты ЭМС 
оборудования добываю-
щих отраслей, необхо-
димые при проведении 
проектно-конструк-
торских и научно-
исследовательских ра-
бот Может назвать дей-
ствующие отечествен-
ные и международные 
стандарты в области 
обеспечения ЭМС обо-
рудования добывающих
отраслей;

• Умеет работать со 
справочной литерату-
рой при моделировании
ЭМС объектов добыва-
ющих отраслей в соот-
ветствии с требования-
ми действующих госу-
дарственных стан-
дартов Перечислить 
принципы проводения 
проектно-конструк-
торские и научно-иссле-
довательские работы в 
соответствии с требова-
ниями действующих 
стандартов, включая 
подготовку и участие в 
соответствующих кон-
курсах;

• Может перечислить 
принципы моделирова-
ния ЭМС объектов до-
бывающих отраслей 
при проведении 
проектно-конструк-
торских и научно-
исследовательских ра-
бот том числе, а также 
при подготовке заявок и
участии в соответству-
ющих конкурсах Может
перечислить принципы 
проведения проектно-
конструкторских и 
научно-исследователь-
ских работ в соответ-
ствии с требованиями 
действующих стан-
дартов, включая подго-
товку и участие в соот-
ветствующих конкур-
сах;

2.3 Компетенция ПК-8
ПК-8: готовностью использовать современные достижения науки и передовые инфокомму-

никационные технологии, методы проведения теоретических и экспериментальных исследований
в научно-исследовательских работах в области ИКТиСС.

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования
компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 7.
Таблица 7 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания

Состав Знать Уметь Владеть

Содержание эта-
пов

Особенности современ-
ных методов проведения 
теоретических и экспе-
риментальных исследо-
ваний и достижения нау-
ки и передовых инфо-
коммуникационных тех-
нологий в научно-иссле-
довательских работах в 
области ЭМС оборудова-
ния добывающих от-
раслей

Использовать современ-
ные методы проведения 
теоретических и экспе-
риментальных исследо-
ваний и достижения нау-
ки и передовых инфо-
коммуникационных тех-
нологий в научно-иссле-
довательских работах в 
области ЭМС оборудова-
ния добывающих от-
раслей

Навыками использова-
ния современных мето-
дов проведения теорети-
ческих и эксперимен-
тальных исследований и 
достижений науки и 
передовых инфокомму-
никационных техноло-
гий в научно-исследова-
тельских работах в обла-
сти ЭМС оборудования 
добывающих отраслей

Виды занятий • Практические заня-
тия;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Практические заня-
тия;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Самостоятельная ра-
бота;
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Используемые 
средства оценива-
ния

• Контрольная работа;
• Отчет по индивиду-
альному заданию;
• Опрос на занятиях;
• Выступление 
(доклад) на занятии;
• Дифференцирован-
ный зачет;

• Контрольная работа;
• Отчет по индивиду-
альному заданию;
• Опрос на занятиях;
• Выступление 
(доклад) на занятии;
• Дифференцирован-
ный зачет;

• Отчет по индивиду-
альному заданию;
• Выступление 
(доклад) на занятии;
• Дифференцирован-
ный зачет;

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в та-
блице 8.
Таблица 8 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Состав Знать Уметь Владеть

Отлично 
(высокий уровень)

• Особенности совре-
менных методов прове-
дения теоретических и 
экспериментальных ис-
следований и достиже-
ния науки и передовых 
инфокоммуникацион-
ных технологий в 
научно-исследователь-
ских работах в области 
ЭМС оборудования до-
бывающих отраслей;

• Использовать совре-
менные методы прове-
дения теоретических и 
экспериментальных ис-
следований и достиже-
ния науки и передовых 
инфокоммуникацион-
ных технологий в 
научно-исследователь-
ских работах в области 
ЭМС оборудования до-
бывающих отраслей;

• Навыками использо-
вания современных ме-
тодов проведения тео-
ретических и экспери-
ментальных исследова-
ний и достижений нау-
ки и передовых инфо-
коммуникационных 
технологий в научно-
исследовательских ра-
ботах в области ЭМС 
оборудования добываю-
щих отраслей;

Хорошо (базовый 
уровень)

• Методы проведения 
теоретических и экспе-
риментальных исследо-
ваний и достижения 
науки и передовых ин-
фокоммуникационных 
технологий в научно-
исследовательских ра-
ботах в области ЭМС 
оборудования добываю-
щих отраслей;

• Поясняет принципы 
использования совре-
менных методов прове-
дения теоретических и 
экспериментальных ис-
следований и достиже-
ний науки и передовых 
инфокоммуникацион-
ных технологий в 
научно-исследователь-
ских работах в области 
ЭМС оборудования до-
бывающих отраслей;

• Современными мето-
дами проведения теоре-
тических и эксперимен-
тальных исследований 
и достижениями науки 
и передовых инфоком-
муникационных техно-
логий в научно-иссле-
довательских работах в 
области ЭМС оборудо-
вания добывающих от-
раслей;

Удовлетворительн
о (пороговый 
уровень)

• Называет методы 
проведения теоретиче-
ских и эксперименталь-
ных исследований и до-
стижения науки и пере-
довых инфокоммуника-
ционных технологий в 
научно-исследователь-
ских работах в области 
ЭМС оборудования до-
бывающих отраслей;

• Перечисляет методы 
проведения теоретиче-
ских и эксперименталь-
ных исследований;

• может назвать совре-
менные методы прове-
дения теоретических и 
экспериментальных ис-
следований и достиже-
ния науки и передовых 
инфокоммуникацион-
ных технологий в 
научно-исследователь-
ских работах в области 
ЭМС оборудования до-
бывающих отраслей;
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3 Типовые контрольные задания
Для реализации вышеперечисленных задач обучения используются типовые контрольные

задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта де-
ятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образова-
тельной программы, в следующем составе.

3.1 Темы индивидуальных заданий
– 1. Расчет ЭМО и допустимого уровня помех по заданным исходным данным. 2. Квази-

статическое моделирование прохождения молниевого разряда по кабельным структурам различ-
ных типов. 3. Электродинамическое моделирование прохождения молниевого разряда по кабель-
ным структурам различных типов. 

3.2 Темы опросов на занятиях
– Понятия электромагнитная совместимость (ЭМС), электромагнитная обстановка (ЭМО).

Объекты и оборудование добывающих отраслей. Разделение понятий благоприятной и неблагопри-
ятной,  существующей  и  предполагаемой,  стабильной  и  нестабильной,  внешней  и  внутренней
ЭМО. Факторы влияющие на формирование характеристик ЭМО. Аналитические подходы к опи-
санию ЭМО.

3.3 Темы докладов
– 1. Стандартизация в области ЭМС оборудования добывающих отраслей. 2. ЭМО и меро-

приятия по обеспечению ЭМС на объектах добывающих отраслей. 3. Устройства оценки и диагно-
стирования ЭМО на объектах добывающих отраслей. 

3.4 Темы контрольных работ
– Расчет удельной мощности забоя угольной шахты. Принцип действия и отличия машин и

оборудования для бурения нефтяных и газовых скважин на суше и в воде. Влияние молниевого
разряда на оборудование угольной промышленности. Построение защиты оборудования от пере-
напряжения при вторичных проявлениях молниевого разряда на объектах добывающих отраслей.

3.5 Вопросы дифференцированного зачета
– 1. Понятия электромагнитная совместимость, электромагнитная обстановка. 2. Объекты

и  оборудование  добывающих  отраслей.  Классификация  оборудования,  применяемого  в  забоях
угольных шахт и на объектах нефтегазовой добычи. 3. Разделение понятий благоприятной и не-
благоприятной,  существующей и предполагаемой,  стабильной и нестабильной,  внешней и вну-
тренней ЭМО. Факторы влияющие на формирование характеристик ЭМО. Аналитические подхо-
ды к описанию ЭМО. 4. Стандартизация в области электромагнитной совместимости на предприя-
тиях угольной промышленности и в нефтегазовой отрасли. 5. Влияние молниевого разряда на обо-
рудование угольной и нефтегазовой промышленности. 6. Типовые мероприятия по защите от вто-
ричных проявлений молниевого разряда. 7. Определение ЭМО на объектах угольной промышлен-
ности. 8. Методы контроля и управления электромагнитной обстановкой на энергетических объек-
тах  угольной  промышленности.  9.  ЭМО  на  предприятиях  нефтегазовой  промышленности.  10.
ЭМС машин и оборудования для бурения нефтяных и газовых скважин на суше и в воде.

4 Методические материалы
Для обеспечения процесса обучения и решения задач обучения используются следующие

материалы:
– методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навы-

ков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор-мирования компетенций, согласно п.
12 рабочей программы.

4.1. Основная литература 
1. Электромагнитная совместимость РЭС: Учебное пособие / Козлов В. Г. - 2012. 147 с.

[Электронный ресурс] - Режим доступа: https://edu.tusur.ru/publications/1277, свободный. 
2. Газизов Т.Р. Электромагнитная совместимость и безопасность радиоэлектронной аппа-

ратуры: Учебное пособие. Томск: "ТМЛ-Пресс", 2007. 256 с. (наличие в библиотеке ТУСУР - 50
экз.) 
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4.2. Дополнительная литература 
1. Введение в теорию создания бортовой радиоэлектронной аппаратуры дистанционного

зондирования земли и вопросов электромагнитной совместимости: Учебное пособие / Орлов П. Е.,
Убайчин  А.  В.  -  2015.  112  с.  [Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:
https://edu.tusur.ru/publications/5872, свободный. 

4.3. Обязательные учебно-методические пособия 
1. Теория электромагнитной совместимости радиоэлектронных средств и систем: Учебно-

методическое пособие по практическим, лабораторным и самостоятельным занятиям / Куксенко С.
П. - 2016. 72 с. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://edu.tusur.ru/publications/6528, сво-
бодный. 

2. Электромагнитная совместимость РЭС: Методические указания по практическим,  по
лабораторным занятиям, по курсовому проектированию и по самостоятельной работе студентов /
Козлов  В.  Г.  -  2012.  16  с.  [Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:
https://edu.tusur.ru/publications/1704, свободный. 

3. Частотное планирование и электромагнитная совместимость систем мобильной связи:
Учебно-методическое пособие для практических занятий и курсового проектирования для студен-
тов радиотехнических специальностей / Мелихов С. В. - 2014. 13 с. [Электронный ресурс] - Режим
доступа: https://edu.tusur.ru/publications/4129, свободный. 

4.4. Базы данных, информационно справочные и поисковые системы 
1. Научно-образовательный портал https://edu.tusur.ru/ 
2. Официальный портал кафедры телевидения и управления http://tu.tusur.ru/ 
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