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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ɌɈɆɋɄɂɃ ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇЫɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ ɋɂɋɌȿɆ  
ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə ɂ ɊȺȾɂɈɗɅȿɄɌɊɈɇɂɄɂ»  

(ɌɍɋɍɊ)  
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 

ɉɪɨɪɟɤɬɨɪ ɩɨ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

__________ИИИИИ ɉ. ȿ. Ɍɪɨɹɧ 

«ИИИ» ИИИИИИИИИИИИИИ 2017ИИ ɝ. 
 

ɊȺȻɈɑȺə ɉɊɈȽɊȺɆɆȺ ɍɑȿȻɇɈɃ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇЫ 

 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ 
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1. ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

1.1. ɐɟɥɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ɐɟɥɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɥɢ-
ɧɟɣɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ, ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟ-
ɧɢɣ, ɬɟɨɪɢɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ, ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ; ɦɟɬɨɞɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɬɢɩɨɜɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ.  

1.2. Ɂɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ȼ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜɯɨɞɹɬ: ɨɜɥɚɞɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɟ, 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ, ɬɟɨɪɢɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɬɟɨɪɢɢ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ, ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ; ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ 
ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɭɦɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ. 

2. Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɈɈɉ 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ» ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɛɚɡɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ Ȼ1.Ȼ.14. Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɜɟɪɞɨɟ ɡɧɚɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɲɤɨɥɵ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ 
ɩɪɢɡɜɚɧɚ ɞɚɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢ-
ɨɧɚɥɶɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɜ ɭɱɟɛɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

3. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ:  
 ɈɄ-7 ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚ-

ɧɢɸ; 
 ɈɉɄ-3 ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɜɥɚɞɟɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɫɩɨ-

ɫɨɛɚɦɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; 
 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ: 
 ɡɧɚɬɶ: ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ, ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨ-

ɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɬɟɨɪɢɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ, ɞɢɫɤɪɟɬ-
ɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ; ɦɟɬɨɞɵ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɟ, ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ, 
ɬɟɨɪɢɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɬɟɨɪɢɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɟɬɨ-
ɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɢɩɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ; 

 ɭɦɟɬɶ: ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɟɬɨɞɵ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚ-
ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɟ, ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ, ɬɟɨɪɢɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɬɟɨɪɢɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ, 
ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɢɩɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬ-
ɪɟɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ, ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ. 

 ɜɥɚɞɟɬɶ: ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɟ, ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ, ɬɟɨɪɢɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɬɟɨɪɢɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ, 
ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɢɩɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ; ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɫɚɦɨɨɪɝɚ-
ɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ, ɚɧɚɥɢɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɬɟɨɪɢɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɬɟɨɪɢɢ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ. 
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4. Ɉɛɴɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɜɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 19 ɡɚɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
4.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

 

ȼɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ȼɫɟɝɨ ɱɚ-
ɫɨɜ 

ɋɟɦɟɫɬɪɵ 

1 2 3 4 

Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (ɜɫɟɝɨ) 90 22 36 20 12 

ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:      

Ʌɟɤɰɢɢ 42 10 18 10 4 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɅɊ)      

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (ɉɁ) 48 12 18 10 8 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ (ɜɫɟɝɨ) 559 230 203 84 42 

ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:      

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ 40  30  10 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚ-
ɫɬɢ 

272 130 78 44 20 

ɉɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 134 70 40 20 4 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 15  15   

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ 98 30 40 20 8 

      

ȼɢɞ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ -ɷɤɡɚɦɟɧ 35  13  22 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɱɚɫɨɜ 684 252 252 104 76 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, Ɂɚɱɟɬɧɵɯ ȿɞɢɧɢɰ  19     
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5. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

5.1. Ɋɚɡɞɟɥɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɜɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ 

Ɋɚɡɞɟɥɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɜɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – Ɋɚɡɞɟɥɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɜɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ 

 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

Ʌ
ɟɤ

ɰɢ
ɢ 

Ʌ
ɚɛ

ɨɪ
ɚɬ

. 
ɡɚ

ɧɹ
ɬɢ

ɹ 
ɉ

ɪɚ
ɤɬ

ɢɱ
. 

ɡɚ
ɧɹ

ɬɢ
ɹ 

Ʉ
ɭɪ

ɫɨ
ɜɨ

ɣ 
ɉ

/Ɋ
 

(Ʉ
Ɋɋ

) 
ɋ

ɚɦ
ɨɫ

ɬ.
 ɪ

ɚɛ
ɨɬ

ɚ 
ɫɬ

ɭɞ
ɟɧ

ɬɚ
 

ȼ
ɫɟ

ɝɨ
 ɱ

ɚɫ
. (

ɛɟ
ɡ ɷ

ɤ-
ɡɚ

ɦ)
 

Ɏɨɪ-
ɦɢɪɭ-
ɟɦɵɟ 

ɤɨɦɩɟ-
ɬɟɧɰɢɢ 

(ɈɄ, 
ɉɄ) 

1ɫɟɦɟɫɬɪ 

1. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɨɪɢɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜ. . Ʉɨɦɩɥɟɤɫ-
ɧɵɟ ɱɢɫɥɚ.  

2  2  45 49 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

2. Ɏɭɧɤɰɢɢ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ 
(ɜɤɥɸɱɚɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɨɝɨ). 

2  2  50 54 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

3. Ɇɚɬɪɢɰɵ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɥɢ-
ɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. Ⱥɥ-
ɝɟɛɪɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ. 

2  2  45 49 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

4. Ɉɫɧɨɜɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 2  3  45 49 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

5. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ . 2  3  45 50 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

ɂɬɨɝɨ 10  12  230 252  

2ɫɟɦɟɫɬɪ 

6. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ). 

4  4  50 48 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

7. ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɨɞ-
ɧɨɣ ɢ ɦɧɨɝɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ (ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ).  

4  4  50 48 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

8. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. 4  4  50 48 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

9. ɇɟɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ. ɂɧɬɟɝɪɚɥɶ-
ɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
Ɏɭɪɶɟ, Ʌɚɩɥɚɫɚ. 

6  6  53 48 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

ɂɬɨɝɨ 18  18  203 239  

3ɫɟɦɟɫɬɪ 

10. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ,ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶ-
ɧɵɟ ɪɹɞɵ. Ɋɹɞɵ Ɏɭɪɶɟ, Ɍɟɣɥɨɪɚ, Ʌɨɪɚɧɚ. 

4  4  30 38 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

11. ɂɧɬɟɝɪɚɥɵ ɩɨ ɮɢɝɭɪɟ 3  3  30 36  

12. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɵɫɲɢɯ 
ɩɨɪɹɞɤɨɜ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨ-
ɪɹɞɤɚ Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɪɹɞɤɚ n 

3  3  24 30 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

ɂɬɨɝɨ 10  10  84 104  

4ɫɟɦɟɫɬɪ 

13. Ɉɩɟɪɚɬɨɪɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ. 4  8  42 54 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 
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5.2. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɩɨ ɥɟɤɰɢɹɦ)  
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ (ɩɨ ɥɟɤɰɢɹɦ) ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 - ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ (ɩɨ ɥɟɤɰɢɹɦ)  
 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ 

ɪɚɡɞɟɥɨɜ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ 

Ɍɪɭɞɨ-
ɟɦɤɨɫɬɶ 

(ɱɚɫ.) 

Ɏɨɪɦɢɪɭ-
ɟɦɵɟ 

ɤɨɦɩɟ-
ɬɟɧɰɢɢ 

(ɈɄ, ɉɄ) 
1ɫɟɦɟɫɬɪ 

1. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɨɪɢɢ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜ. Ʉɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɚ. 

Ɇɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɧɢɦɢ. ɑɢɫɥɨ-
ɜɵɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ 
ɱɢɫɟɥ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɜ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟ-
ɫɤɨɣ, ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɮɨɪɦɚɯ. ɂɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚ-
ɰɢɹ. ɋɥɨɠɟɧɢɟ, ɭɦɧɨɠɟɧɢɟ, ɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɨɛ-
ɪɚɬɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 

 

2 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

2. Ɏɭɧɤɰɢɢ ɜ ɥɢ-
ɧɟɣɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧ-
ɫɬɜɚɯ (ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɨɝɨ). 

ɉɨɧɹɬɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ  ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧ-
ɫɬɜɚɯ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟ-
ɪɟɦɟɧɧɨɝɨ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɡɚɞɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɮɭɧɤɰɢɣ. Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ, 
ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 

2 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

3. Ɇɚɬɪɢɰɵ. Ɉɩɪɟ-
ɞɟɥɢɬɟɥɢ. ɋɢɫɬɟ-
ɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥ-
ɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. Ⱥɥ-
ɝɟɛɪɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ. 

ɉɨɧɹɬɢɟ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɪɚɡɦɟɪ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɚɬɪɢɰ. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɦɚɬɪɢɰɚɦɢ. 
Ɍɪɚɧɫɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɍɦɧɨɠɟɧɢɟ ɦɚɬɪɢɰɵ 
ɧɚ ɦɚɬɪɢɰɭ-ɫɬɨɥɛɟɰ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɟё 
ɦɚɬɪɢɱɧɚɹ ɡɚɩɢɫɶ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ 
2 ɢ 3 ɩɨɪɹɞɤɨɜ. Ɇɟɬɨɞ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɢɬɟɥɹ ɩɨ ɫɬɪɨɤɟ (ɫɬɨɥɛɰɭ). Ɋɟɲɟɧɢɟ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɟɬɨɞɨɦ Ʉɪɚɦɟɪɚ. ɉɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ. Ⱦɟ-
ɤɚɪɬɨɜɚ ɢ ɩɨɥɹɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

2 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

4. Ɉɫɧɨɜɵ ɚɧɚɥɢɬɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɉɪɹɦɚɹ. 
Ʉɪɢɜɵɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ.  

2 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

5. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚ-
ɥɢɡ . 

 ɉɪɟɞɟɥ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɇɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚ-
ɰɢɹ ɬɨɱɟɤ ɪɚɡɪɵɜɚ. Ȼɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵɟ ɢ 
ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɢɯ ɫɜɨɣ-
ɫɬɜɚ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵɯ, ɩɨɪɹ-
ɞɨɤ ɦɚɥɨɫɬɢ. Ƚɥɚɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚ-
ɥɨɣ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɨɫɬɚ. Ƚɥɚɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ. 

2 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

ɂɬɨɝɨ 10  
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2 ɫɟɦɟɫɬɪ 

6. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢ-
ɚɥɶɧɨɟ ɢɫɱɢɫ-
ɥɟɧɢɟ (ɜɤɥɸ-
ɱɚɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ). 

ɉɨɧɹɬɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɟɦɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ⱦɢɮɮɟ-
ɪɟɧɰɢɚɥ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɢ ɟɟ 
ɫɬɪɨɟɧɢɟ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɱɚɫɬɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ. Ƚɪɚ-
ɞɢɟɧɬ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ. ɍɫɥɨɜɢɹ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɟɦɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɚɧɚ-
ɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɢ ɞɢɮɮɟ-
ɪɟɧɰɢɚɥɵ ɜɵɫɲɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɜ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɯ. 
Ɏɨɪɦɭɥɚ Ɍɟɣɥɨɪɚ. ɉɪɚɜɢɥɨ Ʌɨɩɢɬɚɥɹ. Ƚɟɨɦɟɬ-
ɪɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

4 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

7. ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ 
ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɨɞ-
ɧɨɣ ɢ ɦɧɨɝɢɯ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ 
(ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟ-
ɪɟɦɟɧɧɨɝɨ).  

ɇɟɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɢ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɇɟ-
ɬɨɞɵ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ: ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɞ ɡɧɚɤ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ, ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɱɚɫɬɹɦ, 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɞɪɨɛɟɣ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɢ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɉɪɢ-
ɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ. ɂɧɬɟɝɪɚɥ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɨɝɨ. 

4 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

8. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢ-
ɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɹ. 

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɚ: ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɡɚɞɚɱɢ. Ɇɟɬɨɞɵ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: ɫ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɦɢɫɹ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ, ɥɢɧɟɣɧɵɯ.  

4 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

9. ɇɟɫɨɛɫɬɜɟɧ-
ɧɵɟ ɢɧɬɟɝɪɚ-
ɥɵ. ɂɧɬɟ-
ɝɪɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ. ɉɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ 
Ɏɭɪɶɟ, 
Ʌɚɩɥɚɫɚ. 

ɇɟɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ I ɢ II ɪɨɞɚ. ɉɪɢɡɧɚ-
ɤɢ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɛ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɦ ɩɪɟ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ɏɭɪɶɟ, ɋɩɟɤ-
ɬɪɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ʌɚɩɥɚɫɚ. 
Ɉɪɢɝɢɧɚɥ ɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

6 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

ɂɬɨɝɨ 18  

3 ɫɟɦɟɫɬɪ 

10. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ, 
ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɟ ɪɹ-
ɞɵ. Ɋɹɞɵ 
Ɏɭɪɶɟ, Ɍɟɣ-
ɥɨɪɚ, Ʌɨɪɚ-
ɧɚ... 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɪɹɞɵ. ɋɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢ 
ɫɭɦɦɚ ɪɹɞɚ. ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 
Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɢ ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ 
ɪɹɞɚ.  
Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɪɹɞɵ, ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. ɋɬɟɩɟɧɧɨɣ ɪɹɞ, ɟɝɨ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɯɨ-
ɞɢɦɨɫɬɢ. Ɋɹɞ Ɍɟɣɥɨɪɚ. Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ 
ɪɹɞ Ɍɟɣɥɨɪɚ. ɇɭɥɢ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɋɹɞ Ʌɨɪɚɧɚ. Ɋɚɡ-
ɥɨɠɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɪɹɞ Ʌɨɪɚɧɚ. Ɉɫɨɛɵɟ ɬɨɱɤɢ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. ȼɵɱɟɬɵ ɮɭɧɤ-
ɰɢɢ ɢ ɢɯ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɫɨɛɵɯ ɬɨɱɟɤ ɜɫɟɯ 
ɜɢɞɨɜ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɜɵɱɟɬɨɜ ɤ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɸ ɢɧ-
ɬɟɝɪɚɥɨɜ ɮɭɧɤɰɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. 
Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ Ɏɭɪɶɟ. Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɪɹɞ Ɏɭɪɶɟ. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɡɚɩɢ-
ɫɢ ɪɹɞɚ Ɏɭɪɶɟ. 
 

4 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 
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11 ɂɧɬɟɝɪɚɥɵ ɩɨ 

ɮɢɝɭɪɟ 

ɉɨɧɹɬɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɩɨ ɮɢɝɭɪɟ (ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɸ). 
Ʉɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ I ɢ II ɪɨɞɚ. ɂɯ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ. 
ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ II 
ɪɨɞɚ ɨɬ ɩɭɬɢ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɂɧɬɟɝɪɚɥ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. Ⱦɜɨɣɧɨɣ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɢ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɜ ɞɟɤɚɪɬɨɜɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ. Ɂɚɦɟɧɚ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜ ɞɜɨɣɧɨɦ ɢɧɬɟɝɪɚɥɟ, ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ 
ɩɨɥɹɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

3 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

12 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢ-
ɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɹ ɜɵɫɲɢɯ 
ɩɨɪɹɞɤɨɜ, ɞɨ-
ɩɭɫɤɚɸɳɢɟ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ 
ɩɨɪɹɞɤɚ. Ʌɢ-
ɧɟɣɧɵɟ ɞɢɮ-
ɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶ-
ɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟ-
ɧɢɹ ɩɨɪɹɞɤɚ n 

Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɩɨɪɹɞɤɚ Ч. ɋɢɫɬɟɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

3 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

ɂɬɨɝɨ 10  

IV ɫɟɦɟɫɬɪ 

13 Ɉɩɟɪɚɬɨɪɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ. 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ 4 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

 

 

5.3. Ɋɚɡɞɟɥɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ (ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦɢ) 
ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɦɢ (ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ) ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦɢ 

Ɋɚɡɞɟɥɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ (ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦɢ) ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɦɢ (ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ) ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.3. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 - Ɋɚɡɞɟɥɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɟ ɫɜɹɡɢ  
 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɯ 
(ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ) 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 

№ № ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢɡ ɬɚɛɥ.5.1, ɞɥɹ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 

(ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ) ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɯ (ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ) 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

1 Ɏɢɡɢɤɚ + + + + + + + + +    

2 ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ +  + + +      + + 

3 ȼɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɬɟɯɧɢɤɚ ɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

+  + + +      + + 

4 Ɍɟɨɪɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ 
ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ 

+ + + + + + + + + +   

5 Ɍɟɨɪɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɰɟɩɟɣ 

+ + + + + + + + + +  + 

6 ɗɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ + + + + + + + + + + + + 

7 ɋɯɟɦɨɬɟɯɧɢɤɚ + + + + + + + + + + + + 
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ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧ
ɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

8 Ɉɫɧɨɜɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɢɧɮɨɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧ
ɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɫɟɬɟɣ 

+ + + +       + + 

9 ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ 

+ + + + + + + + + + + + 

10 ɋɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ 

+  + +       + + 

11 ɋɟɬɟɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ 

+  + +       + + 

12 ɋɢɝɧɚɥɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɹɡɢ + + + + + + + + + +   

 

5.4. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɢ  

ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɢ ɜɢɞɨɜ ɡɚɧɹɬɢɣ 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɢ ɜɢɞɨɜ ɡɚɧɹɬɢɣ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.4 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5. 4 – ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɢ ɜɢɞɨɜ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢ-
ɧɵ  
 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ  
ȼɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ  

Ɏɨɪɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
Ʌɟɤɰɢɢ 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɚɧɹɬɢɹ 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ 

ɈɄ-7, ɈɉɄ-3 + + + Ɉɩɪɨɫ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɡɚɧɹ-
ɬɢɢ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ. ɗɤ-
ɡɚɦɟɧ. 

6. ɂɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɮɨɪɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɇɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ Ɋɍɉ 

7. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ 

ɇɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ Ɋɍɉ 

 

8. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.1. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8. 1 – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ  

 

1 ɫɟɦɟɫɬɪ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ 

ɪɚɡɞɟɥɨɜ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 

Ɍɪɭɞɨ-
ɟɦɤɨɫɬɶ 

(ɱɚɫ.) 

Ɏɨɪɦɢɪɭ-
ɟɦɵɟ 

ɤɨɦɩɟ-
ɬɟɧɰɢɢ 

(ɈɄ, ɉɄ) 
1. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɨɪɢɢ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜ. . Ʉɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɚ.. 

Ɇɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɧɢɦɢ. ɑɢɫɥɨ-
ɜɵɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ. Ʉɨɧɟɱɧɵɟ, ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɟ, 
ɫɱёɬɧɵɟ, ɧɟɫɱёɬɧɵɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ. Ɉɝɪɚɧɢ-
ɱɟɧɧɵɟ, ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ. Ƚɪɚ-
ɧɢɰɵ ɦɧɨɠɟɫɬɜ. 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ. ȼɢɞɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɣ. Ɉɬɨɛ-
ɪɚɠɟɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜ (ɮɭɧɤɰɢɢ). Ɇɧɢɦɵɟ 
ɱɢɫɥɚ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɜ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟ-
ɫɤɨɣ, ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨɣ 

2 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 
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ɮɨɪɦɚɯ. ɂɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚ-
ɰɢɹ. ɋɥɨɠɟɧɢɟ, ɭɦɧɨɠɟɧɢɟ, ɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɤɨɦɩɥɟɤɫ-
ɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ: ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɞɨɥɠɟ-
ɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ.   

2. Ɏɭɧɤɰɢɢ ɜ ɥɢɧɟɣ-
ɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ 
(ɜɤɥɸɱɚɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟ-
ɪɟɦɟɧɧɨɝɨ).. 

ɉɨɧɹɬɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ  ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧ-
ɫɬɜɚɯ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟ-
ɪɟɦɟɧɧɨɝɨ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɡɚɞɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɮɭɧɤɰɢɣ. Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ, 
ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 

2 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

3. Ɇɚɬɪɢɰɵ, ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɢɬɟɥɢ. ɋɢɫɬɟɦɵ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛ-
ɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟ-
ɧɢɣ. Ⱥɥɝɟɛɪɚ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɤ-
ɬɨɪɨɜ. 

ɉɨɧɹɬɢɟ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɪɚɡɦɟɪ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɚɬɪɢɰ. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɦɚɬɪɢɰɚɦɢ. 
Ɍɪɚɧɫɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɍɦɧɨɠɟɧɢɟ ɦɚɬɪɢɰɵ 
ɧɚ ɦɚɬɪɢɰɭ-ɫɬɨɥɛɟɰ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɟё 
ɦɚɬɪɢɱɧɚɹ ɡɚɩɢɫɶ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ 
2 ɢ 3 ɩɨɪɹɞɤɨɜ. Ɇɟɬɨɞ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɢɬɟɥɹ ɩɨ ɫɬɪɨɤɟ (ɫɬɨɥɛɰɭ). Ɋɟɲɟɧɢɟ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɟɬɨɞɨɦ Ʉɪɚɦɟɪɚ. Ⱦɟ-
ɤɚɪɬɨɜɚ ɢ ɩɨɥɹɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 
ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ. 
Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɞ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ. 
ɋɤɚɥɹɪɧɨɟ, ɜɟɤɬɨɪɧɨɟ ɫɦɟɲɚɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟ-
ɞɟɧɢɹ. 
 

2 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

4. Ɉɫɧɨɜɵ ɚɧɚɥɢɬɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɉɪɹɦɚɹ. 
Ʉɪɢɜɵɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. 
ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. ɉɪɹɦɚɹ ɜ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶ ɤ ɤɪɢ-
ɜɨɣ. 

3 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

5.  ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ 
(ɜɤɥɸɱɚɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟ-
ɪɟɦɟɧɧɨɝɨ). 

ɉɨɧɹɬɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ (ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ) ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɡɚɞɚɧɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɢ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ. ɗɥɟ-
ɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɮɭɧɤɰɢɣ. Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɣ. 
ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɟɟ ɩɪɟɞɟɥ. ɇɟɩɪɟ-
ɪɵɜɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɉɪɟɞɟɥ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɇɟ-
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɬɨɱɟɤ ɪɚɡɪɵɜɚ. Ȼɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵɟ ɢ ɛɟɫɤɨ-
ɧɟɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵɯ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɦɚ-
ɥɨɫɬɢ. Ƚɥɚɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɨɣ. 
ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, 
ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɨɫɬɚ. Ƚɥɚɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ 
ɛɨɥɶɲɨɣ. 

3 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 
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2 ɫɟɦɟɫɬɪ 

6. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧ-
ɰɢɚɥɶɧɨɟ ɢɫ-
ɱɢɫɥɟɧɢɟ 
(ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ) 

ɉɨɧɹɬɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɟɦɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɦɚɬ-
ɪɢɰɚ ɢ ɟɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɱɚɫɬɧɨɣ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɧɨɣ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ. Ƚɪɚ-
ɞɢɟɧɬ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɵ ɜɵɫɲɢɯ 
ɩɨɪɹɞɤɨɜ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɜ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɯ. Ɏɨɪɦɭɥɚ Ɍɟɣ-
ɥɨɪɚ. ɉɪɚɜɢɥɨ Ʌɨɩɢɬɚɥɹ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɦɵɫɥ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ.  

4 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

7. ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ 
ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɨɞ-
ɧɨɣ ɢ ɦɧɨɝɢɯ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ 
(ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ-
ɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧ-
ɧɨɝɨ. 

ɇɟɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɢ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
Ɇɟɬɨɞɵ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ: ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɞ 
ɡɧɚɤ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ, ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ 
ɱɚɫɬɹɦ, ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɞɪɨ-
ɛɟɣ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɢ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ. ɂɧ-
ɬɟɝɪɚɥ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ-
ɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ. 

4 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

8. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧ-
ɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. 

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɚ: ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɡɚɞɚɱɢ. 
Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: ɫ 
ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɦɢɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ, ɥɢɧɟɣɧɵɯ.  

4 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

9. ɇɟɫɨɛɫɬɜɟɧ-
ɧɵɟ ɢɧɬɟɝɪɚ-
ɥɵ. ɂɧɬɟ-
ɝɪɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ. ɉɪɟɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
Ɏɭɪɶɟ, 
Ʌɚɩɥɚɫɚ. 

ɇɟɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ I ɢ II ɪɨɞɚ. ɉɪɢ-
ɡɧɚɤɢ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɛ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶ-
ɧɨɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
Ɏɭɪɶɟ, ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɟ Ʌɚɩɥɚɫɚ. Ɉɪɢɝɢɧɚɥ ɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

6 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

ɂɬɨɝɨ 18  

3 ɫɟɦɟɫɬɪ 

10 Ʉɨɦɩɥɟɤɫ-
ɧɵɟ, ɱɢɫɥɨ-
ɜɵɟ ɢ ɮɭɧɤ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɪɹɞɵ. Ɋɹɞɵ 
Ɏɭɪɶɟ, Ɍɟɣ-
ɥɨɪɚ, Ʌɨɪɚ-
ɧɚ... 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɪɹɞɵ. ɋɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢ 
ɫɭɦɦɚ ɪɹɞɚ. ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 
Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɢ ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɹɞɚ.  
Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɪɹɞɵ, ɨɛ-
ɥɚɫɬɶ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. ɋɬɟɩɟɧɧɨɣ ɪɹɞ, ɟɝɨ ɨɛ-
ɥɚɫɬɶ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. Ɋɹɞ Ɍɟɣɥɨɪɚ. Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɪɹɞ Ɍɟɣɥɨɪɚ. ɇɭɥɢ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɋɹɞ 
Ʌɨɪɚɧɚ. Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɪɹɞ Ʌɨɪɚɧɚ. 
Ɉɫɨɛɵɟ ɬɨɱɤɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. 
ȼɵɱɟɬɵ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɢɯ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɫɨ-
ɛɵɯ ɬɨɱɟɤ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɜɵɱɟɬɨɜ 
ɤ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɸ ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɜ ɮɭɧɤɰɢɣ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɹɞ Ɏɭɪɶɟ. Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɪɹɞ 
Ɏɭɪɶɟ. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɡɚɩɢɫɢ ɪɹɞɚ 
Ɏɭɪɶɟ. 

4 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 
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11. ɂɧɬɟɝɪɚɥɵ 
ɩɨ ɮɢɝɭɪɟ 

ɉɨɧɹɬɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɩɨ ɮɢɝɭɪɟ 
(ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɸ). Ʉɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ 
I ɢ II ɪɨɞɚ. ɂɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ. ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ II ɪɨɞɚ ɨɬ ɩɭɬɢ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɂɧɬɟɝɪɚɥ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. Ⱦɜɨɣɧɨɣ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɢ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɜ ɞɟɤɚɪɬɨɜɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ. 
Ɂɚɦɟɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜ ɞɜɨɣɧɨɦ ɢɧɬɟɝɪɚɥɟ, 
ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɩɨɥɹɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

3 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

12. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧ-
ɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɜɵɫɲɢɯ ɩɨ-
ɪɹɞɤɨɜ, ɞɨ-
ɩɭɫɤɚɸɳɢɟ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ 
ɩɨɪɹɞɤɚ. Ʌɢ-
ɧɟɣɧɵɟ ɞɢɮ-
ɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶ-
ɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟ-
ɧɢɹ ɩɨɪɹɞɤɚ 
n 

Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɩɨɪɹɞɤɚ Ч. ɋɢɫɬɟɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

3 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

ɂɬɨɝɨ   

4 ɫɟɦɟɫɬɪ 

13. Ɉɩɟɪɚɬɨɪɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ. 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ 8 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

 

 

 

9. ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  
ȼɢɞɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 9.1. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.1 - ȼɢɞɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ  

I ɫɟɦɟɫɬɪ 

 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ  
ɪɚɡɞɟɥɨɜ 

ȼɢɞɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ  
ɪɚɛɨɬɵ 

 

Ɍɪɭɞɨ-

ɟɦ-
ɤɨɫɬɶ 

(ɱɚɫ.) 

Ɏɨɪɦɢ-
ɪɭɟɦɵɟ 
ɤɨɦɩɟ-
ɬɟɧɰɢɢ  
ɈɄ, ɉɄ 

Ɏɨɪɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ  

1. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɨɪɢɢ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜ. Ʉɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɚ.. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɡɚɞɚɱ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ.  
 

45 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

Ɉɩɪɨɫ ɧɚ ɥɟɤɰɢɢ, 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɡɚɧɹ-
ɬɢɢ. ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶ-
ɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ. 

2. Ɏɭɧɤɰɢɢ ɜ ɥɢɧɟɣ-
ɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ 
(ɜɤɥɸɱɚɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟ-

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɡɚɞɚɱ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ 

50 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

Ɉɩɪɨɫ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ. ɂɧɞɢ-
ɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ.   
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ɪɟɦɟɧɧɨɝɨ).. ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ.  
 

3. Ɇɚɬɪɢɰɵ, ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɢɬɟɥɢ. ɋɢɫɬɟɦɵ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚ-
ɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 
Ⱥɥɝɟɛɪɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɡɚɞɚɱ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ.  
 

45 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

Ɉɩɪɨɫ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ. ɂɧɞɢ-
ɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ. 

4. Ɉɫɧɨɜɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɡɚɞɚɱ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ.  
 

45 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

Ɉɩɪɨɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ 
ɡɚɧɹɬɢɢ. ɂɧɞɢɜɢɞɭ-
ɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ.  

5.  ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ 
(ɜɤɥɸɱɚɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟ-
ɪɟɦɟɧɧɨɝɨ). 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɡɚɞɚɱ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ.  
 

45 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

Ɉɩɪɨɫ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ ɂɧɞɢ-
ɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ.  

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ  
ɪɚɡɞɟɥɨɜ 

ȼɢɞɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ  
ɪɚɛɨɬɵ 

 

Ɍɪɭɞɨ-

ɟɦ-
ɤɨɫɬɶ 

(ɱɚɫ.) 

Ɏɨɪɦɢ-
ɪɭɟɦɵɟ 
ɤɨɦɩɟ-
ɬɟɧɰɢɢ  
ɈɄ, ɉɄ 

Ɏɨɪɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ  

6. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ 
ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ (ɜɤɥɸ-
ɱɚɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɨɝɨ) 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɡɚɞɚɱ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ.  
 

50 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

Ɉɩɪɨɫ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ. Ʉɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ. ɗɤ-
ɡɚɦɟɧ. 

7. ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ ɢɫ-
ɱɢɫɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɨɞɧɨɣ ɢ ɦɧɨɝɢɯ ɩɟ-
ɪɟɦɟɧɧɵɯ (ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɨɝɨ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɡɚɞɚɱ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ.  
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ.  
 

50 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

Ɉɩɪɨɫ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ. Ʉɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ. ɗɤ-
ɡɚɦɟɧ. 

8 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶ-
ɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɡɚɞɚɱ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ.  
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ.  
 

50 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

Ɉɩɪɨɫ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ. Ʉɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ. ɗɤ-
ɡɚɦɟɧ. 

9 ɇɟɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɧ-
ɬɟɝɪɚɥɵ. ɂɧɬɟ-
ɝɪɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ, 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɡɚɞɚɱ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ.  

53 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

Ɉɩɪɨɫ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ. Ʉɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ. ɟ. 
ɗɤɡɚɦɟɧ. 
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Ʌɚɩɥɚɫɚ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ.  
 

  ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɫɞɚɱɚ 
ɷɤɡɚɦɟɧɚ 

13 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚ ɷɤɡɚɦɟɧɟ 

3ɫɟɦɟɫɬɪ 

10. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ, ɱɢɫ-
ɥɨɜɵɟ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɟ ɪɹɞɵ. Ɋɹ-
ɞɵ Ɏɭɪɶɟ, Ɍɟɣɥɨɪɚ, 
Ʌɨɪɚɧɚ... 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɡɚɞɚɱ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ.  
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ.  
 

30 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

Ɉɩɪɨɫ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ ɂɧɞɢ-
ɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 

11 ɂɧɬɟɝɪɚɥɵ ɩɨ ɮɢ-
ɝɭɪɟ 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɡɚɞɚɱ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ.  
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ.  
 

30 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

Ɉɩɪɨɫ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ ɂɧɞɢ-
ɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 
ɡɚɞɚɧɢɟ. ɗɤɡɚɦɟɧ. 

12. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶ-
ɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɜɵɫɲɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ, 
ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɟ ɩɨ-
ɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ. 
Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɞɢɮɮɟ-
ɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɹ ɩɨɪɹɞɤɚ n 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɡɚɞɚɱ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ. 

24 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

Ɉɩɪɨɫ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ ɂɧɞɢ-
ɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 

4 ɫɟɦɟɫɬɪ 

13 Ɉɩɟɪɚɬɨɪɧɵɟ ɦɟɬɨ-
ɞɵ. 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧ-
ɧɨɝɨ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ 

42 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

Ɉɩɪɨɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ 
ɡɚɧɹɬɢɢ. ɂɧɞɢɜɢɞɭ-
ɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ. 

  ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɫɞɚɱɚ 
ɷɤɡɚɦɟɧɚ 

22 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3 

Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚ ɷɤɡɚɦɟɧɟ 

 

9.1 Ɍɟɦɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

1 ɫɟɦɟɫɬɪ 

1.ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɨɪɢɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɚ. 

2.Ɏɭɧɤɰɢɢ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ). 
3.Ɇɚɬɪɢɰɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. Ⱥɥɝɟɛɪɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ. 
4.Ɉɫɧɨɜɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 
5.ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ). 

2 ɫɟɦɟɫɬɪ 

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ) 
ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɨɞɧɨɣ ɢ ɦɧɨɝɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ). 

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. 
ɇɟɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ. ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ, Ʌɚɩɥɚɫɚ. 
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3ɫɟɦɟɫɬɪ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ, ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɪɹɞɵ. Ɋɹɞɵ Ɏɭɪɶɟ, Ɍɟɣɥɨɪɚ, Ʌɨɪɚɧɚ... 
ɂɧɬɟɝɪɚɥɵ ɩɨ ɮɢɝɭɪɟ 

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɵɫɲɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɪɹɞɤɚ n 

 

4ɫɟɦɟɫɬɪ 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ 

 

Ɍɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

2 ɫɟɦɟɫɬɪ 

1.Ɇɚɬɪɢɰɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ. Ɏɨɪɦɭɥɵ Ʉɪɚɦɟɪɚ. 
Ⱥɥɝɟɛɪɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ 

2.Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɞ ɧɢɦɢ. 
3.ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɚɧɚɥɢɡ. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ. 
4 ɫɟɦɟɫɬɪ 

1.Ɋɹɞɵ: ɱɢɫɥɨɜɵɟ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ, Ɏɭɪɶɟ, Ʌɨɪɚɧɚ, Ɍɟɣɥɨɪɚ. 
2. 2-ɨɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ, ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ. 
3. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ. 

10. Ʉɭɪɫɨɜɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  
ɇɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ Ɋɍɉ 

11. Ɋɟɣɬɢɧɝɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ   ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 

 

12. ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

12.1. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 

1. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜɚ Ⱥ.Ʌ., Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜ Ʌ.ɂ. Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɚɥɝɟɛɪɚ. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ: 
ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. – Ɍɨɦɫɤ: ɌɍɋɍɊ, 2010. - 176 ɫ.  http://edu.tusur.ru/training/publications/2244 

2. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜ Ʌ.ɂ., ȼɵɫɲɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ III. Ɏɭɧɤɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ. Ɋɹɞɵ. 
ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. - Ɍɨɦɫɤ: ɌɍɋɍɊ, 2012. - 206 ɫ.  
https://edu.tusur.ru/publications/2258 

3. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜ Ʌ.ɂ., Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜ Ⱥ.Ʌ. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. - 

Ɍɨɦɫɤ: ɌɍɋɍɊ, 2007. - 191 ɫ.   http://edu.tusur.ru/training/publications/2246 

4. ȿɥɶɰɨɜ Ⱥ.Ⱥ. ȿɥɶɰɨɜɚ Ɍ.Ⱥ. ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. - Ɍɨɦɫɤ: ɗɥɶ-Ʉɨɧɬɟɧɬ, 
2013. - 138ɫ. https://edu.tusur.ru/training/publications/6063 

5. ȿɥɶɰɨɜ Ⱥ.Ⱥ. ȿɥɶɰɨɜɚ Ɍ.Ⱥ. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. - Ɍɨɦɫɤ: ɗɥɶ-

Ʉɨɧɬɟɧɬ, 2013. - 104ɫ.  https://edu.tusur.ru/training/publications/6062 

12.2. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 

1. Ȼɟɤɥɟɦɢɲɟɜ Ⱦ.ȼ. Ʉɭɪɫ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ: ɭɱɟɛɧɢɤ. - ɋɉɛ.: Ʌɚɧɶ, 
2015. - 445 ɫ.  http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=58162 

2. Ⱦɟɦɢɞɨɜɢɱ Ȼ.ɉ., Ɇɨɞɟɧɨɜ ȼ.ɉ. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. - ɋɉɛ.: Ʌɚɧɶ, 
2008. - 277 ɫ.  http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=126  

3. ɉɟɬɪɭɲɤɨ ɂ.Ɇ. Ʉɭɪɫ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. Ɍɟɨɪɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ: ɭɱɟɛɧɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ. ɋɉɛ.: Ʌɚɧɶ, 2010. - 364 ɫ.  http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=526 
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12.3. ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɨɛɢɹ ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ. 
12.3.1. Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɨɛɢɹ 

 

1. ȿɥɶɰɨɜ Ⱥ.Ⱥ. ȿɥɶɰɨɜɚ Ɍ.Ⱥ. ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. - Ɍɨɦɫɤ: ɗɥɶ-Ʉɨɧɬɟɧɬ, 
2013. - 138ɫ. https://edu.tusur.ru/training/publications/6063 

2. ȿɥɶɰɨɜ Ⱥ.Ⱥ. ȿɥɶɰɨɜɚ Ɍ.Ⱥ. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ . - Ɍɨɦɫɤ: ɗɥɶ-

Ʉɨɧɬɟɧɬ, 2013. - 104ɫ.(Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ) 
https://edu.tusur.ru/training/publications/6062 

3. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜ Ʌ.ɂ., ȼɵɫɲɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ III. Ɏɭɧɤɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ. Ɋɹɞɵ. 
ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. - Ɍɨɦɫɤ: ɌɍɋɍɊ, 2012. - 206 ɫ.  
https://edu.tusur.ru/publications/2258 

4. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜɚ Ⱥ.Ʌ., Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜ Ʌ.ɂ. Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɚɥɝɟɛɪɚ. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ: 
ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. – Ɍɨɦɫɤ: ɌɍɋɍɊ, 2010. - 176 ɫ.  
http://edu.tusur.ru/training/publications/2244 

12.3.2 ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɨɛɢɹ ɞɥɹ ɥɢɰ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ 

ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɢɡ 
ɱɢɫɥɚ ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɚɯ, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ ɢɯ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ 
ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɥɢɰ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɡɪɟɧɢɹ: 

 ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ; 
 ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɥɢɰ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɫɥɭɯɚ: 

 ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ; 
 ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

Ⱦɥɹ ɥɢɰ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɨɩɨɪɧɨ-ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ: 

 ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ; 
 ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

 

12.4. Ȼɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɢ ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ: 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɪɬɚɥ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ (https://edu.tusur.ru), ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɤɚɬɚɥɨɝ 
ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ (СЭЭp//lib.tusur.ru), ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «Ʌɚɧɶ» (СЭЭp://О.ХКЧЛШШФ.МШЦ) 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ MOODLE (ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ, ɚɭɞɢɨ ɢ 
ɜɢɞɟɨɮɚɣɥɵ, ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɬɟɫɬɵ ɢ ɬ.ɞ.) 

ɋɫɵɥɤɢ ɫ ɫɚɣɬɚ ɤɚɮɟɞɪɵ ɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɢ ɨɧ-ɥɚɣɧ ɬɪɟɧɚɠёɪɵ. 
 

13. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

13.1. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

13.1.1. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ, 
ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 
ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 90, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɚɹ ɞɨɫɤɨɣ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ, ɩɪɨɟɤɬɨɪɨɦ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ 
ɭɱɟɛɧɨɣ ɦɟɛɟɥɶɸ. ɂɦɟɸɬɫɹ ɧɚɝɥɹɞɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɣ ɩɨ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɦ ɪɚɡɞɟɥɚɦ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

13.1.2. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ (ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɢɯ) ɡɚɧɹɬɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ ɫ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɚɹ ɞɨɫɤɨɣ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɦɟɛɟɥɶɸ. 
Ⱦɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɦɢɧɢɦɭɦ 1 ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɧɚ 2 
ɫɬɭɞɟɧɬɚ, Mathcad, Octave ɢɥɢ MКЭLAB.   

17944
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13.1.3. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Ⱦɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ, ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ 
ɦɟɫɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɚɹ ɞɨɫɤɨɣ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɦɟɛɟɥɶɸ. Ⱦɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɦɢɧɢɦɭɦ 1 ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɧɚ 2 ɫɬɭɞɟɧɬɚ, Mathcad, Octave ɢɥɢ 
MatLAB.  

13.2 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɞɥɹ ɥɢɰ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ 

Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɥɢɰɚɦɢ ɫ ɈȼɁ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɨɛɳɟɝɨ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ.  

ɉɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɫɥɭɯɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɡɜɭɤɨɭɫɢɥɢɜɚɸɳɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢɟɦɚ-

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɫɥɭɯɚ, ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɢɧɜɚɥɢɞɧɨɫɬɶɸ, ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɍɱɟɛɧɚɹ 
ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɭɱɚɸɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɫɥɭɯɚ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ, 
ɚɭɞɢɨɬɟɯɧɢɤɨɣ, ɜɢɞɟɨɬɟɯɧɢɤɨɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɞɨɫɤɨɣ, ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. 

ɉɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɡɪɟɧɢɹɦɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ 
ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɤɫɬɚ 
ɧɚ ɞɨɫɤɟ ɢɥɢ ɫɥɚɣɞɚ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ) ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɢɞɟɨɭɜɟɥɢɱɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ. 

ɉɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɨɩɨɪɧɨ-ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɜɨɞɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɢɟɦɚ-ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɭɱɟɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɨɩɨɪɧɨ-ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɫ ɢɧɜɚɥɢɞɧɨɫɬɶɸ. 

14. Ɏɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

14.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɮɨɧɞɭ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ 

Ɏɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɬɢɩɨɜɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɮɨɪ-
ɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɡɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɤɭɳɟɣ, 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 

14.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɮɨɧɞɭ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɥɢɰ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ 

Ⱦɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɤɚɡɚɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 

ȼɢɞɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

Ɏɨɪɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɋ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɫɥɭɯɚ 

Ɍɟɫɬɵ, ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɟ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ 
ɡɚɱɟɬɭ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɩɢɫɶɦɟɧɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ 

ɋ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɡɪɟɧɢɹ 

ɋɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɤ 
ɡɚɱɟɬɭ, ɨɩɪɨɫ ɩɨ ɬɟɪɦɢɧɚɦ 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɭɫɬɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
(ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ) 

ɋ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ 
ɨɩɨɪɧɨ-

ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɫɬɨɜ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɟ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɱɟɬɭ 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

ɋ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ 
ɨɛɳɟɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦ 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ 

Ɍɟɫɬɵ, ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɟ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ 
ɡɚɱɟɬɭ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɭɫɬɧɵɟ 
ɨɬɜɟɬɵ 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɢɫɯɨɞɹ 
ɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ 
ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
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14.3 Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɨɱɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɞɥɹ ɥɢɰ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ 

Ⱦɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɈȼɁ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɭɩɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ 
ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: 

 ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ; 
 ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ; 
 ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ; 
 ɦɟɬɨɞɨɦ ɱɬɟɧɢɹ ɚɫɫɢɫɬɟɧɬɨɦ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜɫɥɭɯ; 
 ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɭɪɞɨɩɟɪɟɜɨɞɚ. 

ɋɬɭɞɟɧɬɚɦ ɫ ɢɧɜɚɥɢɞɧɨɫɬɶɸ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ. Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɭɩɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ 
ɡɚɞɚɧɢɹ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ:  

 ɩɢɫɶɦɟɧɧɨ ɧɚ ɛɭɦɚɝɟ;  
 ɧɚɛɨɪ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ; 
 ɧɚɛɨɪ ɨɬɜɟɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɫɥɭɝ ɚɫɫɢɫɬɟɧɬɚ; 
 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɜɟɬɨɜ ɭɫɬɧɨ. 

ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɮɨɪɦɚɯ, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ ɢɯ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ: 

Ⱦɥɹ ɥɢɰ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɡɪɟɧɢɹ: 

 ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ; 
 ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɥɢɰ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɫɥɭɯɚ: 

 ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ; 
 ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

Ⱦɥɹ ɥɢɰ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɨɩɨɪɧɨ-ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ: 

 ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ; 
 ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫ ɢɧɜɚɥɢɞɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɚɩɨɜ. 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 

ɆɂɇɂɋɌȿɊɋɌȼɈ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə ɂ ɇȺɍɄɂ ɊɎ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ  
ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ɌɈɆɋɄɂɃ ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇЫɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ ɋɂɋɌȿɆ  
ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə ɂ ɊȺȾɂɈɗɅȿɄɌɊɈɇɂɄɂ»  

(ɌɍɋɍɊ)  
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 

ɉɪɨɪɟɤɬɨɪ ɩɨ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

ИИИИИИИИИИИИИИИ ɉ. ȿ. Ɍɪɨɹɧ 

«ИИИ» ИИИИИИИИИИИИИИ 2017 ɝ. 
 

ɎɈɇȾ ɈɐȿɇɈɑɇЫɏ ɋɊȿȾɋɌȼ ɉɈ ɍɑȿȻɇɈɃ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇȿ 

 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ 

 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ: Ȼɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ  

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ): 11.03.02 ɂɧɮɨɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ  
ɉɪɨɮɢɥɶ: Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ  

Ɏɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ: ɡɚɨɱɧɚɹ  

Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ: ɁɢȼɎ  

Ʉɚɮɟɞɪɚ: ɋȼɑɢɄɊ, Ʉɚɮɟɞɪɚ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɢ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɤɢ  

Ʉɭɪɫ: 1, 2  

ɋɟɦɟɫɬɪ: 1, 2, 3,4  

 

ɍɱɟɛɧɵɣ ɩɥɚɧ ɧɚɛɨɪɚ 2016 ɝɨɞɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɥɟɬ 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤ: 
 ɡɚɜ. ɤɚɮ. ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜɚ Ⱥ. Ʌ. 

 

Ɂɚɱɟɬ   2 ɫɟɦɟɫɬɪ      Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɡɚɱɟɬ 4 ɫɟɦɟɫɬɪ 

ɗɤɡɚɦɟɧ: 2, 4 ɫɟɦɟɫɬɪ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
2ɫɟɦɟɫɬɪ -3 

4ɫɟɦɟɫɬɪ -3 
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1 Введение

Фонд оценочных средств (ФОС) является приложением к рабочей программе дисциплины и
представляет собой совокупность контрольно-измерительных материалов (типовые задачи (зада-
ния), контрольные работы, тесты и др.) и методов их использования, предназначенных для изме-
рения уровня достижения студентом установленных результатов обучения. ФОС по дисциплине
(практике) используется при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной ат-
тестации студентов. Перечень закрепленных за дисциплиной компетенций приведен в таблице 1.

Таблица 1 – Перечень закрепленных за дисциплиной компетенций

Код Формулировка компетенции Этапы формирования компетенции
ОК-7

ОПК-3

способность к самоорганизации и
самообразованию

способность владеть основ-
ными методами, способами и
средствами получения, хранения,
переработки информации

Должен знать основные понятия линейной
алгебры, аналитической геометрии, математи-
ческого анализа, дифференциальных уравне-
ний, теории функций комплексного перемен-
ного; методы, способы и средства получения,
хранения, переработки математической инфор-
мации, принятые в линейной алгебре, анали-
тической геометрии, математическом анализе,
теории дифференциальных уравнений, теории
функций комплексного переменного, включая
методы решения типовых задач.
Должен уметь применять методы, способы и
средства получения, хранения, переработки ма-
тематической информации, принятые в линей-
ной алгебре, аналитической геометрии, матема-
тическом анализе, теории дифференциальных
уравнений, теории функций комплексного пере-
менного, для решения типовых задач, для осво-
ения других дисциплин, предусмотренных учеб-
ным планом, и решения профессиональных за-
дач. Пользоваться при необходимости матема-
тической литературой.
Должен владеть методами, способами и сред-
ствами получения, хранения, переработки ма-
тематической информации, принятыми в ли-
нейной алгебре, аналитической геометрии, ма-
тематическом анализе, теории дифференциаль-
ных уравнений, теории функций комплексно-
го переменного, включая основные методы ре-
шения типовых задач; навыками самоорганиза-
ции и самообразования для изучения вопросов,
касающихся линейной алгебры, аналитической
геометрии, математического анализа, теории
дифференциальных уравнений, теории функ-
ций комплексного переменного.
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2 Реализация компетенций

1 Компетенция ОК-7

ОК-7: способность к самоорганизации и самообразованию.
Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования

компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 2.

Таблица 2 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания

Состав Знать Уметь Владеть
Содержание
этапов

Знает основные по-
нятия линейной ал-
гебры, аналитической
геометрии, матема-
тического анализа,
дифференциальных
уравнений, теории
функций комплексного
переменного, дис-
кретной математики;
методы, способы и
средства получения,
хранения, переработки
математической ин-
формации, принятые
в линейной алгеб-
ре, аналитической
геометрии, математи-
ческом анализе, теории
дифференциальных
уравнений, теории
функций комплексного
переменного, вклю-
чая методы решения
типовых задач.

Умеет применять
методы, способы и
средства получения,
хранения, переработки
математической ин-
формации, принятые
в линейной алгеб-
ре, аналитической
геометрии, математи-
ческом анализе, теории
дифференциальных
уравнений, теории
функций комплексного
переменного, дискрет-
ной математике для ре-
шения типовых задач,
для освоения других
дисциплин, преду-
смотренных учебным
планом, и решения
профессиональных за-
дач. Пользоваться при
необходимости матема-
тической литературой.

Владеет методами,
способами и сред-
ствами получения,
хранения, переработки
математической ин-
формации, принятыми
в линейной алгеб-
ре, аналитической
геометрии, математи-
ческом анализе, теории
дифференциальных
уравнений, теории
функций комплексного
переменного, включая
основные методы ре-
шения типовых задач;
навыками самоорга-
низации и самообра-
зования для изучения
вопросов, касающихся
линейной алгебры,
аналитической гео-
метрии, математиче-
ского анализа, теории
дифференциальных
уравнений, теории
функций комплексного
переменного.
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Виды
занятий

• Лекции;

• Практические
занятия;

• Самостоятельная
работа студентов;

• Практические
занятия;

• Выполнение до-
машнего задания;

• Самостоятельная
работа студентов;

• Практические
занятия;

• Выполнение
индивидуального
задания;

• Самостоятельная
работа студентов;

Используемые
средства
оценивания

• Тест;

• Контрольная
работа;

• Экзамен;

• Контрольная
работа;

• Экзамен;

• Контрольная
работа;

• Оформление
и защита
индивидуального
задания;

• Экзамен.
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Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенции на всех этапах при-
ведены в таблице 3.

Таблица 3 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетен-
ции по этапам

Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Отлично
(высокий
уровень)

Уровень самоорганиза-
ции и самообразования
позволяет сформи-
ровать системные и
глубокие знаниямя
в пределах изучае-
мой дисциплины с
пониманием границ
применимости

Уровень самоорганиза-
ции и самообразования
позволяет сформи-
ровать диапазон
практических уме-
ний, требуемый для
развития творческих
решений, абстрагиро-
вания проблем

Уровень самоорганиза-
ции и самообразования
позволяет контроли-
ровать выполняемую
работу, проводить
оценку выполненной
работы, модифициро-
вать этапы работы

Хорошо
(базовый
уровень)

Уровень самоорганиза-
ции и самообразова-
ния позволяет сформи-
ровать знания основ-
ных понятий на уровне
определений и взаи-
мосвязей между ними
в пределах изучаемой
дисциплины

Уровень самоорганиза-
ции и самообразова-
ния позволяет сформи-
ровать диапазон прак-
тических умений, тре-
буемых для решения
типовых задач с эле-
ментами исследования

Уровень самоорганиза-
ции и самообразова-
ния позволяет опериро-
вать основными мето-
дами решения задач и
исследований

Удовлетвори-
тельно (порого-
вый уровень)

Уровень самоорганиза-
ции и самообразова-
ния позволяет сформи-
ровать знания основ-
ных понятий на уровне
названий и обозначе-
ний, алгоритмов реше-
ния типовых задач

Уровень самоорганиза-
ции и самообразова-
ния позволяет сформи-
ровать основные уме-
ния, требуемые для вы-
полнения простых ти-
повых задач

Уровень самоорганиза-
ции и самообразова-
ния позволяет рабо-
тать при прямом на-
блюдении и контроле

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в табли-
це 4.
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Таблица 4 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах

Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Отлично
(высокий
уровень)

Уровень самоорганиза-
ции и самообразования
позволяет

• раскрывать сущ-
ность математи-
ческих понятий,
проводить их ха-
рактеристику;

• анализировать
связи между
различными ма-
тематическими
понятиями;

• обосновывать
выбор математи-
ческого метода,
план, этапы
решения задачи;

Уровень самоорганиза-
ции и самообразования
позволяет

• свободно при-
менять методы
решения задач
в незнакомых
ситуациях;

• математически
показать и ар-
гументированно
доказать поло-
жения изучаемой
дисциплины;

Уровень самоорганиза-
ции и самообразования
позволяет

• свободно опери-
ровать методами
изучаемой дисци-
плины;

• организовывать
коллективное вы-
полнение работы,
затрагивающей
изучаемую дис-
циплину;

• свободно владеть
разными способа-
ми представления
математической
информации.

Хорошо
(базовый
уровень)

Уровень самоорганиза-
ции и самообразования
позволяет

• дать определе-
ния основных
понятий и приво-
дить примеры их
применения;

• понимать связи
между различны-
ми понятиями;

• аргументировать
выбор метода
решения задачи;

• составлять план
решения задачи;

Уровень самоорганиза-
ции и самообразования
позволяет

• различить стан-
дартные и новые
ситуации при
решении задач;

• корректно вы-
ражать и аргу-
ментированно
обосновывать по-
ложения изучае-
мой дисциплины;

Уровень самоорганиза-
ции и самообразования
позволяет

• критически
осмысливать по-
лученные знания;

• работать в кол-
лективе, задачи
которого затраги-
вают изучаемую
дисциплину;
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Удовлетвори-
тельно (порого-
вый уровень)

Уровень самоорганиза-
ции и самообразования
позволяет

• воспроизводить
основные факты,
идеи;

• распознавать
основные ма-
тематические
объекты;

• применять алго-
ритмы решения
типовых задач;

Уровень самоорганиза-
ции и самообразования
позволяет

• применять алго-
ритмы решения
типовых задач на
практике;

• работать со спра-
вочной литерату-
рой;

• оформлять ре-
зультаты своей
работы;

Уровень самоорганиза-
ции и самообразования
позволяет

• поддерживать
разговор на те-
мы изучаемой
дисциплины;

• владеть основной
терминологи-
ей изучаемой
дисциплины.

2 Компетенция ОПК-3

ОПК-3: способность владеть основными методами, способами и средствами по-
лучения, хранения, переработки информации.

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования
компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 5.
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Таблица 5 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания

Состав Знать Уметь Владеть
Содержание
этапов

Знает основные поня-
тия линейной алгебры,
аналитической геомет-
рии, математического
анализа, дифферен-
циальных уравнений,
теории функций
комплексного перемен-
ного; методы, способы
и средства получения,
хранения, переработки
математической ин-
формации, принятые
в линейной алгеб-
ре, аналитической
геометрии, математи-
ческом анализе, теории
дифференциальных
уравнений, теории
функций комплексного
переменного, вклю-
чая методы решения
типовых задач.

Умеет применять
методы, способы и
средства получения,
хранения, переработки
математической ин-
формации, принятые
в линейной алгеб-
ре, аналитической
геометрии, математи-
ческом анализе, теории
дифференциальных
уравнений, теории
функций комплексного
переменного, для ре-
шения типовых задач,
для освоения других
дисциплин, преду-
смотренных учебным
планом, и решения
профессиональных за-
дач. Пользоваться при
необходимости матема-
тической литературой.

Владеет методами,
способами и сред-
ствами получения,
хранения, переработки
математической ин-
формации, принятыми
в линейной алгеб-
ре, аналитической
геометрии, математи-
ческом анализе, теории
дифференциальных
уравнений, теории
функций комплексного
переменного, включая
основные методы ре-
шения типовых задач;
навыками самоорга-
низации и самообра-
зования для изучения
вопросов, касающихся
линейной алгебры,
аналитической гео-
метрии, математиче-
ского анализа, теории
дифференциальных
уравнений, теории
функций комплексного
переменного.

Виды
занятий

• Лекции;

• Практические
занятия;

• Самостоятельная
работа студентов;

• Практические
занятия;

• Самостоятельная
работа студентов;

• Практические
занятия;

• Выполнение
индивидуального
задания;

• Самостоятельная
работа студентов;
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Используемые
средства
оценивания

• Тест;

• Контрольная
работа;

• Экзамен;

• Контрольная
работа;

• Оформление до-
машнего задания;

• Экзамен;

• Контрольная
работа;

• Экзамен.

Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенции на всех этапах при-
ведены в таблице 6.

Таблица 6 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетен-
ции по этапам

Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Отлично
(высокий
уровень)

Обладает системными
и глубокими знаниями
в пределах изучаемой
дисциплины с понима-
нием границ примени-
мости

Обладает диапазоном
практических умений,
требуемых для разви-
тия творческих реше-
ний, абстрагирования
проблем

Контролирует выпол-
няемую работу, прово-
дит оценку выполнен-
ной работы, модифици-
рует этапы работы

Хорошо
(базовый
уровень)

Обладает знаниями
основных понятий на
уровне определений
и взаимосвязей меж-
ду ними в пределах
изучаемой дисциплины

Обладает диапазоном
практических умений,
требуемых для реше-
ния типовых задач с
элементами исследова-
ния

Оперирует основными
методами решения за-
дач и исследований

Удовлетвори-
тельно (порого-
вый уровень)

Обладает знаниями
основных понятий на
уровне названий и
обозначений, алгорит-
мов решения типовых
задач

Обладает основными
умениями, требуемыми
для выполнения про-
стых типовых задач

Работает при прямом
наблюдении и контроле
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Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в табли-
це 7.

Таблица 7 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах

Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Отлично
(высокий
уровень)

• раскрывает сущ-
ность математи-
ческих понятий,
проводит их ха-
рактеристику;

• анализирует свя-
зи между различ-
ными математи-
ческими понятия-
ми;

• обосновывает
выбор математи-
ческого метода,
план, этапы
решения задачи;

• свободно при-
меняет методы
решения задач
в незнакомых
ситуациях;

• умеет математи-
чески показать и
аргументирован-
но доказать поло-
жения изучаемой
дисциплины;

• свободно опери-
рует методами
изучаемой дисци-
плины;

• организует кол-
лективное вы-
полнение работы,
затрагивающей
изучаемую дис-
циплину;

• свободно владеет
разными способа-
ми представления
математической
информации.

Хорошо
(базовый
уровень)

• дает определе-
ния основных
понятий и приво-
дит примеры их
применения;

• понимает связи
между различны-
ми понятиями;

• аргументирует
выбор метода
решения задачи;

• составляет план
решения задачи;

• способен разли-
чить стандартные
и новые ситуации
при решении
задач;

• умеет корректно
выражать и ар-
гументированно
обосновывать по-
ложения изучае-
мой дисциплины;

• критически
осмысливает по-
лученные знания;

• способен рабо-
тать в коллек-
тиве, задачи
которого затраги-
вают изучаемую
дисциплину;
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Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Удовлетвори-
тельно (порого-
вый уровень)

• воспроизводит
основные факты,
идеи;

• распознает основ-
ные математиче-
ские объекты;

• знает алгоритмы
решения типовых
задач;

• умеет применять
алгоритмы реше-
ния типовых за-
дач на практике;

• умеет работать со
справочной лите-
ратурой;

• умеет оформлять
результаты своей
работы;

• поддерживает
разговор на те-
мы изучаемой
дисциплины;

• владеет основной
терминологи-
ей изучаемой
дисциплины.
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3 Типовые контрольные задания

Для реализации вышеперечисленных задач обучения используются следующие материалы:
типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,
навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в про-
цессе освоения образовательной программы, в составе:

2 семестр
Контрольная работа №1

1. Найти 3
√
1 − i.

2. Записать в алгебраической форме число 6(cosπ/3 − i sinπ/3).
3. Найти Im z,Re z Z = 1

1−i .

4. Вычислить e−
π

6
i.

5. Запишите в тригонометрической и показательной формах число z = 1+
√
3i

1+i .

6. Известно, что arg z = π − arctg 9

2
.

7. Определите Re z, Im z, если z = z1 + z̄1 ∗ z2, z1 = 3 + 2i, z2 = 1 + i.
———————————————————————————————————————————————————————

8. На отрезке [1,4] задана функция, график которой приведён на рисунке. Запишите анали-
тическое выражение этой функции.

✻

✲.

. .

.

. .

y

1

2

3

0 x

4

1 42 3

❆
❆
❆
❆❆

✄
✄
✄
✄
✄
✄
✄
✄
✄✄

9. Полярные координаты точки A(−3,3) имеют вид . . .
———————————————————————————————————————————————————————

10. При каких значениях λ векторы a = λi − 3j + 2k и b = i + 2j − λk взаимно перпендикулярны?

11. Даны векторы a = 2i + j + k, b = j + k, c = 3j − k. Запишите выражения для:

1. [a,c] 2. (a,b,c) 3. (a,c)
12. Какой угол образует вектор a = 4i − 6k с осью OY ?

———————————————————————————————————————————————————————
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13. Дана кривая x2 − 10x + 2y + 25 = 0
a) Доказать, что данная кривая - парабола.
б) Найти координаты её вершины.
в) Найти значение её параметра p.
г) Построить данную параболу.
———————————————————————————————————————————————————————

14. Решить систему методом Крамера а)

⎧⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎩
7x1 + 2x2 + 3x3 = 15,
5x1 − 3x2 + 2x3 = 15.

10x1 − 11x2 + 5x3 = 36.
б) ⎧⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎩

7x1 + 2x2 + 3x3 = 15,
5x1 − 3x2 + 2x3 = 15.

10x1 − 11x2 + 5x3 = 36.
———————————————————————————————————————————————————————

15. Найдите и изобразите на рисунке область определения функции f(x) = ln(x2 − 1), x ∈ R.

16. Укажите точки разрыва функции

f(x) =
⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎩

x + 3
x2 − 9 при x < 0,
x − 1
x2 − 4 при x > 0,

x ∈ R.

—————————————————————– —————————————————————–

17. Вычислите пределы, в которых присутствует неопределённость
0

0
:

а) lim
x→3

x2 + 1
2x − 6 ; б) lim

x→3

sinx

x
; в) lim

x→3

x − 3
ln(x2 − 2x − 2) ; г) lim

x→∞
4x + 1
3x + 2 .

18. Найдите lim
x→0

ln(1 + sin(2x))
tg (4x) .

19. Найдите асимптоты графика функции f(x) = x3

x2 − 4x + 3 .

—————————————————————– —————————————————————–

22. Дана функция f(z) = ez+2. Найдите ∣f(z)∣, arg f(z).
23. Дана функция f(z) = z + z̄ Найдите Im f(z).
—————————————————————– —————————————————————–
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Контрольная работа №2

1. Найти производные от данных функций :

а) f(x) = tg x
2
− ctg x

2
+√5sin22x, f ′(−π

2
);

б) f(x) =√8x + 1 − ln(1 +√8x + 1), f ′(1); в) f(x) = x
2

√
25 − x2 + 25

2
arcsinx

5
, f ′(−3);

2. К графику функции y = √x в точке с абсциссой x = 7 проведена касательная. Найдите
абсциссу точки пересечения касательной с осью OX.

3. Записать формулу Тейлора для функции y = f(x) в окрестности точки x0:
a) y = 1

3
√
x
, x0 = 1; б) y = x ∗ sin(x2), x0 = 0.

———————————————————————————————————————————————————————

4. Найти дифференциал функции y = 3
√
x и вычислить с помощью дифференциала y = 3

√
7.76.

5. Дана функция y = x2 + 16

x
− 16. Найдите её наибольшее и наименьшее значениена отрезке[1,4].

6. Найдите градиент функции u(x, y) = y√5x2 + y. Вычислите его значение в точке M(0,1).
7. Удовлетворяет ли функция y = 1

8
x4 − 1

3
x3 + 1

2
x2 уравнению y′′′ = 3x − 2?

8. Является ли функция f(z) = cos(3z + 6i) аналитической? Ответ обоснуйте. Если да, то
вычислите значение производной данной функции в точке z0 = 1 − 2i.

—————————————————————– —————————————————————–

9. Дан график функции f(x). Укажите промежуток, на котором выполняются три условия:
f(x) < 0, f ′(x) > 0, f ′′(x) > 0.

10. Охарактеризуйте выпуклость графика функции и его точки перегиба f(x) = 1 + x2 − 1

4
x4.

11. Найти с помощью правила Лопиталя

а) lim
x→0

e(3x)−1
arcsin 4x

б) lim
x→π

2

( x
ctgx
− π

2 cosx
)

12. Построить эскиз графика по известным по известным результатам аналитического иссле-
дования:
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1) Область определения: X ∈ (−∞; 4) ∪ (4;+∞);
2) Вертикальные асимтоты: x = 4;
3) Горизонтальные асимтоты: y = 0(x→ +∞);
4) Наклонные асимптоты: y = x; (x→ −∞);
5) Стационарные точки: 1; 2;
6) Точки, где (y′ =∞): -2; 0;
7) Интервалы монотонности:
а) возрастания: (−∞;−2), (−2;−1), (0,2), (2 ∶ 4);
б) убывания: (−1; 0), (4;∞);
8) Интервалы выпуклости и вогнутости:
а) выпуклости: (−2; 0), (0,2);
б) вогнутости: (−∞;−2), (2; 4), (4;∞);
9) Значение функции в некорых точках:
y(−2) = 0, y(−1) = 2, y(0) = 0, y(2) = 3, y(5) = 2.

12. Охарактеризовать данное отображение. Провести полное исследование модуля и аргумента
данной функции. Примечание: j - стандартное обозначение мнимой единицы в радиотехнических
дисциплинах, ω ∈ (0;+∞).

z(ω) = 10 + jω ∗ 10−4
—————————————————————– —————————————————————–

Контрольная работа №3

1. Найти неопределённые интегралы:

а) ∫ x2 5
√
x3 + 3dx б) ∫

3
√
tg x

cos2 x
dx в) ∫ tg xdx

г) ∫ ex

1 + e2x dx д) ∫ x cos 2xdx e) ∫ dx√
x + 3
√
x
dx

2. Вычислить определённый интеграл:

∫ π

0

cos 2x sin 3xdx

3. Найти площадь области, ограниченной кривыми:
y = 2x2 + 1, y = x + 2

4. Можно ли применит при вычислении данного интеграла формулу Ньютона - Лейбница?
Ответ обоснуйте. Если да, то вычислите интеграл.

∫
L

z dz;L - отрезок прямой, между точками O(0,0), B(1,2)
5. Среди данных уравнений найдите уравнение с разделяющимися переменными и запишите

его общее решение.

а) xyy′ = y2 + x√x2 + 4y2; б) y′ − 3x2y

x3+8 = 1 в) y ln3y + y′√x + 1 = 0 г) y′ = 2y−x
2x+y
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6. Среди данных уравнений найдите линейное уравнение и решите для него задачу Коши
y(0)=1.

а) xyy′ = y2 + x√x2 + 4y2; б) y′ − 3x2y

x3+8 = 1 в) y ln3y + y′√x + 1 = 0 г) y′ = 2y−x
2x+y

7. Общий интеграл дифференциального уравнения dy

y2
= xdx имеет вид...

8. Найти изображение f(t) = (t + 1) sin 2t
9. Для изображений

а) F (p) = p2+3
1−p4 ; F (p) = 2p2−11p+24

(p−2)(p2+6p+18)
Найдите оригинал с помощью разложения на элементарные дроби.

Семестр 4
Контрольная работа №4

1. Установите соответствие между видамии рядами:
а) Абсолютно сходится;
б) Условно сходится;
в) Расходится.

1.
∞∑
n=1

1(2x − 3)n ; 2.
∞∑
n=1

(n + 1)xn

5n
; 3.

∞∑
n=1

(z − 2i)n
3n + 1 .

2. Укажите ряды, которые не являются степенными:

а.
∞∑
n=1

(z − 2i)n
n ⋅ 3n

; б.
∞∑
n=1

(−1)n+1
nln(1+x2) ; в.

∞∑
n=1

3
√
x

5nx + 1
; г.

∞∑
n=1

2n

n ⋅ 5n
(x + 1)n;

3. Найдите область сходимости ряда и изобразите её на рисунке:

1.
∞∑
n=1

1(2x − 3)n ; 2.
∞∑
n=1

(n + 1)xn

5n
3.

∞∑
n=1

(z − 2i)n
3n + 1

4. Запишите разложение функции f(x) = tg z в ряд Тейлора по степеням (z − π
4
). Найдите

не менее трёх первых членов разложения, отличных от нуля. Укажите и изобразите на рисунке
область сходимости полученного ряда.

5. Укажите область, в которой функция f(z) = ln(5 + z) представима рядом Тейлора по сте-
пеням z.

6. Определите кратность нуля z0 = 3 функции f(z) = (1 − ez−3)2.
7. Дано разложение функции в ряд Тейлора по степеням (x-1). Не проводя дифференцирова-

ние, укажите f ′′′(1).
f(x) = 2 + (x − 1) − 5(x − 1)2 + 6(x − 1)3 + . . .

8. Укажите область, в которой разложение в ряд Лорана данной функции по степеням (z +8)
34

17944



содержит и главную, и правильную части. f(z) = 1(z + 2)2(z + 5)
9. Разложите в ряд Лорана по степеням (z − 2) функцию f(z) = z ⋅ cos 1

z−2 .

10.Укажите характер точки z = −2 для функции f(z) = sin(z + 2)(z + 2)2 .

11. Найдите Res [cos(1
z
); z = 0].

12. Для заданной графически функции:
а) записать аналитическое выражение;
б) разложить в тригонометрический ряд Фурье;
в) построить график суммы S(x) полученного ряда;
г) Найти S(-l), S(l), а также значение S(x) в точках разрыва функции f(x), если они есть.

13. Заданную на (0, L) графически функцию продолжить на (-L, 0) четным и нечетным об-
разом. Полученную функцию разложить в тригонометрический ряд Фурье и построить графики
их суммы.
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Контрольная работа №5

1. Дан ∬
D

f(x, y)dxdy. Записать в виде повторного и расставить пределы интегрирования в

декартовых и полярных координатах для данных областей.

2. Вычислить ∬ xydxdy, если D - треугольник с вершинами A(0; 1),B(1; 0), C(0; 0).
3. Вычислить в полярных координатах ∬

D

z dxdz, если D = (x, z) ∈ R2 ∶ x2 +Z2 ≤ ax, z ≥ 0

4.Изменить порядок интегрирования: ∫ −1

−2
dx∫ 0

−(2+x)
f(x, y)dy +∫ 0

−1
dx ∫ 0

3
√
x
f(x, y)dy

5. Найти работу силы: f(x, y) = xy2i + (x2 − y)i по перемещению точки вдоль участка кривой
x = 4 cos t, y = 5 sin t; 0 ≤ t ≤ 3π

2
.

6. Проверить, что поле f = (3xy2 + x2)i + 3x2yi потенциально и восстановить потенциал.

7. Является ли функция y = C1ex +C2e−x +C3 cosx +C4 общим решением дифференциального
уравнения y<4> − y = 4?.

8. Установите соответствие между дифференциальным уравнением и видом его частного ре-
шения:

а)y′′ + 3y′ + 3y = 7 + 7x 1) y = ax,
. б)y′′ + 3y′ = 7 + 7x 2) y = a + bx2,
. 3) y = (a + bx)x2,
. 4) y = a + bx,
. 5) y = (a + bx)x,

9. Общее решение системы дифференциальных уравнений

⎧⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎩
dx

dt
= x − y + tet,

dy

dt
= −4x + y + 2et.
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имеет вид:

а) (x
y
) = C1 (2e−t−e−t) +C2 (2e3te3t

)
б) (x

y
) = C1 ( e−t2e−t

) +C2 ( e3t−2e3t) + (
1

4
et

te−t
)

в) (x
y
) = C1 ( et2et) +C2 ( e−3t−2e−3t) + (

1

4
et

te−t
)

10. Запишите общее решение системы дифференциальных уравнений

⎧⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎩
dx

dt
= −x + 3y,

dy

dt
= x + y.

11. Общее решение дифференциального уравнения y′′′ = 3 − 2 (ответ обоснуйте):
а) y = 1

8
x4 − 1

3
x3 +C б) y = 1

8
x4 − 1

3
x3 + C1

2
x2 +C2x +C3

в) y = 1

24
x4 − 1

6
x3 + C1

2
x2 +C2x +C3 y = x4 − x3 +C1x2 +C2x +C3

Контрольная работа №6

1. Решите задачу Коши (операторным методом):
y′′ − 9y = sin t − cos t, y(0) = −3, y′(0) = 2
2. Решите задачу Коши (операторным методом):

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
x′ = 3x + y x(0) = 2
y′ = −5x − 3y + 2

3. Запишите свертку f ∗ g в виде интеграла и найдите её изображение: f(t) = t9; g(t) = sin 5t
4. Найдите с помощью вычетов оригинал для изображения

F (p) = p2 + 3
1 − p4

—————————————————————– —————————————————————–
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Контрольные работы по темам:

II семестр

1. Матрицы, определители. Формулы Крамера. Алгебра геометрических векторов.

2. аналитическая геометрия. Комплексные числа и действия над ними.

3. Введение в анализ. Дифференциальное исчисление.

IV семестр

1. Ряды: числовые функциональные, Фурье, Лорана, Тейлора.

2. 2-ой интеграл, криволинейный интеграл.

3. Приложение Приложение операционного исчисления.

Темы лабораторных работ: не предусмотрены.

Темы для самостоятельной работы:

I семестр

1. Элементы теории множеств. Комплексные числа.

2. Функции в линейных пространствах (включая функции комплексного переменного).

3. Функции в линейных пространствах (включая функции комплексного переменного).

4. Основы аналитической геометрии.

5. Введение в математический анализ (включая функции комплексного переменного).

II семестр

1. Дифференциальное исчисление (включая функции комплексного переменного).

2. Интегральное исчисление функций одной и многих переменных (включая функции ком-
плексного переменного).

3. Дифференциальные уравнения.

4. Несобственные интегралы. Интегральные преобразования. Преобразования Фурье, Лапла-
са..

5. Введение в математический анализ (включая функции комплексного переменного).

III семестр

1. Комплексные, числовые и функциональные ряды. Ряды Фурье, Тейлора, Лорана...
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2. Интегралы по фигуре

3. Дифференциальные уравнения.

4. Дифференциальные уравнения высших порядков, допускающие понижение порядка. Ли-
нейные дифференциальные уравнения порядка n

IV семестр

1. Приложения операционного исчисления

Темы курсового проекта: не предусмотрен.

Темы коллоквиума: не предусмотрен.

Темы домашних заданий: домашние задания выдаются по всем разделам дисциплины.

Темы семинаров: не предусмотрены.

Вопросы к зачёту:

II семестр

1. Дайте определение матрицы размера m × n. Как применяли матрицы в данном курсе?

2. Дайте определения квадратной, треугольной, диагональной, единичной и трапецеидальной
матриц.

3. Опишите операцию транспонирования матрицы.Какие матрицы называются согласованны-
ми по размерам? Опишите операцию умножения матриц.

4. Для каких матриц вводится понятие определителя? Как применяли определители в данном
курсе?

5. В каких случаях удобно вычислять определитель по определению?

6. Опишите вычисление определителя порядка 2 по определению.

7. Опишите вычисление определителя порядка 3 по определению.

8. Сформулируйте свойства определителей.

9. Дайте определение минора Mij. Сформулируйте теорему о связи минора и алгебраического
дополнения.

10. Опишите вычисление определителя порядка n методом разложения по элементам строки
(столбца).

11. Дайте определение геометрического вектора AB, его модуля ∣AB∣ и нулевого вектора.

12. Как определяется операция сложения геометрических векторов a1 +a2, a1 +a2 +a3 + . . .+an?

13. Как определяется операция умножения вектора на число? Её геометрический смысл.
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14. Дайте определение коллинеарных векторов. Как, зная координаты двух векторов, опреде-
лить коллинеарны они или нет?

15. Какая система векторов называется компланарной?

16. Понятие декартовой системы координат. Как называют оси в декартовой системе координат
(двумерный и трёхмерный случай)?

17. Понятие радиуса-вектора точки и координат точки. Как найти координаты вектора, зная
координаты его конца и начала?

18. Понятие проекции точки на ось и проекции вектора на ось. Чему равна проекция вектора
AB на ось e, если (AB ,̂e) = ϕ?

19. Дайте определение скалярного произведения геометрических векторов. Его свойства.

20. Как узнать, используя скалярное произведение, какой угол (прямой, тупой или острый)
образуют векторы a и b?

21. Запишите формулы вычисления скалярного произведения (a,b), если известны декартовы
координаты векторов a и b?

22. Как найти Пр
a
b, cos(â,b)?

23. Дайте определение направляющих косинусов вектора. Как их найти?

24. Понятие орта вектора. Как найти координаты орта вектора?

25. Понятие правой и левой связки двух векторов. Понятие левой и правой тройки векторов.

26. Дайте определение векторного произведения геометрических векторов a и b.

27. Свойства векторного произведения.

28. Геометрический смысл ∣[a,b]∣.
29. Формула вычисления векторного произведения, если известны декартовы координаты век-

торов.

30. Дайте определение смешанного произведения трех векторов.

31. Геометрический смысл ∣(a,b,c)∣, и знака (a,b,c).
32. Формула вычисления смешанного произведения векторов по их известным декартовым ко-

ординатам.

33. Понятие функции f ∶ X ⊆ Rn → Y ⊆ Rm. Термины, связанные с понятием функции. Как
называют множества X и Y ?

34. Дайте определение уравнения плоской кривой относительно декартовой системы координат.
Какие кривые изучены в данном курсе?

35. Дайте определение окружности. Запишите уравнение окружности радиуса R с центром в
начале координат и в точке (x0, y0).

36. Запишите параметрические уравнения окружности.
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37. Охарактеризуйте и изобразите на рисунке прямые на плоскости, заданные неполными урав-
нениями: x = 0, y = 0, x = C, y = C, Ax +By = 0.

38. Запишите уравнение прямой, проходящей через две данные точки на плоскости.

39. Запишите уравнение прямой с угловым коэффициентом, охарактеризуйте его коэффициен-
ты.

40. Как охарактеризовать взаимное расположение двух прямых

A1x +B1y +C1 = 0, A2x +B2y +C2 = 0?
41. Опишите полярную систему координат. Координатные линии полярной системы.

42. Запишите (получите) формулы, выражающие декартовы координаты точки через полярные.

43. Запишите формулы, выражающие полярные координаты точки через декартовы.

44. Дайте определение параболы. Запишите каноническое уравнение параболы. Изобразите па-
раболу на рисунке.

45. Множество комплексных чисел. Понятие комплексного числа. Мнимые числа.

46. Алгебраическая форма представления комплексных чисел. Как вводится операция сложе-
ния комплексных чисел?

47. Как вводятся операции умножения и деления комплексных чисел в алгебраической форме?

48. Комплексная плоскость. Изображение комплексных чисел в алгебраической форме на плос-
кости.

49. Сопряжённые комплексные числа в алгебраической и тригонометрической (показательной)
формах.

50. Дайте определение модуля, главного значения аргумента и аргумента комплексного числа.

51. Как найти ∣z∣, arg(z), если задано число z в алгебраической форме?

52. Тригонометрическая и показательная формы записи комплексного числа. Как изобразить
на плоскости комплексные числа в тригонометрической (показательной) формах?

53. Сформулируйте (докажите) теорему об умножении и делении комплексных чисел, записан-
ных в тригонометрической и показательной формах.

54. Дайте определение n

√
z. Запишите формулу для отыскания n

√
z.

55. Как вводится операция ez для комплексных значений z?

56. Дайте определение логарифма комплексного числа. Запишите (получите) формулу для его
вычисления. Главное значение логарифма комплексного числа.

57. Как вводятся операции sin z, cos z, tg z, ctg z, sh z, ch z для комплексных z?

58. Запишите формулы sin(ix), cos(ix) для действительных x. Как они получены?

41
17944



59. Дайте определение функции комплексной переменной z. Покажите, что задание функции
f(z) сводится к заданию двух функций U(x, y), V (x, y) на каком-нибудь примере.

60. Опишите класс основных элементарных функций. Для каждой из основных элементарных
функций требуется проводить характеристику по плану исследования функции и строить
график (a, b, c — действительные числа).

1. f(x) = ax + b 2. f(x) = ax2 + bx + c 3. f(x) = ax3

4. f(x) = a

x
5. f(x) =√x 6. f(x) = 3

√
x

7. f(x) = cosx 8. f(x) = sinx 9. f(x) = tgx
10. f(x) = ctgx 11. f(x) = arccosx 12. f(x) = arcsinx
13. f(x) = arctgx 14. f(x) = arcctgx 15. f(x) = ax
16. f(x) = ex 17. f(x) = chx 18. f(x) = shx
19. f(x) = loga x 20. f(x) = lgx 21. f(x) = lnx

91. Дайте определение и приведите примеры монотонно убывающей, монотонно возрастающей
функций.

92. Дайте определение и приведите примеры четной, нечетной функций и функции общего вида;
периодической функции.

93. Дайте определение и приведите примеры функций: ограниченной, неограниченной; ограни-
ченной сверху, неограниченной сверху; ограниченной снизу, неограниченной снизу.

94. Дайте определение функции комплексного переменного. Покажите, что задание функции
f(z) сводится к заданию двух функций двух вещественных переменных на каком-нибудь
примере.

95. Дайте определение композиции функций. Приведите примеры. Как найти область опреде-
ления сложной функции?

96. Понятие обратной функции. В каких случаях для данной функции может быть введена
обратная функция? Приведите примеры обратных функций.

97. Понятие последовательности. Виды последовательностей. Приведите примеры числовой и
векторной последовательностей.

98. Дайте определение окрестности конечной точки x0 в R. Сформулируйте понятия односто-
ронних окрестностей в R. Окрестности бесконечно удалённой точки в R. Окрестности ко-
нечной и бесконечно удалённой точек в R2 и R3.

99. Определение предела последовательности. Чем различаются определения для числовой и
векторной последовательностей?
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100. Дайте определения на языке окрестностей и неравенств, приведите рисунок для понятий:

1. lim
x→x0

f(x) = A 2. lim
x→x0−0

f(x) = A 3. lim
x→x0+0

f(x) = A
4. lim

x→x0

f(x) = −∞ 5. lim
x→x0

f(x) = +∞ 6. lim
x→x0−0

f(x) = −∞
101. Сформулируйте три определения непрерывной функции в точке x0.

102. Приведите классификацию точек разрыва функции: f ∶X ⊆ R→ Y ⊆ R.

103. Дайте определения бесконечно малой и бесконечно большой функций. Приведите приме-
ры бесконечно малых и бесконечно больших функций в конечной и бесконечно удалённой
точках.

104. Сформулируйте и докажите теорему о связи бесконечно малой и бесконечно большой функ-
ций.

105. Понятие эквивалентных бесконечно малых и бесконечно больших функций.

106. Главная часть бесконечно малых и бесконечно больших функций. Как её выделить?

107. Объясните, как применяют эквивалентные бесконечно малые и бесконечно большие функ-
ции при отыскании пределов. Сформулируйте теорему, лежащую в основе этого метода.

Вопросы к экзамену
IV семестр

1. Дайте определение дифференцируемой функции. Понятия производной матрицы и диффе-
ренциала.

2. Строение производной матрицы в случае f ∶X ⊆ R → Y ⊆ R. Необходимое и достаточное
условие дифференцируемости функции f ∶X ⊆ R → Y ⊆ R.

3. Строение производной матрицы в случае f ∶X ⊆ Rn → Y ⊆ R. Понятие частных производных.
Градиент.

4. Сформулируйте линейное свойство производной. Приведите примеры применения этого
свойства.

5. Сформулируйте правила дифференцирования произведения и частного. Приведите приме-
ры применения этих правил.

6. Сформулируйте теорему о дифференцировании сложной функции. Приведите примеры при-
менения этой теоремы.

7. Понятие производной по направлению. Запишите формулу вычисления производной по на-
правлению.

8. Понятие дифференцируемой функции комплексного переменного. Производная. Дифферен-
циал.
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9. Условия дифференцируемости функции комплексного переменного (условия Коши-Римана

и
∂f

∂z̄
= 0).

10. Понятие аналитической функции. Простейшие свойства аналитических функций.

11. Понятие производных высших порядков функций
f ∶X ⊆ R → Y ⊆ R и f ∶X ⊆ R → Y ⊆ Rm.

12. Понятие частных производных высших порядков. Для каких классов функций вводят это
понятие?

13. Геометрический и механический смысл производной функции f ∶X ⊆ R → Y ⊆ R.

14. Как записать дифференциал для функций f ∶X ⊆ R → Y ⊆ R и f ∶X ⊆ R → Y ⊆ Rm?

15. Как записать дифференциал для функции f ∶X ⊆ Rn → Y ⊆ R?

16. Как записать дифференциал для функции f ∶X ⊆ Rn → Y ⊆ Rm?

17. В чем заключается свойство инвариантности формы записи первого дифференциала функ-
ции f ∶X ⊆ R → Y ⊆ R?

18. Запишите выражение для d2f , если f ∶X ⊆ R2 → Y ⊆ R.

19. Запишите формулу Тейлора порядка n для функций f ∶X ⊆ R → Y ⊆ R и
f ∶X ⊆ Rn → Y ⊆ R в дифференциальной форме.

20. Запишите формулу Тейлора порядка n для функций f ∶X ⊆ R → Y ⊆ R, используя в записи
производные.

21. Поясните, как применяют дифференциал и формулу Тейлора в приближённых вычислени-
ях.

22. Получите формулу Маклорена для функции ex.

23. Сформулируйте правило Лопиталя раскрытия неопределенности
0

0
.

24. Сформулируйте правило Лопиталя раскрытия неопределенности
∞∞ .

25. Как раскрыть неопределенности 0 ⋅ ∞, 00, 1∞, ∞0 с помощью правила Лопиталя?

26. Дайте определение точек экстремума для функций f(x) и f(x1, x2, . . . , xn).
27. Сформулируйте необходимое условие экстремума для функций f(x) и f(x1, x2, . . . , xn).
28. Сформулируйте достаточные условия экстремума для функций f(x), связанные со знаком

f ′(x).
29. Сформулируйте необходимые и достаточные условия выпуклости вниз (вверх) графика

функции, связанные со второй производной.

30. Понятие точки перегиба и правило их отыскания.
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31. Запишите уравнение касательной к кривой при различных способах её задания.

32. Уравнение касательной плоскости и нормали к поверхности.

33. Определение первообразной. Докажите, что любые две первообразные одной и той же функ-
ции отличаются на константу.

34. Понятие неопределённого интеграла. Свойства неопределённого интеграла.

35. Таблица интегралов. Как убедиться в справедливости формул таблицы?

36. Простейшие методы интегрирования: непосредственное интегрирование, метод подведения
под знак дифференциала. Приведите примеры.

37. Формула интегрирования по частям. В каких случаях её применяют? Приведите примеры.

38. Отыскание интегралов типа ∫ cosαx cosβxdx, ∫ cosαx sinβxdx, ∫ sinαx sinβxdx.

39. Какая функция называется дробной рациональной? Дайте определение правильной и непра-
вильной рациональных дробей.

40. Какие рациональные дроби называются элементарными? Методы интегрирования элемен-
тарных дробей.

41. Как представить рациональную дробь в виде суммы элементарных?

42. Понятие определённого интеграла. Построение интегральной суммы. Геометрический смысл
определённого интеграла.

43. Формула интегрирования по частям для определённого интеграла.

44. Замена переменных в определённом интеграле.

45. Вычисление площадей фигур в декартовых координатах.

46. Понятие обыкновенного дифференциального уравнения первого порядка и его решения.

47. Постановка задачи Коши для обыкновенного дифференциального уравнения первого по-
рядка. Геометрическая интерпретация задачи Коши. Понятие общего, частного решений.

48. Основные типы дифференциальных уравнений первого порядка и алгоритмы их решений.

49. Определение несобственных интегралов первого рода на промежутках [a,+∞), (−∞, b].
50. Определение несобственного интеграла первого рода на промежутке (−∞,+∞), его сходи-

мость.

51. Исследование интеграла

∞

∫
a

dx

xα
.
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4 Методические материалы

Для обеспечения процесса обучения и решения задач обучения используются следующие ма-
териалы:
методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)
опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций, в составе согласно
пункту 12 рабочей программы:

Основная литература

1. Магазинникова А.Л., Магазинников Л.И. Линейная алгебра. Аналитическая геометрия: учеб-
ное пособие. – Томск: ТУСУР, 2010. - 176 с. http://edu.tusur.ru/training/publications/2244

2. Магазинников Л.И., Высшая математика III. Функции комплексного переменного. Ряды.
Интегральные преобразования: учебное пособие. - Томск: ТУСУР, 2012. - 206 с.
https://edu.tusur.ru/publications/2258

3. Магазинников Л.И., Магазинников А.Л. Дифференциальное исчисление: учебное пособие. -
Томск: ТУСУР, 2007. - 191 с. http://edu.tusur.ru/training/publications/2246

4. Ельцов А.А. Ельцова Т.А. Интегральное исчисление: учебное пособие. - Томск: Эль-Контент,
2013. - 138с. https://edu.tusur.ru/training/publications/6063

5. 5. Ельцов А.А. Ельцова Т.А. Дифференциальные уравнения: учебное пособие. - Томск: Эль-
Контент, 2013. - 104с. https://edu.tusur.ru/training/publications/6062

Дополнительная литература

1. Беклемишев Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры: учебник. - СПб.:
Лань, 2015. - 445 с. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=58162

2. Демидович Б.П., Моденов В.П. Дифференциальные уравнения: учебное пособие. - СПб.:
Лань, 2008. - 277 с. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=126

3. Петрушко И.М. Курс высшей математики. Теория функций комплексной переменной: учеб-
ное пособие. СПб.: Лань, 2010. - 364 с. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=526

Обязательные учебно-методические пособия

1. Ельцов А.А. Ельцова Т.А. Интегральное исчисление: учебное пособие. - Томск: Эль-Контент,
2013. - 138с. https://edu.tusur.ru/training/publications/6063

2. Ельцов А.А. Ельцова Т.А. Дифференциальные уравнения: учебное пособие . - Томск: Эль-
Контент, 2013. - 104с.(Рекомендовано для самостоятельной работы)
https://edu.tusur.ru/training/publications/6062

3. Магазинников Л.И., Высшая математика III. Функции комплексного переменного. Ряды.
Интегральные преобразования: учебное пособие. - Томск: ТУСУР, 2012. - 206 с.
https://edu.tusur.ru/publications/2258

4. Магазинникова А.Л., Магазинников Л.И. Линейная алгебра. Аналитическая геометрия: учеб-
ное пособие. – Томск: ТУСУР, 2010. - 176 с. http://edu.tusur.ru/training/publications/2244
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