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1. Цели и задачи дисциплины: целью курса «Математика» является приобретение студен-

тами необходимых математических знаний по основным разделам высшей математики, освоение

основных математических понятий, их взаимосвязей и развития. Изучение этого курса даст воз-

можность студентам овладеть мощным аппаратом, помогающим анализировать, моделировать и

решать различные прикладные задачи. В задачи курса высшей математики входят: развитие алго-

ритмического и логического мышления студентов, овладение методами исследования и решения

математических задач, выработка у студентов умения самостоятельно расширять и углублять свои

математические знания и проводить анализ прикладных задач.

2. Место дисциплины в структуре ООП: математика относится к базовой части обязатель-

ных дисциплин Б1.Б.. Для изучения курса математики необходимо твердое знание студентами ба-

зового курса математики средней школы. Математика является фундаментом образования бака-

лавра. Она призвана дать студентам математический аппарат ,который будет использоваться в

дальнейшем при изучении дисциплин базового цикла « Концепция современного естествознания»,

«Статистика», «Основы математического моделирования социально-экономических процессов», «

Демография»,а также при изучении дисциплин профессионального цикла «Информационные тех-

нологии обработки данных, «Исследование социально-экономических и политических процес-

сов», «Социально-экономическая статистика».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

ОК-7 «Выпускник должен владеть способностью к самоорганизации и самообразованию»;

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: основные понятия и методы линейной алгебры и геометрии, математического анализа,

теории вероятностей.

Уметь: применять математические методы для решения практических задач и пользоваться при

необходимости математической литературой.

Владеть: методами решения задач линейной и векторной алгебры, аналитической геометрии,

дифференциального и интегрального исчислений, а также законами теории вероятности.
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет ________5__ зачетных единиц.

Вид учебной работы
Всего часов

Семестры

1 2

Аудиторные занятия (всего) 72 72

В том числе: - - -

Лекции 36 36

Лабораторные работы (ЛР)

Практические занятия (ПЗ) 36 36

Семинары (С)

Коллоквиумы (К)

Курсовой проект/(работа) (аудиторная нагрузка)

Другие виды аудиторной работы

Контрольные работы

Самостоятельная работа (всего) 72 72

В том числе: - - -

Курсовой проект (работа) (самостоятельная работа)

Расчетно-графические работы 12 12

Реферат

Другие виды самостоятельной работы

Изучение теоретического материала, подготовка к практиче-

ским занятиям
24 24

Подготовка к семинарам, коллоквиумам 12 12

Решение задач. Подготовка к контрольным работам 24 24

Вид промежуточной аттестации - экзамен 36 36

Общая трудоемкость час 180 180

Зачетные  Единицы Трудоемкости 5 5
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5. Содержание дисциплины
5.1. Разделы дисциплины и виды занятий

№

п/п
Наименование раздела дисциплины
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м
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компетенции

(ОК, ПК)

1. Элементы линейной алгебры 4 4 8 16 ОК-7

2. Векторная алгебра 4 4 8 16 ОК-7

3. Аналитическая геометрия 2 2 4 8 ОК-7

4. Введение в математический анализ 8 8 16 32 ОК-7

5. Дифференциальные исчисления функции одной

переменной

4 4 8 16 ОК-7

6. Дифференциальное исчисление функции многих

переменных

2 2 4 8 ОК-7

7. Интегральное исчисление функции одной пере-

менной

6 6 12 24 ОК-7

8. Теория вероятностей 6 6 12 24 ОК-7

5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям)

№

п/п

Наименование

разделов
Содержание разделов

Трудоемкость

(час.)

Формируемые

компетенции

(ОК, ПК)

Семестр 1
1. Элементы

линейной

алгебры

Матрицы и действия над ними. Определитель квадрат-

ной матрицы, его свойства, вычисление. Ранг матрицы

и базисный минор. Решение систем линейных уравне-

ний.

4 ОК-7

2. Векторная

алгебра.

Понятие геометрического вектора. Линейные опера-

ции над векторами. Скалярное и векторное произведе-

ния.

4 ОК-7

3. Аналитиче-

ская геомет-

рия

Прямая линия на плоскости. Условия параллельности

и перпендикулярности прямых. Канонические уравне-

ния линий второго порядка. Построение кривых второ-

го порядка.

2 ОК-7

4. Введение в

математиче-

ский анализ

Понятие функции. Предел функции. Раскрытие неоп-

ределенностей. Первый и второй замечательные пре-

делы. Бесконечно малые и бесконечно большие функ-

ции, их сравнение. Непрерывность функции и точки

разрыва.

8 ОК-7

5. Дифференци-

альные исчис-

ления функ-

ций одной

переменной.

Понятие производной, ее физический, геометрический

и экономический смысл. Эластичность функции. По-

нятие дифференциала. Производные дифференциалы

высшего порядка. Правило Лопиталя. Исследование

функций2 и построение графика.

4 ОК-7

6. Дифференци-

альные исчис-

ления функ-

ций многих

переменных.

Частные производные и дифференциалы. Полный

дифференциал. Производные дифференциалы высшего

порядка. Дифференцирование неявно заданных функ-

ций.

2 ОК-7

7. Интегральное

исчисление

функций

одной

переменной.

Неопределенный интеграл и его свойства. Метод ин-

тегрирования подведения под знак дифференциала.

Определенный интеграл. Формула Ньютона-Лейбница.

Применение определенного интеграла для вычисления

площадей плоских фигур.

6 ОК-7

8. Теория

вероятностей.

Случайные события. Способы определения вероятно-

сти. Теоремы сложения и умножения вероятностей.

Формула полной вероятности и формула Байеса. По-

вторение независимых опытов.

6 ОК-7
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5.3. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (предыдущими)

и обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

№

п/п

Наименование обеспечиваемых (после-

дующих) дисциплин

№ № разделов данной дисциплины из табл.5.1, для которых

необходимо изучение обеспечивающих (предыдущих) и обес-

печиваемых (последующих) дисциплин

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1. Концепция современного естествозна-

ния

+ + + + + +

2. Статистика +

3. Основы математического моделирова-

ния социально-экономических процес-

сов.

+ + + + + + + + + + + +

4. Демография + +

5. Исследование социально-экономичес-

ких и политических процессов.

+ + + +

6. Социально-экономическая статистика. +

5.4. Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов занятий

Перечень компе-

тенций

Виды занятий Формы контроля

Л Лаб Пр. КР/КП СРС

ОК-7 + + + Ответ на практическом занятии, семинаре. Опрос на

лекции. Проверка конспекта. Коллоквиум. Кон-

трольная работа. Экзамен.

ОК-7 + + + Ответ на практическом занятии, семинаре. Опрос на

лекции. Проверка конспекта. Коллоквиум. Кон-

трольная работа. Экзамен.

Л – лекция, Пр – практические и семинарские занятия, Лаб – лабораторные работы, КР/КП – кур-

совая работа/проект, СРС – самостоятельная работа студента

6. Методы и формы организации обучения

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах

Формы

Методы

Лекции

(час)

Практиче-

ские/семинарск

ие

Занятия (час)

Тренинг

Мастер-класс

(час)

Всего

Презентации с использованием раздаточных

материалов, слайдов, мультимедийные презен-

тации

Работа в команде 2 2

«Мозговой штурм» (атака) 4 2 6

Работа в группах

Выступление в роли обучающего, 2 2

Задания на самостоятельную работу

Тесты 8 7 15

Итого интерактивных занятий 12 13 25

7. Лабораторный практикум не предусмотрено
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8. Практические занятия (семинары

№

п/п

№ раздела

дисципли-

ны из табл.

5.1

Тематика практических занятий (семинаров) Трудо-

емкость

(час.)

Компетенции ОК,

ПК

Семестр 1
1. 1 Алгебра матриц. Вычисление определителей. Нахождение

ранга матрицы. Решение систем линейных уравнений мат-

ричным методом, методом Гаусса, по правилу Крамера. Ре-

шение неопределенных систем.

4 ОК-7

2. 2 Линейные операции над векторами. Скалярное и векторное

произведения векторов

4 ОК-7

3. 3 Нахождение уравнений прямых, параллельных или перпен-

дикулярных данному вектору, а также проходящих через две

точки. Нахождение точки пересечения прямых и угла между

прямыми. Построение кривых второго порядка.

2 ОК-7

4. 4 Предел числовой последовательности и функции. Замеча-

тельные пределы. Сравнение бесконечно малых. Применение

бесконечно малых при вычислении пределов. Непрерывность

функции и точки ее разрыва.

8 ОК-7

5. 5 Правила дифференцирования. Геометрический и экономиче-

ский смысл производной. Дифференциал функции. Произ-

водные и дифференциалы высшего порядка. Правило Лопи-

таля. Исследование функции и построение ее графика.

4 ОК-7

6. 6 Нахождение частных производных и дифференциалов. На-

хождение полного дифференциала первого и второго поряд-

ка. Дифференцирование неявно заданных функций.

2 ОК-7

7. 7 Нахождение неопределенных интегралов. Вычисление опре-

деленных интегралов. Вычисление площадей плоских фигур.

6 ОК-7

8. 8 Составление пространства элементарных исходов опыта.

Вычисление вероятности случайного события по классиче-

ской формуле. Применение теорем сложения и умножения

вероятностей. Формула полной вероятности и формула Байе-

са. Применение формул Бернулли, Пуассона, Моавра- Лапла-

са при решении задач о повторении независимых опытов .

6 ОК-7

9. Самостоятельная работа

№

п/п

№ раздела

дисципли-

ны из табл.

5.1

Тематика самостоятельной работы

(детализация)

Трудо-

емкость

(час.)

Компе-

тенции

ОК, ПК

Контроль выполнения

работы (Опрос, тест,

дом.задание, и т.д)

Семестр 1
1. 1 Освоить алгебру матриц, научиться вычис-

лять определители, находить ранг матри-

цы. Полученные навыки применить при

решении систем линейных уравнений. Вы-

полнить индивидуальные задания.

8 ОК-7 Опрос на практических

занятиях. Защита инди-

видуального задания.

2. 2 Освоить применение скалярного и вектор-

ного произведения для решения практиче-

ских задач.

8 ОК-7 Опрос на практических

занятиях. Тестирова-

ние.

3. 3 Научиться применять векторную алгебру в

аналитической геометрии и строить кривые

второго порядка. Самостоятельно изучить

операцию параллельного переноса при по-

строении кривых.

4 ОК-7 Контрольная работа.

4. 4 Овладеть техникой вычисления пределов и

раскрытия неопределенностей. Научиться

использовать замечательные пределы, эк-

вивалентные функции. Научиться находить

точки разрыва функции и устанавливать их

тип.

16 ОК-7 Опрос на практических

занятиях. Контрольная

работа. Тестирование.
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5. 5 Овладеть техникой дифференцирования.

Освоить правило Лопиталя вычисления

пределов. Освоить методы исследования

функции с построением графика. Выпол-

нить индивидуальное задание.

8 ОК-7 Опрос на практических

занятиях. Контрольная

работа.  Самостоятель-

ная работа. Защита ин-

дивидуального задания.

6. 6 Научиться находить: частные производные

и дифференциалы, полный дифференциал

первого и второго порядка, частные произ-

водные неявно заданной функции.

4 ОК-7 Опрос на практических

занятиях и проверка

домашнего задания.

7. 7 Овладеть техникой интегрирования, фор-

мулой Ньютона-Лейбница. Научиться вы-

числять площади плоских фигур. Гото-

виться к контрольной работе.

16 ОК-7 Опрос на практических

занятиях и проверка

домашнего задания.

Контрольная работа.

8. 8 Научиться вычислять вероятности случай-

ных событий и применять теоремы сложе-

ния и умножения вероятностей, формулу

полной вероятности и формулу Байеса.

Научиться решать задачи о повторении

независимых опытов. Готовиться к кон-

трольной работе.

8 ОК-7 Опрос на практических

занятиях и проверка

домашнего задания.

Контрольная работа.

10. Примерная тематика курсовых проектов (работ) не предусмотрено

11. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов

Таблица 11.1 Балльные оценки для элементов контроля (100 баллов)

Элементы учебной

деятельности

Максимальный

балл на 1-ую КТ

с начала семестра

Максимальный

балл за период

между 1КТ и 2КТ

Максимальный

Балл за период

между 2КТ с на-

чала семестра

Всего за

семестр

(баллов)

Контрольные работы, тесты 13 13 24 50

Коллоквиум 20 20

Итого максимум за период 13 33 24 70

Сдача экзамена (максимум) 30

Нарастающим итогом 13 46 70 100

На экзамене студент отвечает на 2 теоретических вопроса (по 7 баллов) и 2 практических (по 8 баллов)

Таблица 11.2 Пересчет баллов в оценки за контрольные точки

Баллы на дату контрольной точки Оценка

90                                %  от максимальной суммы баллов на дату КТ 5

От 89% до 70% от максимальной суммы баллов на дату КТ 4

От 69до 60% от максимальной суммы баллов на дату КТ 3

< 60 % от максимальной суммы баллов на дату КТ 2

Таблица 11.3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

Оценка (ГОС)
Итоговая сумма баллов, учитывает успешно

сданный экзамен
Оценка (ECTS)

5 (отлично) (зачтено) 90 - 100 А (отлично)

4 (хорошо)

(зачтено)

85 – 89 В (очень хорошо)

75 – 84 С (хорошо)

70 - 74
D (удовлетворительно)

3 (удовлетворительно)

(зачтено)

65 – 69

60 - 64 E (посредственно)

2 (неудовлетворительно),

(не зачтено)
Ниже 60 баллов F (неудовлетворительно)
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12. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:

12.1. Основная литература.

1. Л.И. Магазинников. Математика для гуманитарных, экологических и экономико-юридических

специальностей: учебное пособие / Ю. П. Шевелев; Федеральное агентство по образованию, Том-

ский государственный университет систем управления и радиоэлектроники. - Томск: ТУСУР, 2007

- Ч. 1. - 259 с. Экземпляры всего: 98.

2. Л.И. Магазинников. Математика для гуманитарных, экологических и экономико-юридических

специальностей: учебное пособие / Ю. П. Шевелев; Федеральное агентство по образованию,

Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники. - Томск: ТУСУР,

2007 - Ч. 2. - 259 с. Экземпляры всего: 101.

3. Л. И. Магазинников. Высшая математика 1. Практикум по линейной алгебре и аналитической

геометрии: учебное пособие / А. Л. Магазинникова; Федеральное агентство по образованию,

Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники. - 4-е изд., испр. и

доп. - Томск: ТУСУР, 2007. - 162[1] с. Экземпляры всего: 97.

4. Магазинников Л.И.  Практикум по дифференциальному исчислению: Учебное пособие / Л.И.

Магазинников, А.Л. Магазинников; – Томск: Томский государственный университет систем

управления и радиоэлектроники,  2007. – 212 с. Экземпляры всего: 99.

5. Ельцов А.А. Интегральное исчисление. Дифференциальные уравнения: учебное пособие / А.А.

Ельцов, Т.А. Ельцова; Федеральное агентство по образованию, Томский государственный

университет систем управления и радиоэлектроники. - Томск: ТУСУР, 2007. - 263[1] с.

Экземпляры всего: 100.

12.2. Дополнительная литература.

1. А. А. Ельцов. Введение в курс математики: учебное пособие / Т. А. Ельцова, А. Л.

Магазинникова,  Л. И. Магазинников;  Министерство образования и науки Российской Федерации,

Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники. - Томск: ТУСУР,

2010. - 84 с. Экземпляры всего: 100.

2. Я. С. Бугров.  Высшая математика: учебник для вузов: В 3 т. / С. М. Никольский; ред. В. А. Са-

довничий. - М.: Дрофа, 2006. - (Высшее образование. Современный учебник). - Т. 1: Элементы

линейной алгебры и аналитической геометрии. - 8-е изд., стереотип. - М.: Дрофа, 2006. - 284 с. Эк-

земпляры всего: 31.

12.3. Учебно-методические пособия и требуемое программное обеспечение.

Практические занятия проводятся по учебным пособиям:

1. Л. И. Магазинников. Высшая математика 1. Практикум по линейной алгебре и аналитической

геометрии: учебное пособие / А. Л. Магазинникова; Федеральное агентство по образованию,

Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники. - 4-е изд., испр. и

доп. - Томск: ТУСУР, 2007. - 162[1] с. Экземпляры всего: 97.

2. Магазинников Л.И.  Практикум по дифференциальному исчислению: Учебное пособие / Л.И.

Магазинников, А.Л. Магазинников; – Томск: Томский государственный университет систем

управления и радиоэлектроники,  2007. – 212 с. Экземпляры всего: 99.

16606



10

3. Ельцов А.А. Интегральное исчисление. Дифференциальные уравнения: учебное пособие / А.А.

Ельцов, Т.А. Ельцова; Федеральное агентство по образованию, Томский государственный универ-

ситет систем управления и радиоэлектроники. - Томск: ТУСУР, 2007. - 263[1] с. Экземпляры все-

го: 100.

Задания на контрольные работы и индивидуальные задания приведены в каждом из

следующих учебных пособий:

1. Л. И. Магазинников. Высшая математика 1. Практикум по линейной алгебре и аналитической

геометрии: учебное пособие / А. Л. Магазинникова; Федеральное агентство по образованию,

Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники. - 4-е изд., испр. и

доп. - Томск: ТУСУР, 2007. - 162[1] с. Экземпляры всего: 97.

2. Линейная алгебра. Аналитическая геометрия (для экономических специальностей)  учебное по-

собие / И. Э. Гриншпон / Л.А Гутова, Л. И. Магазинников, А.Л. Магазинникова, Федеральное

агентство по образованию, Томский государственный университет систем управления и радио-

электроники (Томск). - Томск: ТУСУР, 2007. - 247 с. Экземпляры всего: 103.

3. Магазинников Л.И.  Практикум по дифференциальному исчислению: Учебное пособие / Л.И.

Магазинников, А.Л. Магазинников; – Томск: Томский государственный университет систем

управления и радиоэлектроники,  2007. – 212 с. Экземпляры всего: 99.

12.4 Программное обеспечение

Системы программирования Mathcad, Matlab, Maple. Система дистанционного образования

MOODLE для сопровождения самостоятельной работы студентов (методические материалы: тек-

стовые, аудио и видеофайлы, индивидуальные задания, тесты и т.д.).

12.4 Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы____________________

Система дистанционного образования MOODLE для сопровождения самостоятельной работы сту-

дентов (методические материалы: текстовые, аудио и видеофайлы, индивидуальные задания, тес-

ты и т.д.). Octave – свободно распространяемый пакет программирования, предназначенный для

решения задач вычислительной математики.

Возможность работать в компьютерном классе из расчёта один компьютер на студента.

Лекционные аудитории, оснащённые техникой для мультимедийных презентаций
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