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1 Введение

Фонд оценочных средств (ФОС) является приложением к рабочей программе дисциплины и
представляет собой совокупность контрольно-измерительных материалов (типовые задачи (зада-
ния), контрольные работы, тесты и др.) и методов их использования, предназначенных для изме-
рения уровня достижения студентом установленных результатов обучения. ФОС по дисциплине
(практике) используется при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной ат-
тестации студентов. Перечень закрепленных за дисциплиной компетенций приведен в таблице 1.

Таблица 1 – Перечень закрепленных за дисциплиной компетенций

Код Формулировка компетенции Этапы формирования компетенции
ОК-7

ОПК-3

способность к самоорганизации и
самообразованию

способность владеть основ-
ными методами, способами и
средствами получения, хранения,
переработки информации

Должен знать основные понятия функцио-
нального анализа; методы, способы и средства
получения, хранения, переработки математиче-
ской информации, принятые в функциональном
анализе, включая методы решения типовых за-
дач функционального анализа.
Должен уметь применять методы, способы и
средства получения, хранения, переработки ма-
тематической информации, принятые в функ-
циональном анализе, для решения типовых за-
дач, для освоения других дисциплин, преду-
смотренных учебным планом, и решения про-
фессиональных задач. Пользоваться при необ-
ходимости математической литературой.
Должен владеть методами, способами и сред-
ствами получения, хранения, переработки ма-
тематической информации, принятыми в функ-
циональном анализе, включая основные методы
решения типовых задач; навыками самооргани-
зации и самообразования для изучения вопро-
сов, касающихся функционального анализа.

2 Реализация компетенций

1 Компетенция ОК-7

ОК-7: способность к самоорганизации и самообразованию.
Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования

компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 2.
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Таблица 2 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания

Состав Знать Уметь Владеть
Содержание
этапов

Знает основные поня-
тия функционального
анализа; методы, спо-
собы и средства по-
лучения, хранения, пе-
реработки математиче-
ской информации, при-
нятые в функциональ-
ном анализе, включая
методы решения ти-
повых задач функцио-
нального анализа.

Умеет применять
методы, способы и
средства получения,
хранения, переработки
математической ин-
формации, принятые
в функциональном
анализе, для реше-
ния типовых задач,
для освоения других
дисциплин, преду-
смотренных учебным
планом, и решения
профессиональных за-
дач. Пользоваться при
необходимости матема-
тической литературой.

Владеет методами, спо-
собами и средствами
получения, хранения,
переработки матема-
тической информации,
принятыми в функ-
циональном анализе,
включая основные
методы решения типо-
вых задач; навыками
самоорганизации и
самообразования для
изучения вопросов,
касающихся функцио-
нального анализа.

Виды
занятий

• Лекции;

• Практические
занятия;

• Семинары;

• Групповые
консультации;

• Самостоятельная
работа студентов;

• Практические
занятия;

• Групповые
консультации;

• Выполнение до-
машнего задания;

• Самостоятельная
работа студентов;

• Практические
занятия;

• Групповые
консультации;

• Выполнение
индивидуального
задания;

• Самостоятельная
работа студентов;

Используемые
средства
оценивания

• Тест;

• Сообщение на
семинаре;

• Ответ на
коллоквиуме;

• Контрольная
работа;

• Зачёт;

• Контрольная
работа;

• Оформление до-
машнего задания;

• Конспект матери-
ала, вынесенного
на самостоятель-
ную работу;

• Зачёт;

• Контрольная
работа;

• Оформление
и защита
индивидуального
задания;

• Зачёт.
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Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенции на всех этапах при-
ведены в таблице 3.

Таблица 3 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетен-
ции по этапам

Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Отлично
(высокий
уровень)

Обладает системными
и глубокими знаниями
в пределах изучаемой
дисциплины с понима-
нием границ примени-
мости

Обладает диапазоном
практических умений,
требуемых для разви-
тия творческих реше-
ний, абстрагирования
проблем

Контролирует выпол-
няемую работу, прово-
дит оценку выполнен-
ной работы, модифици-
рует этапы работы

Хорошо
(базовый
уровень)

Обладает знаниями
основных понятий на
уровне определений
и взаимосвязей меж-
ду ними в пределах
изучаемой дисциплины

Обладает диапазоном
практических умений,
требуемых для реше-
ния типовых задач с
элементами исследова-
ния

Оперирует основными
методами решения за-
дач и исследований

Удовлетвори-
тельно (порого-
вый уровень)

Обладает знаниями
основных понятий на
уровне названий и
обозначений, алгорит-
мов решения типовых
задач

Обладает основными
умениями, требуемыми
для выполнения про-
стых типовых задач

Работает при прямом
наблюдении и контроле

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в табли-
це 4.
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Таблица 4 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах

Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Отлично
(высокий
уровень)

• раскрывает сущ-
ность математи-
ческих понятий,
проводит их ха-
рактеристику;

• анализирует свя-
зи между различ-
ными математи-
ческими понятия-
ми;

• обосновывает
выбор математи-
ческого метода,
план, этапы
решения задачи;

• свободно при-
меняет методы
решения задач
в незнакомых
ситуациях;

• умеет математи-
чески показать и
аргументирован-
но доказать поло-
жения изучаемой
дисциплины;

• свободно опери-
рует методами
изучаемой дисци-
плины;

• организует кол-
лективное вы-
полнение работы,
затрагивающей
изучаемую дис-
циплину;

• свободно владеет
разными способа-
ми представления
математической
информации.

Хорошо
(базовый
уровень)

• дает определе-
ния основных
понятий и приво-
дит примеры их
применения;

• понимает связи
между различны-
ми понятиями;

• аргументирует
выбор метода
решения задачи;

• составляет план
решения задачи;

• способен разли-
чить стандартные
и новые ситуации
при решении
задач;

• умеет корректно
выражать и ар-
гументированно
обосновывать по-
ложения изучае-
мой дисциплины;

• критически
осмысливает по-
лученные знания;

• способен рабо-
тать в коллек-
тиве, задачи
которого затраги-
вают изучаемую
дисциплину;
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Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Удовлетвори-
тельно (порого-
вый уровень)

• воспроизводит
основные факты,
идеи;

• распознает основ-
ные математиче-
ские объекты;

• знает алгоритмы
решения типовых
задач;

• умеет применять
алгоритмы реше-
ния типовых за-
дач на практике;

• умеет работать со
справочной лите-
ратурой;

• умеет оформлять
результаты своей
работы;

• поддерживает
разговор на те-
мы изучаемой
дисциплины;

• владеет основной
терминологи-
ей изучаемой
дисциплины.

2 Компетенция ОПК-3

ОПК-3: способность владеть основными методами, способами и средствами по-
лучения, хранения, переработки информации.

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования
компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 5.

Таблица 5 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания

Состав Знать Уметь Владеть
Содержание
этапов

Знает основные поня-
тия функционального
анализа; методы, спо-
собы и средства по-
лучения, хранения, пе-
реработки математиче-
ской информации, при-
нятые в функциональ-
ном анализе, включая
методы решения ти-
повых задач функцио-
нального анализа.

Умеет применять
методы, способы и
средства получения,
хранения, переработки
математической ин-
формации, принятые
в функциональном
анализе, для реше-
ния типовых задач,
для освоения других
дисциплин, преду-
смотренных учебным
планом, и решения
профессиональных за-
дач. Пользоваться при
необходимости матема-
тической литературой.

Владеет методами, спо-
собами и средствами
получения, хранения,
переработки матема-
тической информации,
принятыми в функ-
циональном анализе,
включая основные
методы решения типо-
вых задач; навыками
самоорганизации и
самообразования для
изучения вопросов,
касающихся функцио-
нального анализа.
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Виды
занятий

• Лекции;

• Практические
занятия;

• Семинары;

• Групповые
консультации;

• Самостоятельная
работа студентов;

• Практические
занятия;

• Групповые
консультации;

• Выполнение до-
машнего задания;

• Самостоятельная
работа студентов;

• Практические
занятия;

• Групповые
консультации;

• Выполнение
индивидуального
задания;

• Самостоятельная
работа студентов;

Используемые
средства
оценивания

• Тест;

• Сообщение на
семинаре;

• Ответ на
коллоквиуме;

• Контрольная
работа;

• Зачёт;

• Контрольная
работа;

• Оформление до-
машнего задания;

• Конспект матери-
ала, вынесенного
на самостоятель-
ную работу;

• Зачёт;

• Контрольная
работа;

• Оформление
и защита
индивидуального
задания;

• Зачёт.
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Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенции на всех этапах при-
ведены в таблице 6.

Таблица 6 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетен-
ции по этапам

Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Отлично
(высокий
уровень)

Обладает системными
и глубокими знаниями
в пределах изучаемой
дисциплины с понима-
нием границ примени-
мости

Обладает диапазоном
практических умений,
требуемых для разви-
тия творческих реше-
ний, абстрагирования
проблем

Контролирует выпол-
няемую работу, прово-
дит оценку выполнен-
ной работы, модифици-
рует этапы работы

Хорошо
(базовый
уровень)

Обладает знаниями
основных понятий на
уровне определений
и взаимосвязей меж-
ду ними в пределах
изучаемой дисциплины

Обладает диапазоном
практических умений,
требуемых для реше-
ния типовых задач с
элементами исследова-
ния

Оперирует основными
методами решения за-
дач и исследований

Удовлетвори-
тельно (порого-
вый уровень)

Обладает знаниями
основных понятий на
уровне названий и
обозначений, алгорит-
мов решения типовых
задач

Обладает основными
умениями, требуемыми
для выполнения про-
стых типовых задач

Работает при прямом
наблюдении и контроле

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в табли-
це 7.
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Таблица 7 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах

Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Отлично
(высокий
уровень)

• раскрывает сущ-
ность математи-
ческих понятий,
проводит их ха-
рактеристику;

• анализирует свя-
зи между различ-
ными математи-
ческими понятия-
ми;

• обосновывает
выбор математи-
ческого метода,
план, этапы
решения задачи;

• свободно при-
меняет методы
решения задач
в незнакомых
ситуациях;

• умеет математи-
чески показать и
аргументирован-
но доказать поло-
жения изучаемой
дисциплины;

• свободно опери-
рует методами
изучаемой дисци-
плины;

• организует кол-
лективное вы-
полнение работы,
затрагивающей
изучаемую дис-
циплину;

• свободно владеет
разными способа-
ми представления
математической
информации.

Хорошо
(базовый
уровень)

• дает определе-
ния основных
понятий и приво-
дит примеры их
применения;

• понимает связи
между различны-
ми понятиями;

• аргументирует
выбор метода
решения задачи;

• составляет план
решения задачи;

• способен разли-
чить стандартные
и новые ситуации
при решении
задач;

• умеет корректно
выражать и ар-
гументированно
обосновывать по-
ложения изучае-
мой дисциплины;

• критически
осмысливает по-
лученные знания;

• способен рабо-
тать в коллек-
тиве, задачи
которого затраги-
вают изучаемую
дисциплину;
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Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Удовлетвори-
тельно (порого-
вый уровень)

• воспроизводит
основные факты,
идеи;

• распознает основ-
ные математиче-
ские объекты;

• знает алгоритмы
решения типовых
задач;

• умеет применять
алгоритмы реше-
ния типовых за-
дач на практике;

• умеет работать со
справочной лите-
ратурой;

• умеет оформлять
результаты своей
работы;

• поддерживает
разговор на те-
мы изучаемой
дисциплины;

• владеет основной
терминологи-
ей изучаемой
дисциплины.
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3 Типовые контрольные задания

Для реализации вышеперечисленных задач обучения используются следующие материалы:
типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,
навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в про-
цессе освоения образовательной программы, в составе:

Тест: итоговый тест по элементарным знаниям и практическим навыкам

1. Среди данных уравнений найдите уравнение с разделяющимися переменными и запишите
его общее решение.

а) xyy′ = y2 + x√x2 + 4y2 б) y′ − 3x2y

x3 + 8 = 1 в) y ln3 y + y′√x + 1 = 0 г) y′ = 2y − x
2x + y

2. Среди данных уравнений найдите линейное уравнение и решите для него задачу Коши
y(0) = 1.
а) xyy′ = y2 + x√x2 + 4y2 б) y′ − 3x2y

x3 + 8 = 1 в) y ln3 y + y′√x + 1 = 0 г) y′ = 2y − x
2x + y

3. Общий интеграл дифференциального уравнения
dy

y2
= xdx имеет вид . . .

—————————————————————– —————————————————————–

4. Общее решение дифференциального уравнения y′′′ = 3x − 2 имеет вид (ответ обоснуйте):

1. y = 1

8
x4 − 1

3
x3 +C 2. y = 1

8
x4 − 1

3
x3 + C1

2
x2 +C2x +C3

3. y = 1

24
x4 − 1

6
x3 + C1

2
x2 +C2x +C3 4. y = x4 − x3 +C1x

2 +C2x +C3

5. Установите соответствие между дифференциальным уравнением и видом его частного ре-
шения:

а) y′′ + 3y′ + 3y = 7 + 7x 1. yчн = C0x

б) y′′ + 3y′ = 7 + 7x 2. yчн = C0 +C1x
2

3. yчн = (C0 +C1x)x2

4. yчн = C0 +C1x

5. yчн = (C0 +C1x)x
6. Запишите общее решение уравнения y′′ + y′ − 2y = 0.
—————————————————————– —————————————————————–

7. Найдите с помощью вычетов оригинал для изображения

F (p) = p2 + 3
1 − p4
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8. Для изображения

F (p) = p2 + 3
1 − p4

Найдите оригинал с помощью разложения на элементарные дроби.

—————————————————————– —————————————————————–

9. Запишите операторное уравнение для задачи

x′′ + 2x′ + x = 2 sin t, x(0) = 0, x′(0) = −2
10. Запишите операторную систему уравнений для задачи

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
x′ = 3x + y,
y′ = −5x − 3y + 2, x(0) = 2, y(0) = 0.

11. Найдите изображение интеграла:

t

∫
0

eτ sin 2τ dτ.

12. Запишите операторное уравнение для задачи

x′′ + 2x′ + x = 2 sin t, x(0) = 0, x′(0) = 0
—————————————————————– —————————————————————–

13. Сходится ли ряд
∞∑
n=1

5
n (ответ обоснуйте)? Если сходится, найдите его сумму.

14. Установите соответствие между видами сходимости и рядами:

а) Абсолютно сходится

б) Условно сходится

в) Расходится

1.
∞∑
n=1

(−1)n
2n

2.
∞∑
n=1

1

n + 1 3.
∞∑
n=1

(−1)n
3n − 1

15. Запишите общий член ряда:

−1 + 1

4
− 1

9
+ 1

16
− . . .

—————————————————————– —————————————————————–

16. Определите область сходимости ряда и изобразите её на рисунке
∞∑
n=1

(z − 4)n
3n

.
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17. Если f(x) = 2 + (x − 1) + 6(x − 1)3 + . . . то коэффициент a2 разложения данной функции в
ряд Тейлора по степеням (x − 1) равен . . .

18. Найдите три первых члена, отличных от нуля, разложения в ряд Тейлора в окрестности
точки z = 0 функции f(z) = e−z4 .

19. Найдите три первых члена, отличных от нуля, разложения в ряд Тейлора в окрестности

точки z = 5 функции f(z) = 1

2 − z .

20. Дана спектральная функция некоторого сигнала F (w) = sin 2w

w
, w ∈ R ∖ {0}. Найдите его

амплитудный и фазовый спектры.

—————————————————————– —————————————————————–

Контрольные работы по темам:

1. Дифференциальные уравнения первого порядка. Дифференциальные уравнения высших
порядков, допускающие понижение порядка;

2. Приложения операционного исчисления;

3. Ряды. Вычеты.

Демо-варианты контрольных работ.

Тема: Дифференциальные уравнения первого порядка. Дифференциальные уравнения высших
порядков, допускающие понижение порядка

Вариант демо-1

Задание 1. Какое из данных уравнений допускает понижение порядка? Решите это уравнение.

xy′′′ + y′′ = √x, xy′′′ + y′′ + yy′ = √x, y(1) = 1, y′(1) = 7.
Задание 2. Не находя решения, определите тип каждого дифференциального уравнения. Ре-

шите уравнение с разделяющимися переменными, затем решите для него задачу Коши y(0) = 1.
1. y′ = y2

x2
+ 4 ⋅ y

x
+ 2

2. y′ +
3y

x
= 2

x3

3. y′ + xy = (1 + x)e−xy2
4.
√
3 + y2 +

√
1 − x2yy′ = 0
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Вариант демо-2

Задание 1. Какое из данных уравнений допускает понижение порядка? Решите это уравнение.

y′′ + 4y′ + x = 98y3, y′′ = 98y3, y(1) = 1, y′(1) = 7.
Задание 2. Не находя решения, определите тип каждого дифференциального уравнения. Ре-

шите линейное уравнение, затем решите для него задачу Коши y′ (π
2
) = 1.

1. (e2x + 5)dy + ye2xdx = 0
2. xy′ = √2x2 + y2 + y
3. y′ − y

x
= x sinx

4. y′ + 4x3y = 4y2e4x(1 − x3)

Тема: Приложения операционного исчисления

Вариант демо-1

1. Решить задачу Коши (операторным методом):

y′′ − 9y = sin(t) − cos(t) , y(0) = −3 , y′(0) = 2
2. Решить задачу Коши (операторным методом):

{ x′ = 3x + y x(0) = 2
y′ = −5x − 3y + 2 y(0) = 0

3. Запишите свертку f ∗ g в виде интеграла и найдите ее изображение:

f(t) = t9 , g(t) = sin(5t)

Тема: Ряды. Вычеты.

Вариант демо-1

1. Исследовать на сходимость следующие ряды:

1.
∞∑
n=1

n!

2n
; 2.

∞∑
n=1

( n + 1
2n + 3)

n2

; 3.
∞∑
n=1

[(−1)n sin 1

n
+ i

2n2 + 3].
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2. Найти область сходимости данного ряда и изобразить её на рисунке.

∞∑
n=0

zn

n2n

3. Вычислить приближённо с точностью E = 0,001 0,5∫
0

cos(4x2)dx.

4. Вычислить

+∞

∫
−∞

1200dx(x2 + 9)(x2 + 4)2 .

Выполнение индивидуального задания по темам:

1. Линейные дифференциальные уравнения порядка n;

2. Спектральный анализ прямоугольного импульса;

3. Спектральный анализ периодической последовательности прямоугольных импульсов.

Темы лабораторных работ: не предусмотрены.

Темы для самостоятельной работы:

1. Обыкновенные дифференциальные уравнения первого порядка;

2. Линейные дифференциальные уравнения порядка n;

3. Приложения операционного исчисления;

4. Преобразование Фурье;

5. Ряды Фурье.

Темы курсового проекта: не предусмотрен.

Темы семинаров:

1. Метрические и линейные нормированные пространства;

2. Преобразование Фурье. Ряды Фурье.

Темы коллоквиума:

1. Метрические и линейные нормированные пространства;

2. Дифференциальные уравнения;

3. Несобственный интеграл. Интегральные преобразования. Преобразования Фурье, Лапласа;
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4. Комплексные числовые и функциональные ряды. Ряды Фурье, Тейлора, Лорана.

Темы домашних заданий:

1. Дифференциальные уравнения;

2. Несобственный интеграл. Интегральные преобразования. Преобразования Фурье, Лапласа;

3. Комплексные числовые и функциональные ряды. Ряды Фурье, Тейлора, Лорана.

Вопросы к зачёту:

1. Понятие обыкновенного дифференциального уравнения первого порядка и его решения.

2. Постановка задачи Коши для обыкновенного дифференциального уравнения первого по-
рядка. Геометрическая интерпретация задачи Коши. Понятие общего, частного решений.

3. Основные типы дифференциальных уравнений первого порядка и алгоритмы их решений.

4. Дифференциальные уравнения порядка n. Определение. Общее и частное решения. Поста-
новка задачи Коши для дифференциального уравнения n-ого порядка.

5. Уравнения высших порядков, допускающие понижение порядка и алгоритмы их решений.

6. Линейное однородное дифференциальное уравнение порядка n. Общий вид. Ф.с.р. Струк-
тура общего решения.

7. Линейное неоднородное дифференциальное уравнение порядка n. Общий вид. Структура
общего решения.

8. Отыскание фундаментальной системы и общего решения линейного однородного дифферен-
циального уравнения порядка n с постоянными коэффициентами.

9. Подбор частных решений линейного неоднородного уравнения с правой частью специаль-
ного вида.

10. План решения ЛНДУ с постоянными коэффициентами и правой частью специального вида.

11. Определение несобственных интегралов первого рода на промежутках [a,+∞), (−∞, b].
12. Определение несобственного интеграла первого рода на промежутке (−∞,+∞), его сходи-

мость.

13. Исследование интеграла

∞

∫
a

dx

xα
.

14. Дайте определение числового ряда. Сходимость и сумма числового ряда. Понятие частичной
суммы и остатка числового ряда.

15. Сформулируйте необходимое условие сходимости числового ряда. Как его применяют при
решении конкретных задач?
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16. Дайте определение условной и абсолютной сходимости. В чём заключается основное отличие
условно и абсолютно сходящихся рядов?

17. Эталонные ряды. Сформулируйте признак сравнения в предельной форме.

18. Сформулируйте признак Даламбера в предельной форме.

19. Сформулируйте радикальный признак Коши в предельной форме.

20. Дайте определение знакочередующегося ряда и сформулируйте теорему Лейбница о его
сходимости.

21. Понятие степенного ряда и его области сходимости.

22. Теорема о разложении аналитической функции в ряд Тейлора. Практические способы раз-
ложения функции в ряд Тейлора.

23. Почленное дифференцирование и интегрирование функционального ряда.

24. Как применяют ряды Тейлора в приближённых вычислениях?

25. Как на практике установит аналитичность функции? Сформулируйте соответствующие свой-
ства и

26. Понятие ряда Лорана. Его строение. Область сходимости ряда Лорана.

27. Понятие нуля аналитической функции и его кратности. Сформулируйте теорему о поведе-
нии ряда Тейлора в окрестности m-кратного нуля. Как практически найти кратность нуля?

28. Дайте определение особой точки аналитической функции и приведите их классификацию.

29. Характеристика конечной особой точки с помощью разложения в ряда Лорана в окрестности
этой точки.

30. Дать определение вычета. Связь вычета с разложением в ряд Лорана.

31. Сформулируйте теорему о связи между нулями и полюсами.

32. Запишите формулу вычисления вычета относительно простого полюса (две формулы). За-
пишите формулу вычисления вычета относительно m-кратного полюса.

33. Сформулируйте основную теорему о вычетах.

34. Как применяют вычеты для вычисления интегралов по замкнутому контуру?

35. Вычисление несобственных интегралов с помощью вычетов.

36. Как находят "обратное преобразование Лапласа" с помощью вычетов?

37. Решение линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами опера-
торным методом.

38. Какие Вы знаете способы отыскания оригинала по его изображению? Поясните, как приме-
нять таблицу оригиналов и изображений и свойства преобразования Лапласа.

39. Опишите общий вид ряда Фурье по основной тригонометрической системе.
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40. Запишите формулу для отыскания коэффициентов тригонометрического ряда Фурье.

41. Сформулируйте теорему Дирихле о представимости функции тригонометрическим рядом
Фурье.

42. Вид коэффициентов тригонометрического ряда Фурье для чётных и нечётных функций.

43. Запишите вид ряда Фурье по гармоническим колебаниям.

44. Понятие об амплитудном, фазовом спектрах периодической функции.

45. Укажите систему функции для записи ряда Фурье в комплексной форме.

46. Запишите ряд Фурье в комплексной форме. Как выражаются его коэффициенты?

47. Спектральный анализ периодической функции с помощью ряда Фурье в комплексной фор-
ме.

48. Приведите примеры классов функций образующих линейное пространство.

49. Дайте определение понятия базиса для бесконечномерного линейного пространства.

50. Дайте определение понятия скалярного произведения двух функций.

51. Дайте определение нормы функции.

52. Дайте определение ортогональной системы функций.

53. Приведите примеры ортогональных систем функций.

54. Запишите основную тригонометрическую систему функций. Укажите норму этих функций.

55. Как найти коэффициенты ряда Фурье по произвольной системе функций?

56. Что называется среднеквадратичным отклонением функции f(x) от функции g(x)? В чём
заключается экстремальное свойство многочленов Фурье?

4 Методические материалы

Для обеспечения процесса обучения и решения задач обучения используются следующие ма-
териалы:
методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)
опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций, в составе согласно
пункту 12 рабочей программы:

Основная литература

1. Люстерник, Л.А. Краткий курс функционального анализа. / Л.А. Люстерник, Соболев В.И.
С-Петербург.: Лань. - 2009. - 272 с.
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=245
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2. Ельцов, А.А. Интегральное исчисление. Дифференциальные уравнения: учебное пособие /
А.А. Ельцов, Т.А. Ельцова. Федеральное агентство по образованию, Томский государствен-
ный университет систем управления и радиоэлектроники. - Томск: ТУСУР, 2007. - 263 с.
Экземпляры всего: 100.

3. Петрушко И.М. Курс высшей математики. Теория функций комплексной переменной. /
И.М. Петрушко, Елисеев А.Г. и др. С-Петербург.: Лань, 2010. 368 с.
http://lanbook.com/books/526

4. Ерохина, А.П. Высшая математика в задачах и упражнениях с ответами и решениями:
/ А.П. Ерохина, Л.Н. Байбакова. Федеральное агентство по образованию, Томский госу-
дарственный университет систем управления и радиоэлектроники. - Томск, 2006 - 138 с.
Экземпляры всего: 85

Дополнительная литература

1. Магазинников, Л.И. Высшая математика III. Функции комплексного переменного. Ряды.
Интегральные преобразования: учебное пособие / Л. И. Магазинников. Томский государ-
ственный университет систем управления и радиоэлектроники. - 2-е изд. - Томск : ТУСУР,
2002. - 206 с. Экземпляры всего: 264 экз.

2. Бугров, Я.С. Высшая математика: учебник для вузов: В 3 т. / С.М. Никольский; ред. В.А.
Садовничий. Т. 3: Дифференциальные уравнения. Кратные интегралы. Ряды. Функции ком-
плексного переменного. - 6-е изд., стереотип. - М.: Дрофа, 2004. - 511 с.Экземпляры всего:
31.

3. Краснов, М.Л. Функции комплексного переменного. Операционное исчисление. Теория устой-
чивости: Учебное пособие для вузов /А.И. Киселев, Г.И. Макаренко. - 2-е изд., перераб. и
доп. - М.: Наука, 1981. - 302с. Экземпляры всего: 33.

4. Колмогоров, А.Н. Элементы теории функций и функционального анализа: Учебник для
вузов / С.В. Фомин. - 6-е изд., испр. - М. : Наука, 1989. - 623 с. Экземпляры всего: 9

Практические занятия проводятся по учебным пособиям:

1. Филимоненкова Н.В. Сборник задач по функциональному анализу. С-Петербург.: Лань,
2015. - 240 с. http://lanbook.com/books/65041

2. Ельцов А.А. Интегральное исчисление. Дифференциальные уравнения : учебное пособие /
А.А. Ельцов, Т.А. Ельцова ; Федеральное агентство по образованию, Томский государствен-
ный университет систем управления и радиоэлектроники. - Томск : ТУСУР, 2007. - 263 с.
Экземпляры всего:100.

3. Петрушко И.М. Курс высшей математики. Теория функций комплексной переменной. /
Петрушко И.М., Елисеев А.Г. и др. С-Петербург.: Лань, 2010. - 368 с.
http://lanbook.com/books/526

4. Ерохина, А.П. Высшая математика в задачах и упражнениях с ответами и решениями: /
Ерохина А. П., Л. Н. Байбакова; Федеральное агентство по образованию, Томский государ-
ственный университет систем управления и радиоэлектроники. Ч. 3. - Томск, 2006 - 138 с.
Экземпляры всего 85
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Задания на контрольные работы и индивидуальные задания
приведены в каждом из следующих учебных пособий:

1. А.П. Ерохина, А. П., Высшая математика в задачах и упражнениях с ответами и решени-
ями: Л. Н. Байбакова; Федеральное агентство по образованию, Томский государственный
университет систем управления и радиоэлектроники. Ч. 3. - Томск, 2006. - 138 с. Экземпляры
всего: 85

2. Л. И Магазинников, Высшая математика III. Функции комплексного переменного. Ряды.
Интегральные преобразования: учебное пособие / Л. И. Магазинников ; Томский государ-
ственный университет систем управления и радиоэлектроники. - 2-е изд. - Томск : ТУСУР,
2002. - 206 с. Экземпляры всего: 264 экз.
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