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1. Цели и задачи дисциплины

1.1. Цели дисциплины
аргументированно выбирать и реализовывать на практике эффективную методику экспери-

ментального исследования параметров и характеристик приборов,  схем,  устройств и установок
электроники и наноэлектроники различного функционального назначения; 

анализировать  и  систематизировать  результаты исследований,  представлять  материалы в
виде научных отчетов, публикаций, презентаций

1.2. Задачи дисциплины
– приобретение в процессе проведения работы навыков научно-технической, творческой

и исследовательской деятельности; 
– освоение методов оценки работоспособности и диагностики приборов, схем, устройств

и установок электроники и наноэлектроники различного функционального назначения.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина «Учебно-исследовательская работа» (Б1.В.ОД.8) относится к блоку 1 (вариа-

тивная часть).
Предшествующими дисциплинами, формирующими начальные знания, являются следую-

щие дисциплины: Аналоговая электроника, Инженерные расчеты в Mathcad, Математическое мо-
делирование и программирование, Метрология и технические измерения, Научно-исследователь-
ская работа (рассред.), Основы преобразовательной техники, Схемотехника, Энергетическая элек-
троника. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
– ОПК-2 способностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих

в ходе профессиональной деятельности,  привлекать  для  их решения соответствующий физико-
математический аппарат;

– ПК-2 способностью аргументированно выбирать и реализовывать на практике эффек-
тивную методику экспериментального исследования параметров и характеристик приборов, схем,
устройств и установок электроники и наноэлектроники различного функционального назначения;

– ПК-3 готовностью анализировать и систематизировать результаты исследований, пред-
ставлять материалы в виде научных отчетов, публикаций, презентаций;

В результате изучения дисциплины студент должен:
– знать -различные типы схем (структурные, функциональные, принципиальные); -назна-

чение и принципы работы основных измерительных приборов; – основные понятия теории по-
грешности -методы математического моделирования, используемых при изучении общетеоретиче-
ских и специальных дисциплин и в инженерной практике; 

– уметь применять свои знания к решению практических задач; – читать специальную
литературу, использующую математические модели задач естествознания и техники; – пользовать-
ся литературой при самостоятельном изучении инженерных вопросов; – адекватно ставить задачи
исследования и оптимизации на основе методов математического моделирования; – выбирать и
применять методы и компьютерные системы моделирования; 

– владеть современными методами математического моделирования; – методами расчета
параметров и основных характеристик моделей, используемых в предметной области; – методами
построения математических моделей для задач, возникающих в инженерной практике и научных
исследованиях, численными методами их решения с использованием современных программных
средств компьютерного моделирования. 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 9.0 зачетных единицы и представлена в табли-

це 4.1.

313050



Таблица 4.1 – Трудоемкость дисциплины
Виды учебной деятельности Всего часов Семестры

8 семестр 9 семестр 10 семестр

Аудиторные занятия (всего) 20 4 6 10

Практические занятия 20 4 6 10

Из них в интерактивной форме 3 1 1 1

Самостоятельная работа (всего) 300 32 66 202

Подготовка к контрольным работам 8 8

Выполнение индивидуальных заданий 30 12 18

Самостоятельное изучение тем 
(вопросов) теоретической части курса

236 14 42 180

Подготовка к практическим занятиям, 
семинарам

22 6 6 10

Выполнение контрольных работ 4 4

Всего (без экзамена) 320 36 72 212

4 4

Общая трудоемкость ч 324 36 72 216

Зачетные Единицы 9.0 1.0 8.0

5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий
Разделы дисциплины и виды занятий приведены в таблице 5.1.

Таблица 5.1 – Разделы дисциплины и виды занятий

Названия разделов дисциплины
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8 семестр

1 подготовительный 4 32 36 ОПК-2, ПК-2, 
ПК-3

Итого за семестр 4 32 36

9 семестр

2 основной 6 66 72 ОПК-2, ПК-2, 
ПК-3

Итого за семестр 6 66 72

10 семестр

3 заключительный 10 202 212 ОПК-2, ПК-2, 
ПК-3

Итого за семестр 10 202 212
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Итого 20 300 320 

5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) 
Не предусмотрено РУП

5.3. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (предыдущими)
и обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (предыдущими) и
обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами представлены в таблице 5.3.
Таблица 5.3 - Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 

Наименование дисциплин

№ разделов данной дисциплины, для
которых необходимо изучение

обеспечивающих и обеспечиваемых
дисциплин

1 2 3

Предшествующие дисциплины

1 Аналоговая электроника + + +

2 Инженерные расчеты в Mathcad + + +

3 Математическое моделирование и программирование + + +

4 Метрология и технические измерения + +

5 Научно-исследовательская работа (рассред.) + + +

6 Основы преобразовательной техники +

7 Схемотехника + + +

8 Энергетическая электроника + +

5.4. Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов занятий
Соответствие  компетенций,  формируемых  при  изучении  дисциплины,  и  видов  занятий

представлено в таблице 5.4
Таблица 5.4 – Соответствие компетенций и видов занятий, формируемых при изучении дисципли-
ны 
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ОПК-2 + + Контрольная работа, Отчет по индиви-
дуальному заданию, Защита отчета, 
Собеседование, Реферат, Дифференци-
рованный зачет

ПК-2 + + Контрольная работа, Отчет по индиви-
дуальному заданию, Защита отчета, 
Собеседование, Реферат, Дифференци-
рованный зачет
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ПК-3 + + Контрольная работа, Отчет по индиви-
дуальному заданию, Защита отчета, 
Собеседование, Реферат, Дифференци-
рованный зачет

6. Интерактивные методы и формы организации обучения
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах приведены в та-

блице 6.1
Таблица 6.1 – Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах 

Методы
Интерактивные
практические

занятия
Всего

8 семестр

Решение ситуационных задач 1 1

Итого за семестр: 1 1

9 семестр

Решение ситуационных задач 1 1

Итого за семестр: 1 1

10 семестр

Решение ситуационных задач 1 1

Итого за семестр: 1 1

Итого 3 3

7. Лабораторные работы
Не предусмотрено РУП

8. Практические занятия (семинары)
Наименование практических занятий (семинаров) приведено в таблице 8.1.

Таблица 8. 1 – Наименование практических занятий (семинаров) 

Названия разделов 
Наименование практических занятий

(семинаров)
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8 семестр

1 подготовительный Анализ задания и составление плана 
работ Математическое моделирование. 
Пакеты прикладных программ

4 ОПК-2, 
ПК-2, ПК-
3

Итого 4

Итого за семестр 4

9 семестр

2 основной Статистические методы контроля и 
управления технологическими процес-
сами Оформление отчета и защита ре-
зультатов исследований 

6 ОПК-2, 
ПК-2, ПК-
3

Итого 6

Итого за семестр 6
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10 семестр

3 заключительный Моделирование, исследование схем 
преобразователей постоянного напря-
жения Поиск оптимального решения 
Оформление отчета и защита результа-
тов исследований.

10 ОПК-2, 
ПК-2, ПК-
3

Итого 10

Итого за семестр 10

Итого 20

9. Самостоятельная работа 
Виды самостоятельной работы, трудоемкость и формируемые компетенции представлены в

таблице 9.1.
Таблица 9.1 - Виды самостоятельной работы, трудоемкость и формируемые компетенции 

Названия разделов
Виды самостоятельной

работы

Т
ру

до
ем

ко
ст

ь,
 

 ч
 

Ф
ор

м
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уе
м

ы
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 к
ом

пе
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нц
ии

 

Формы контроля

8 семестр

1 подготовительный Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

6 ОПК-2, 
ПК-3, 
ПК-2

Защита отчета, Отчет по 
индивидуальному зада-
нию, Собеседование

Самостоятельное изуче-
ние тем (вопросов) теоре-
тической части курса

14

Выполнение индивиду-
альных заданий

12

Итого 32

Итого за семестр 32

9 семестр

2 основной Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

6 ОПК-2, 
ПК-2, 
ПК-3

Защита отчета, Отчет по 
индивидуальному зада-
нию, Собеседование

Самостоятельное изуче-
ние тем (вопросов) теоре-
тической части курса

42

Выполнение индивиду-
альных заданий

18

Итого 66

Итого за семестр 66

10 семестр

3 заключительный Выполнение контрольных
работ

4 ОПК-2, 
ПК-2, 
ПК-3

Дифференцированный 
зачет, Защита отчета, 
Контрольная работа, Со-
беседование

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-

10
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рам

Самостоятельное изуче-
ние тем (вопросов) теоре-
тической части курса

180

Подготовка к контроль-
ным работам

8

Итого 202

Итого за семестр 202

Подготовка и сдача экза-
мена / зачета

4 Дифференцированный 
зачет

Итого 304

9.1. Темы контрольных работ
1. Моделирование, исследование схем преобразователей постоянного, переменного напря-

жения 

9.2. Темы для самостоятельного изучения теоретической части курса
1. Анализ задания и составление плана работ 
2. Математическое моделирование. 
3. Пакеты прикладных программ 
4. Статистические методы контроля и управления технологическими процессами 
5. Оформление отчета и защита результатов исследований 

9.3. Темы индивидуальных заданий
1. ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ №2. ОБРАБОТКА ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ДАН-

НЫХ. ПРОГНОЗИРОВАНИЕ 
2. ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ №1. ОБРАБОТКА ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ДАН-

НЫХ. 

9.4. Темы контрольных работ
1. Моделирование, исследование схем преобразователей постоянного, переменного напря-

жения 

10. Курсовая работа (проект) 
Не предусмотрено РУП

11. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 
Не предусмотрено

12. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

12.1. Основная литература 
1. Сухарев М.Г. Методы прогнозирования:  Учебное пособие.  2009г.208с.  [Электронный

ресурс]. - http://window.edu.ru/resource/940/67940 
2. Елисеева И. И. Юзбашев М. М Общая теория статистики - Учебник 2009г. 657с. [Элек-

тронный  ресурс].  -  http://institutiones.com/download/books/1288-obshhaya-teoriya-statistiki-
eliseeva.html 

12.2. Дополнительная литература 
1. Решетников М.Т. Планирование эксперимента и статистическая обработка данных. –

Томск: ТУСУР, 2000. – 232 с. (наличие в библиотеке ТУСУР - 36 экз.) 
2. Прогнозирование технического состояния по ГОСТ 20911-89 . [Электронный ресурс]. –

Режим доступа: свободный [Электронный ресурс]. - http://www.tdocs.su/11569 
3. Проверка гипотезы о нормальности исходного распределения при помощи критерия со-

гласия  Пирсона.  [Электронный  ресурс].  -
http://termist.com/bibliot/publik/projekt/10_08_12/10_08_12_04.htm 

4. Прогнозирование на основе экстраполяции тренда [Электронный ресурс]. – Режим до-

813050



ступа: свободный. [Электронный ресурс]. - http://rudocs.exdat.com/docs/index-144843.html?page=13 

12.3 Учебно-методические пособия 

12.3.1. Обязательные учебно-методические пособия 
1. Зубакин  А.Г.  ИНДИВИДУАЛЬНОЕ  ЗАДАНИЕ  №1.  ОБРАБОТКА  ЭКСПЕРИМЕН-

ТАЛЬНЫХ ДАННЫХ. МУ_ УИР_. (Для практических занятий и самостоятельной работы с.18-28)
[Электронный ресурс]. - http://www.ie.tusur.ru/docs/zag/uir.rar 

2. Зубакин  А.Г.  ИНДИВИДУАЛЬНОЕ  ЗАДАНИЕ  №2.  ОБРАБОТКА  ЭКСПЕРИМЕН-
ТАЛЬНЫХ ДАННЫХ. ПРОГНОЗИРОВАНИЕ (МУ_ УИР_). (Для практических занятий и само-
стоятельной работы с.29-43) [Электронный ресурс]. - http://www.ie.tusur.ru/docs/zag/uir.rar 

3. ОС ТУСУРа 6.1-97. Образовательный стандарт ВУЗа. Система образовательных стан-
дартов. Работы студенческие учебные и выпускные квалификационные. Общие требования и пра-
вила оформления. [Электронный ресурс], - Режим доступа свободный. [Электронный ресурс].  -
http://esau.tusur.ru/docs/oformlen.zip 

4. МУ_УИР_210100.62_ПРИНЯТО.pdf  [Электронный  ресурс].  -
http://www.ie.tusur.ru/docs/zag/uir.rar 

12.3.2 Учебно-методические пособия для лиц с ограниченными возможностями здоровья 
Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы обучающихся

из числа инвалидов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и
восприятия информации. 

Для лиц с нарушениями зрения: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме увеличенным шрифтом. 
Для лиц с нарушениями слуха: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 

12.4. Базы данных, информационно-справочные, поисковые системы и требуемое
программное обеспечение 

1. MathCAD, L Spise; 
2. поисковые системы Google, Rambler. 

13. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

13.1. Общие требования к материально-техническому обеспечению дисциплины 

13.1.1. Материально-техническое обеспечение для практических занятий 
Для проведения практических (семинарских) занятий используется учебная аудитория, рас-

положенная по адресу 634034, Томская область, г. Томск, Вершинина улица, д. 74, 3 этаж, ауд.338.
Состав оборудования: Учебная мебель; Доска магнитно-маркерная -1шт.; Компьютеры класса не
ниже ПЭВМ INTEL Сеleron D336 2.8ГГц. -14 шт. Используется лицензионное программное обес-
печение, пакеты версией не ниже: Microsoft Windows XP Professional with SP3/Microsoft Windows 7
Professional with SP1; Microsoft Windows Server 2008 R2; Visual Studio 2008 EE with SP1; Microsoft
Office Visio 2010; Microsoft Office Access 2003. 

13.1.2. Материально-техническое обеспечение для самостоятельной работы 
Для самостоятельной работы используется учебная аудитория (компьютерный класс), рас-

положенная по адресу 634034, г. Томск, ул. Вершинина, 74, 3 этаж, ауд. 338. Состав оборудования:
учебная мебель; компьютеры класса не ниже ПЭВМ INTEL Сeleron D336 2.8ГГц. - 4 шт.; компью-
теры подключены к  сети  ИНТЕРНЕТ и обеспечивают доступ  в  электронную информационно-
образовательную среду университета. 
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13.2. Материально-техническое обеспечение дисциплины для лиц с ограниченными
возможностями здоровья 

Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения
общего и специального назначения. 

При обучении студентов с нарушениями слуха предусмотрено использование звукоусили-
вающей  аппаратуры,  мультимедийных  средств  и  других  технических  средств  приема/передачи
учебной информации в доступных формах для студентов с нарушениями слуха, мобильной систе-
мы обучения для студентов с инвалидностью, портативной индукционной системы. Учебная ауди-
тория, в которой обучаются студенты с нарушением слуха, оборудована компьютерной техникой,
аудиотехникой, видеотехникой, электронной доской, мультимедийной системой. 

При обучении студентов с нарушениями зрениями предусмотрено использование в лекци-
онных и учебных аудиториях возможности просмотра удаленных объектов (например, текста на
доске или слайда на экране) при помощи видеоувеличителей для удаленного просмотра. 

При обучении студентов  с нарушениями опорно-двигательного аппарата  используются
альтернативные устройства ввода информации и другие технические средства приема/передачи
учебной информации в доступных формах для студентов с нарушениями опорно-двигательного
аппарата, мобильной системы обучения для людей с инвалидностью. 

14. Фонд оценочных средств 

14.1. Основные требования к фонду оценочных средств и методические рекомендации 
Фонд оценочных средств и типовые контрольные задания, используемые для оценки сфор-

мированности и освоения закрепленных за дисциплиной компетенций при проведении текущей,
промежуточной аттестации по дисциплине приведен в приложении к рабочей программе. 

14.2 Требования к фонду оценочных средств для лиц с ограниченными возможностями
здоровья 

Для студентов с инвалидностью предусмотрены дополнительные оценочные средства, пере-
чень которых указан в таблице. 

Таблица 14 – Дополнительные средства оценивания для студентов с инвалидностью 

Категории студентов
Виды дополнительных оценочных

средств 
Формы контроля и оценки

результатов обучения 

С нарушениями
слуха 

Тесты, письменные самостоятельные
работы, вопросы к зачету,

контрольные работы 

Преимущественно письменная
проверка 

С нарушениями
зрения 

Собеседование по вопросам к зачету,
опрос по терминам 

Преимущественно устная проверка
(индивидуально) 

С нарушениями
опорно-

двигательного
аппарата 

Решение дистанционных тестов,
контрольные работы, письменные

самостоятельные работы, вопросы к
зачету 

Преимущественно дистанционными
методами 

С ограничениями по
общемедицинским

показаниям 

Тесты, письменные самостоятельные
работы, вопросы к зачету,

контрольные работы, устные ответы 

Преимущественно проверка
методами, исходя из состояния

обучающегося на момент проверки 

14.3 Методические рекомендации по оценочным средствам для лиц с ограниченными
возможностями здоровья 

Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценоч-
ных средств, а именно: 

– в печатной форме; 
– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 
– в форме электронного документа; 
– методом чтения ассистентом задания вслух; 
– предоставление задания с использованием сурдоперевода. 
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Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные
вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на за-
дания, а именно: 

– письменно на бумаге; 
– набор ответов на компьютере; 
– набор ответов с использованием услуг ассистента; 
– представление ответов устно. 
Процедура оценивания результатов обучения инвалидов по дисциплине предусматривает

предоставление информации в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия
информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме увеличенным шрифтом. 
Для лиц с нарушениями слуха: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов

обучения может проводиться в несколько этапов. 
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1. Введение
Фонд оценочных средств (ФОС) является приложением к рабочей программе дисциплины

(практики) и представляет собой совокупность контрольно-измерительных материалов (типовые
задачи (задания), контрольные работы, тесты и др.) и методов их использования, предназначенных
для измерения уровня достижения студентом установленных результатов обучения.

ФОС по дисциплине (практике) используется при проведении текущего контроля успевае-
мости и промежуточной аттестации студентов. 

Перечень закрепленных за дисциплиной (практикой) компетенций приведен в таблице 1.
Таблица 1 – Перечень закрепленных за дисциплиной компетенций 

Код Формулировка компетенции Этапы формирования компетенций

ОПК-2 способностью выявлять естественнонауч-
ную сущность проблем, возникающих в ходе
профессиональной деятельности, привлекать
для их решения соответствующий физико-
математический аппарат

Должен знать -различные типы схем 
(структурные, функциональные, прин-
ципиальные); -назначение и принципы 
работы основных измерительных прибо-
ров; – основные понятия теории по-
грешности -методы математического мо-
делирования, используемых при изуче-
нии общетеоретических и специальных 
дисциплин и в инженерной практике; ;
Должен уметь применять свои знания к 
решению практических задач; – читать 
специальную литературу, использую-
щую математические модели задач есте-
ствознания и техники; – пользоваться 
литературой при самостоятельном изу-
чении инженерных вопросов; – адекват-
но ставить задачи исследования и опти-
мизации на основе методов математиче-
ского моделирования; – выбирать и при-
менять методы и компьютерные систе-
мы моделирования; ;
Должен владеть современными метода-
ми математического моделирования; – 
методами расчета параметров и основ-
ных характеристик моделей, используе-
мых в предметной области; – методами 
построения математических моделей 
для задач, возникающих в инженерной 
практике и научных исследованиях, чис-
ленными методами их решения с ис-
пользованием современных программ-
ных средств компьютерного моделиро-
вания.;

ПК-2 способностью аргументированно выбирать и
реализовывать на практике эффективную ме-
тодику экспериментального исследования 
параметров и характеристик приборов, схем,
устройств и установок электроники и нано-
электроники различного функционального 
назначения

ПК-3 готовностью анализировать и систематизи-
ровать результаты исследований, представ-
лять материалы в виде научных отчетов, пуб-
ликаций, презентаций

Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенций на всех этапах
приведены в таблице 2.
Таблица 2 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенций по этапам 

Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Отлично (высокий
уровень)

Обладает фактическими 
и теоретическими знани-
ями в пределах изучае-
мой области с понимани-

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для развития 
творческих решений, аб-

Контролирует работу, 
проводит оценку, совер-
шенствует действия ра-
боты
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ем границ применимости страгирования проблем

Хорошо (базовый 
уровень)

Знает факты, принципы, 
процессы, общие поня-
тия в пределах изучае-
мой области

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для решения 
определенных проблем в
области исследования 

Берет ответственность за
завершение задач в ис-
следовании, приспосаб-
ливает свое поведение к 
обстоятельствам в реше-
нии проблем 

Удовлетворитель-
но (пороговый 
уровень)

Обладает базовыми об-
щими знаниями

Обладает основными 
умениями, требуемыми 
для выполнения простых
задач

Работает при прямом на-
блюдении

2 Реализация компетенций

2.1 Компетенция ОПК-2
ОПК-2:  способностью выявлять естественнонаучную сущность проблем,  возникающих в

ходе профессиональной деятельности, привлекать для их решения соответствующий физико-мате-
матический аппарат.

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования
компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 3.
Таблица 3 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания

Состав Знать Уметь Владеть

Содержание эта-
пов

основные этапы процес-
са формирования мате-
матичесих моделей, 
способы представления 
и хранения комплексных 
данных

Использовать теоретиче-
ские знания при объясне-
нии сущности проблем 
возникающих в профес-
сиональной деятельно-
сти, применять физико-
математический аппарат 
для решения профессио-
нальных задач.

навыками измерения и 
контроля параметров ма-
териалов, основными 
приемами обработки и 
представления экспери-
ментальных данных

Виды занятий • Интерактивные прак-
тические занятия;
• Практические заня-
тия;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Интерактивные прак-
тические занятия;
• Практические заня-
тия;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Интерактивные прак-
тические занятия;
• Самостоятельная ра-
бота;

Используемые 
средства оценива-
ния

• Контрольная работа;
• Отчет по индивиду-
альному заданию;
• Собеседование;
• Реферат;
• Дифференцирован-
ный зачет;

• Контрольная работа;
• Отчет по индивиду-
альному заданию;
• Собеседование;
• Реферат;
• Дифференцирован-
ный зачет;

• Отчет по индивиду-
альному заданию;
• Реферат;
• Дифференцирован-
ный зачет;

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в та-
блице 4.
Таблица 4 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Состав Знать Уметь Владеть

Отлично 
(высокий уровень)

• Знает основные поня-
тия о системе, модели и

• Умеет математически
выражать и аргументи-

• Владеет разными 
способами представле-
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моделировании; рованно доказывать по-
ложения предметной 
области знания;

ния физической инфор-
мации в графической и 
математической форме;

Хорошо (базовый 
уровень)

• Аргументирует вы-
бор метода решения за-
дачи; составляет план 
решения задачи;

• Способен математи-
чески выразить положе-
ния предметной обла-
сти знания;

• Производит числен-
ное моделирование яв-
ления, исследуемого в 
ходе профессиональной
деятельности.;

Удовлетворительн
о (пороговый 
уровень)

• понимает конкрет-
ную задачу, поставлен-
ную на определенном 
этапе разработки 
устройств электроники;

• умеет работать со 
справочной литерату-
рой; использует 
конструкции, указанные
в описании лаборатор-
ной работы; умеет пред-
ставлять результаты 
своей работы;

• Способен предста-
вить знания в математи-
ческой форме;

2.2 Компетенция ПК-2
ПК-2: способностью аргументированно выбирать и реализовывать на практике эффектив-

ную  методику экспериментального  исследования  параметров  и  характеристик  приборов,  схем,
устройств и установок электроники и наноэлектроники различного функционального назначения.

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования
компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 5.
Таблица 5 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания

Состав Знать Уметь Владеть

Содержание эта-
пов

Знает оборудование и 
методы эксперименталь-
ного исследования 
устройств преобразова-
тельной техники 

составлять структурные, 
функциональные и элек-
трические схемы преоб-
разовательных 
устройств; - формиро-
вать схемы замещения; - 
проводить электриче-
ский расчет этих схем

Владеет практическими 
навыками эксперимен-
тального исследования 
преобразователей, в том 
числе и с применением 
компьютерных техноло-
гий.

Виды занятий • Интерактивные прак-
тические занятия;
• Практические заня-
тия;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Интерактивные прак-
тические занятия;
• Практические заня-
тия;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Интерактивные прак-
тические занятия;
• Самостоятельная ра-
бота;

Используемые 
средства оценива-
ния

• Контрольная работа;
• Отчет по индивиду-
альному заданию;
• Собеседование;
• Реферат;
• Дифференцирован-
ный зачет;

• Контрольная работа;
• Отчет по индивиду-
альному заданию;
• Собеседование;
• Реферат;
• Дифференцирован-
ный зачет;

• Отчет по индивиду-
альному заданию;
• Реферат;
• Дифференцирован-
ный зачет;

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в та-
блице 6.
Таблица 6 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Состав Знать Уметь Владеть
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Отлично 
(высокий уровень)

• знать оборудование и 
методы эксперимен-
тального исследования 
преобразовательных 
устройств; определять 
зависимости между раз-
личными характеристи-
ками преобразователь-
ных устройств; пред-
ставлять отличие реаль-
ного, физического 
устройства от его теоре-
тического аналога; опи-
сывать методику экспе-
риментального исследо-
вания.;

• Выбирать методику 
исследования парамет-
ров и характеристик 
приборов, схем, 
устройств;

• может руководить 
проведением экспери-
мента; свободно вла-
деет способами пред-
ставления физической 
информации в графиче-
ской и математической 
форме.;

Хорошо (базовый 
уровень)

• представлять обору-
дование и методы экс-
периментального иссле-
дования преобразова-
тельных устройств; из-
лагать методику экспе-
риментального исследо-
вания.;

• готовит для экспери-
мента необходимое обо-
рудование; применяет 
методы решения задач в
незнакомых ситуациях; 
умеет корректно выра-
жать и аргументирован-
но обосновывать поло-
жения теории преоб-
разовательных 
устройств.;

• критически осмысли-
вает полученные ре-
зультаты; компетентен в
различных ситуациях 
(работа в междисципли-
нарной команде); вла-
деет разными способа-
ми представления полу-
ченной информации;

Удовлетворительн
о (пороговый 
уровень)

• дает определения 
основных понятий; вос-
производит основные 
положения эксперимен-
тального исследования; 
знает основные методы 
экспериментального ис-
следования.;

• использует приборы, 
указанные в описании 
лабораторной работы; 
умеет представлять ре-
зультаты своей работы;

• владеет терминологи-
ей предметной области 
знания; работает при 
прямом наблюдении. 
способен корректно 
представить результаты 
исследования.;

2.3 Компетенция ПК-3
ПК-3: готовностью анализировать и систематизировать результаты исследований, представ-

лять материалы в виде научных отчетов, публикаций, презентаций.
Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования

компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 7.
Таблица 7 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания

Состав Знать Уметь Владеть

Содержание эта-
пов

способы и методы экспе-
риментального исследо-
вания формулировать ре-
зультаты анализа

представить результаты 
эксперимента в удобном 
для анализа виде, подго-
товить необходимые ма-
териалы для отчета.

интерпретировать ре-
зультаты исследований, 
представлять материалы 
в виде научных отчетов, 
публикаций, презента-
ций.

Виды занятий • Интерактивные прак-
тические занятия;

• Интерактивные прак-
тические занятия;

• Интерактивные прак-
тические занятия;
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• Практические заня-
тия;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Практические заня-
тия;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Самостоятельная ра-
бота;

Используемые 
средства оценива-
ния

• Контрольная работа;
• Отчет по индивиду-
альному заданию;
• Собеседование;
• Реферат;
• Дифференцирован-
ный зачет;

• Контрольная работа;
• Отчет по индивиду-
альному заданию;
• Собеседование;
• Реферат;
• Дифференцирован-
ный зачет;

• Отчет по индивиду-
альному заданию;
• Реферат;
• Дифференцирован-
ный зачет;

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в та-
блице 8.
Таблица 8 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Состав Знать Уметь Владеть

Отлично 
(высокий уровень)

• способы и методы 
экспериментального ис-
следования, может фор-
мулировать результаты 
анализа.;

• Умеет представить 
результаты эксперимен-
та в удобном для анали-
за виде, подготовить 
необходимые материа-
лы для отчета.;

• Может интерпретиро-
вать результаты иссле-
дований, представлять 
материалы в виде науч-
ных отчетов, публика-
ций, презентаций.;

Хорошо (базовый 
уровень)

• Может формулиро-
вать способы и методы 
экспериментального ис-
следования может объ-
яснить результаты ис-
следований;

• Умеет показать ре-
зультаты эксперимента 
в удобном для анализа 
виде, подготовить необ-
ходимые материалы для
отчета.;

• Может демонстриро-
вать результаты иссле-
дований, представлять 
материалы в виде отче-
тов, презентаций.;

Удовлетворительн
о (пороговый 
уровень)

• Может перечислять 
способы и методы экс-
периментального иссле-
дования может объяс-
нить результаты иссле-
дований;

• Умеет подготовить 
результаты эксперимен-
та в удобном для анали-
за виде;

• Может демонстриро-
вать результаты иссле-
дований, представлять 
материалы в виде отче-
тов.;

3 Типовые контрольные задания
Для реализации вышеперечисленных задач обучения используются типовые контрольные

задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта де-
ятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образова-
тельной программы, в следующем составе.

3.1 Темы рефератов
– 1) МГД генераторы 
– 2) Токамак- ИТЭР 
– 3) Орбитальные источники питания. 
– 4) Солнечная энергетика. 
– 5) Геотермальные электростанции. 
– 6) Будущее ветроэнергетики. 
– 7) Накопители энергии. 
– 8) Маховичные накопители 
– 9) Передача энергии на расстояние 
– 10) Применение линейных электродвигателей. 
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– 11) Космический лифт. 
– 12) Сварочные преобразователи. 
– 13) Роботы в доме 
– 14) Охранная сигнализация. 
– 15) Детекторы лжи. 
– 16) Металлоискатель. 
– 17) Предвестники отказов. 
– 18) Определение работоспособности РЭА. 
– 19) Прогнозирование состояния РЭА. 
– 20) Методы распознавания. 
– 21) Иридодиагностика. 
– 22) Шифровка дешифровка сообщений 
– 23) Медицинская электроника 
– 24) Определение времени адаптации. 

3.2 Темы индивидуальных заданий
– ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ  №2.  ОБРАБОТКА  ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ  ДАН-

НЫХ. ПРОГНОЗИРОВАНИЕ 
– ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ  №1.  ОБРАБОТКА  ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ  ДАН-

НЫХ. 
– Анализ задания и составление плана работ 
– Математическое моделирование. 
– Пакеты прикладных программ 
– Статистические методы контроля и управления технологическими процессами 
– Оформление отчета и защита результатов исследований 

3.3 Вопросы на собеседование
– Анализ задания и составление плана работ 
– Математическое моделирование. 
– Пакеты прикладных программ 
– Статистические методы контроля и управления технологическими процессами 
– Оформление отчета и защита результатов исследований 

3.4 Темы контрольных работ
– Моделирование, исследование схем преобразователей постоянного, переменного напря-

жения 
– Моделирование, исследование схем преобразователей постоянного, переменного напря-

жения 

3.5 Вопросы дифференцированного зачета
– моделирование физических процессов, 
– расчет электронных цепей в MathCad, 
– обработка экспериментальных данных, 
– прогнозирование состояния приборов и устройств наноэлектроники 

4 Методические материалы
Для обеспечения процесса обучения и решения задач обучения используются следующие

материалы:
– методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навы-

ков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор-мирования компетенций, согласно п.
12 рабочей программы.

4.1. Основная литература 
1. Сухарев М.Г. Методы прогнозирования:  Учебное пособие.  2009г.208с.  [Электронный

ресурс]. - http://window.edu.ru/resource/940/67940 
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2. Елисеева И. И. Юзбашев М. М Общая теория статистики - Учебник 2009г. 657с. [Элек-
тронный  ресурс].  -  http://institutiones.com/download/books/1288-obshhaya-teoriya-statistiki-
eliseeva.html 

4.2. Дополнительная литература 
1. Решетников М.Т. Планирование эксперимента и статистическая обработка данных. –

Томск: ТУСУР, 2000. – 232 с. (наличие в библиотеке ТУСУР - 36 экз.) 
2. Прогнозирование технического состояния по ГОСТ 20911-89 . [Электронный ресурс]. –

Режим доступа: свободный [Электронный ресурс]. - http://www.tdocs.su/11569 
3. Проверка гипотезы о нормальности исходного распределения при помощи критерия со-

гласия  Пирсона.  [Электронный  ресурс].  -
http://termist.com/bibliot/publik/projekt/10_08_12/10_08_12_04.htm 

4. Прогнозирование на основе экстраполяции тренда [Электронный ресурс]. – Режим до-
ступа: свободный. [Электронный ресурс]. - http://rudocs.exdat.com/docs/index-144843.html?page=13 

4.3. Обязательные учебно-методические пособия 
1. Зубакин  А.Г.  ИНДИВИДУАЛЬНОЕ  ЗАДАНИЕ  №1.  ОБРАБОТКА  ЭКСПЕРИМЕН-

ТАЛЬНЫХ ДАННЫХ. МУ_ УИР_. (Для практических занятий и самостоятельной работы с.18-28)
[Электронный ресурс]. - http://www.ie.tusur.ru/docs/zag/uir.rar 

2. Зубакин  А.Г.  ИНДИВИДУАЛЬНОЕ  ЗАДАНИЕ  №2.  ОБРАБОТКА  ЭКСПЕРИМЕН-
ТАЛЬНЫХ ДАННЫХ. ПРОГНОЗИРОВАНИЕ (МУ_ УИР_). (Для практических занятий и само-
стоятельной работы с.29-43) [Электронный ресурс]. - http://www.ie.tusur.ru/docs/zag/uir.rar 

3. ОС ТУСУРа 6.1-97. Образовательный стандарт ВУЗа. Система образовательных стан-
дартов. Работы студенческие учебные и выпускные квалификационные. Общие требования и пра-
вила оформления. [Электронный ресурс], - Режим доступа свободный. [Электронный ресурс].  -
http://esau.tusur.ru/docs/oformlen.zip 

4. МУ_УИР_210100.62_ПРИНЯТО.pdf  [Электронный  ресурс].  -
http://www.ie.tusur.ru/docs/zag/uir.rar 

4.4. Базы данных, информационно справочные и поисковые системы 
1. MathCAD, L Spise; 
2. поисковые системы Google, Rambler. 
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