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 3 

 

1. Цели и задачи дисциплины: целью курса «Математика» является приобретение студентами 

необходимых математических знаний по основным разделам высшей математики, освоение 

основных математических понятий, их взаимосвязей и развития. Изучение этого курса даст 

возможность студентам овладеть мощным аппаратом, помогающим анализировать, моделировать и 

решать различные прикладные экономические, вычислительные и логические задачи. В задачи курса 

высшей математики входят: развитие алгоритмического и логического мышления студентов, 

овладение методами исследования и решения математических задач, выработка у студентов умения 

самостоятельно расширять и углублять свои математические знания и проводить математический 

анализ прикладных экономических задач.  

При изучении раздела «Линейная алгебра» студенты имеют возможность рассмотреть основ-

ные подходы к формированию линейных математических моделей, применяемых в экономических 

задачах (составление балансовых моделей, задачи планирования производства и потребления, рента-

бельности производства и т.д.) и других разделах математики. При изучении раздела «Математиче-

ский анализ» студенты имеют возможность рассмотреть различные функциональные зависимости, 

задаваемые в явном и неявном видах, в виде интегралов и понять основные подходы к формирова-

нию различных моделей, использующих понятия и результаты математического анализа, знать ос-

новные его алгоритмы и уметь применять их при решении экономических задач, задач планирования 

и оптимизации, и в других дисциплинах, изучаемых в университете. 

При изучении этого курса необходимо повышать уровень фундаментальной математической 

подготовки студентов при одновременном усилении прикладной экономической направленности. 

Курс математики призван дать студентам необходимые знания, которые будут использоваться при 

изучении специальных дисциплин. 

2. Место дисциплины в структуре ООП: математика относится к базовой части дисциплин  

(Б1.Б.5). Для усвоения курса математики студенты должны хорошо знать следующие разделы эле-

ментарной математики: арифметические операции над действительными числами, преобразование 

алгебраических выражений, решение уравнений и неравенств, свойства и графики основных элемен-

тарных функций. Математика является фундаментом образования менеджера. Она призвана дать 

студентам математический аппарат, который будет использоваться в дальнейшем при изучении дис-

циплин базового цикла, а также при изучении дисциплин профессионального цикла, в учебно-

исследовательской и научно-исследовательской работе. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины: 

ОПК-7  «способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе инфор-

мационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных тех-

нологий и с учетом основных требований информационной безопасности» 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать: основы линейной  алгебры и аналитической геометрии, основные понятия математического 

анализа, соответствующий математический аппарат; методы, способы и средства получения, хране-

ния, переработки математической информации, принятые в линейной алгебре и аналитической гео-

метрии, в математическом анализе. 

Уметь: применять  методы, способы и средства получения, хранения, переработки математической 

информации, принятой в линейной алгебре и аналитической геометрии, в математическом анализе 

для решения типовых профессиональных задач 

с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований 

информационной безопасности. Пользоваться при необходимости математической литературой. 

Владеть: основными методами решения типовых профессиональных задач, соответствующим мате-

матическим аппаратом, а так же методами, способами и средствами получения,  хранения,  перера-

ботки математической информации, принятые  в линейной алгебре и аналитической геометрии, в ма-

тематическом анализе, в соответствии с поставленной задачей профессиональной деятельности на 

основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-

коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности. 
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
Общая трудоемкость дисциплины составляет _____4___ зачетных единиц. 

 

Вид учебной работы 
Всего часов 

Семестры 

1 2 3  

Аудиторные занятия (всего) 72  72   

В том числе: - - - - - 

Лекции 36  36   

Лабораторные работы (ЛР)      

Практические занятия (ПЗ) 28  28   

Семинары (С)      

Коллоквиумы (К) (в часы лекций) 2  2   

Курсовой проект/(работа) (аудиторная нагрузка)      

Другие виды аудиторной работы      

Контрольные работы (в часы практических занятий) 6  6   

Самостоятельная работа (всего) 72  72   

В том числе: -   - - 

Курсовой проект (работа) (самостоятельная работа)      

Расчетно-графические работы 10  10   

Реферат      

Другие виды самостоятельной работы      

Изучение теоретического материала, подготовка к практиче-

ским занятиям 
10  10   

Подготовка к семинарам, коллоквиумам 4  4   

Решение задач. Подготовка к контрольным работам 8  8   

Выполнение индивидуальных домашних заданий 4  4   

Вид промежуточной аттестации –экзамен 36  36   

Общая трудоемкость час 144  144   

 Зачетные  Единицы Трудоемкости 4  4   

 

5. Содержание дисциплины 
5.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

№ 

п/п 
Наименование раздела дисциплины 
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м
) Формируе-

мые компе-

тенции 

 

1. Элементы линейной алгебры: матрицы, определи-

тели. 

6  6  4 16 ОПК-7 

2. Элементы линейной алгебры: линейные векторные 

пространства. 

4  2  2 8 ОПК-7 

3. Элементы линейной алгебры: системы линейных 

уравнений. 

8  10  8 26 ОПК-7 

4. Элементы векторной алгебры и аналитической 

геометрии. 

4  4  4 12 ОПК-7 

5. Элементы линейной алгебры: линейные операторы 

и квадратичные формы. 

6  4  6 16 ОПК-7 

6. Дифференциальное исчисление функции многих 

переменных 

4  6  8 18 ОПК-7 

7. Интегральное исчисление функции одной перемен-

ной  

4  4  4 12 ОПК-7 
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5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) 

№ п/п 
Наименование 

разделов 
Содержание разделов 

Трудоем-

кость (час.) 

Формиру-

емые 

компетен-

ции 

(ОК, ПК) 

Семестр 2 

1. Матрицы и 

определители  

Матрицы и действия над ними. Определитель порядка n. 

Минор и алгебраическое дополнение. Вычисление опреде-

лителей. Обратная матрица. Решение матричных уравне-

ний.  

6 ОПК-7 

2. Линейные век-

торные про-

странства 

Линейно зависимые и линейно независимые системы век-

торов. Линейные пространства. Арифметические векторные 

пространства. Базис и координаты. Формулы перехода от 

одного базиса к другому. 

4 ОПК-7 

3. Системы линей-

ных уравнений 

Ранг матрицы. Теорема о базисном миноре. Системы ли-

нейных алгебраических уравнений. Классификация систем. 

Теорема Кронекера-Капелли. Решение определенных си-

стем. Матричный способ решения систем линейных урав-

нений. Метод Крамера и метод Гаусса решения систем ли-

нейных уравнений. Решение неопределенных систем. Од-

нородные системы линейных уравнений. 

8 ОПК-7 

4. Элементы век-

торной алгебры 

и аналитической 

геометрии 

Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов. 

Уравнения кривой на плоскости. Полярная система коорди-

нат. Прямая линия на плоскости. Кривые второго порядка. 

Уравнение поверхности в пространстве. Плоскость. Прямая 

в пространстве. Поверхности второго порядка: канониче-

ские уравнения. 

4 ОПК-7 

5. Линейные опе-

раторы, квадра-

тичные формы 

Линейный оператор и его матрица. Собственные числа и 

собственные векторы линейного оператора. Квадратичные 

формы. Приведение квадратичной формы к главным осям. 

6 ОПК-7 

6.  Дифференци-

альное исчисле-

ние функции 

многих пере-

менных 

Понятие частной производной. Понятие дифференциала 

функции. Производные и дифференциалы высших поряд-

ков. Экстремум функции нескольких переменных. Необхо-

димые и достаточные условия экстремума. Условный экс-

тремум. Наименьшее и наибольшее значения функции в 

области. 

4 ОПК-7 

7. Интегральное 

исчисление 

функции одной 

переменной 

Неопределенный интеграл. Правила интегрирования. Таб-

лица интегралов. Подведение под знак дифференциала. Ин-

тегрирование по частям. Интегрирование рациональных 

некоторых иррациональных функций. 

4 ОПК-7 

 

5.3. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (предыдущи-

ми) и обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами 
 

№ 

п/п 

Наименование обеспечиваемых 

(последующих) дисциплин 

№  разделов данной дисциплины из 

табл.5.1, для которых необходимо 

изучение обеспечивающих (предыду-

щих) и обеспечиваемых (последую-

щих) дисциплин 

  1 2 3 4 5 6 7 

1. Введение в математику +     

 

+ 

 

+ 

2. Алгебра и начало анализа +     + + 

3. Информатика +  +   +  

4. Микроэкономика +  +     

5. Макроэкономика +  +     

6. Учет и анализ +  +     

7. Методы принятия управленче-

ских решений 

+  +   + + 

8. Финансы предприятий +  +   + + 

9. Налоги и налогообложение +  + +  +  

10. Экономика предприятия +  +  + + + 
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11. Управление  ресурсами предпри-

ятия 

+  +   + + 

12. Экономическая оценка инвести-

ций 

  +  + + + 

13. Анализ и диагностика финансо-

во-хозяйственной деятельности 

предприятия 

+  + +  + + 

14. Экономический анализ +  +  + + + 

15. Статистика +  +   + + 
 

5.4. Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов занятий  
 

Перечень компе-

тенций 

Виды занятий Формы контроля 

 Л Лаб Пр. КР/КП СРС 

ОПК-7 +  +  + Ответ на практическом занятии. Опрос на лекции. 

Проверка конспекта. Коллоквиум. Контрольная ра-

бота. Экзамен. 

Л – лекция, Пр – практические и семинарские занятия, Лаб – лабораторные работы, КР/КП – курсовая рабо-

та/проект, СРС – самостоятельная работа студента 

 

6. Методы и формы организации обучения  
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах 

 

Формы 

Методы 

Лекции 

(час) 

Практиче-

ские/семинарские 

Занятия (час) 

Тренинг 

Мастер-класс 

(час) 

СРС 

(час) 
Всего 

Презентации с использованием раздаточных 

материалов, слайдов, мультимедийные пре-

зентации 

 15   

 

15 

Работа в команде  5   5 

«Мозговой штурм» (атака)  2   2 

Работа в группах      

Выступление в роли обучающего,      

Задания на самостоятельную работу       

Тесты      

Итого интерактивных занятий                 22   22 

 

7. Лабораторный практикум  не предусмотрено 
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8. Практические занятия (семинары) 
№ 

п/п 

№ раздела 

дисципли-

ны из табл. 

5.1 

Тематика практических занятий (семинаров) Трудо-

емкость 

(час.) 

Компе-

тенции 

ОК, ПК 

Семестр 2 

1. 1 Матрицы и действия над ними. Определитель порядка n. Вычис-

ление определителей. Обратная матрица. Решение матричных 

уравнений.  

6 ОПК-7 

2. 2 Линейно зависимые и линейно независимые системы векторов. 

Линейные пространства. Базис и координаты. Формулы перехода 

от одного базиса к другому. 

2 ОПК-7 

3. 3 Ранг матрицы. Теорема о базисном миноре. Системы линейных 

алгебраических уравнений. Классификация систем. Теорема Кро-

некера-Капелли. Решение определенных систем. Матричный спо-

соб решения систем линейных уравнений. Метод  Крамера и ме-

тод Гаусса решения систем линейных уравнений. Решение не-

определенных систем. Решение однородных систем линейных 

уравнений. 

10 ОПК-7 

4. 4 Алгебра геометрических векторов. Скалярное, векторное, сме-

шанное произведения векторов. Прямая линия на плоскости. Кри-

вые второго порядка. Плоскость. Прямая в пространстве. Поляр-

ная система координат. 

4 ОПК-7 

5. 5 Функции многих переменных. Частные производные. Линейный 

оператор и его матрица. Собственные числа и собственные векто-

ры линейного оператора. 

4 ОПК-7 

6. 6 Вычисление частных производных и дифференциалов функции 

нескольких переменных. Вычисление частных производных выс-

ших порядков. Нахождение экстремума функции нескольких пе-

ременных. Нахождение условного экстремума функции несколь-

ких переменных. Нахождение наименьшего и наибольшего значе-

ний функции нескольких переменных в области. 

6 ОПК-7 

7. 7 Вычисление неопределенных интегралов методами подведения 

под знак дифференциала и интегрирования по частям. Интегриро-

вание рациональных некоторых иррациональных функций. 

4 ОПК-7 

 

    9. Самостоятельная работа 
№ 

п/п 

№ раздела 

дисципли-

ны из табл. 

5.1 

Тематика самостоятельной работы 

(детализация) 

Трудо-

емкость 

(час.) 

Компе-

тенции 

ОК, ПК 

Контроль 

выполнения 

работы 
(Опрос, тест, 

дом.задание, и 

т.д) 

Семестр 2 

1. 1 Изучение теоретического материала, подго-

товка к практическим занятиям. Темы: Матри-

цы и действия над ними. Определитель поряд-

ка n. Обратная матрица. Решение матричных 

уравнений. Решение задач по всем темам, под-

готовка к контрольной работе. 

4 ОПК-7 Опрос на 

практических 

занятиях. 

Контрольная 

работа. 

2. 2 Самостоятельное изучение тем: Линейные 

пространства. Арифметические векторные и 

евклидовы пространства. Квадратичные фор-

мы. Приведение квадратичной формы к глав-

ным осям. 

Изучение теоретического материала, подго-

товка к практическим занятиям. Темы: Линей-

но зависимые и линейно независимые системы 

векторов. Базис и координаты. Формулы пере-

хода от одного базиса к другому. Решение за-

дач по всем темам. 

2 ОПК-7 Опрос на 

практических 

занятиях. 

Контрольная 

работа. 
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3. 3 Изучение теоретического материала, подго-

товка к практическим занятиям. Темы: Ранг 

матрицы. Теорема о базисном миноре. Систе-

мы линейных алгебраических уравнений. 

Классификация систем. Теорема Кронекера-

Капелли. Матричный способ решения систем 

линейных уравнений. Метод  Крамера и метод 

Гаусса решения систем линейных уравнений. 

Решение однородных систем линейных урав-

нений. Решение задач по всем темам, подго-

товка к контрольной работе. 

8 ОПК-7 Опрос на 

практических 

занятиях. 

Контрольная 

работа. Ин-

дивидуальное 

задание. Кол-

локвиум. 

4. 4 Самостоятельное изучение тем: Алгебра гео-

метрических векторов. Кривые второго поряд-

ка. Приведение уравнения кривой второго по-

рядка к каноническому виду. Поверхности 

второго порядка. 

Изучение теоретического материала, подго-

товка к практическим занятиям. Темы: Ска-

лярное, векторное, смешанное произведения 

векторов. Прямая линия на плоскости. Плос-

кость. Прямая в пространстве. 

Решение задач по всем темам, подготовка к 

контрольной работе. 

4 ОПК-7 Опрос на 

практических 

занятиях. 

Контрольная 

работа. 

5. 5 Изучение теоретического материала, подго-

товка к практическим занятиям. Темы: Линей-

ный оператор и его матрица. Собственные 

числа и собственные векторы линейного опе-

ратора. Решение задач, подготовка к кон-

трольной работе.  

6 ОПК-7 Опрос на 

практических 

занятиях. 

Контрольная 

работа. 

6. 6 Самостоятельное изучение теоретического 

материала. Темы элементарные функции, их 

свойства и графики; сложная функция; после-

довательности: арифметическая и геометриче-

ская прогрессии, элементы теории множеств. 

Изучение теоретического материала, подго-

товка к практическим занятиям. Решение за-

дач, подготовка к контрольной работе. Темы: 

Предел последовательности. Предел функции. 

Первый, второй замечательные пределы и их 

следствия. Непрерывность функции и точки 

разрыва функции. Бесконечно малые и беско-

нечно большие функции. Сравнение беско-

нечно малых. 

Решение задач по всем темам, подготовка к 

контрольной работе. 

2 ОПК-7 Опрос на 

практических 

занятиях. 

Контрольная 

работа.  

7. 7 Изучение теоретического материала, подго-

товка к практическим занятиям. Решение за-

дач, подготовка к контрольной работе. Темы: 

Производная и дифференциал функции. Про-

изводные и дифференциалы высших порядков. 

Правило Лопиталя. Монотонность и экстре-

мум функций. Выпуклость графика функции. 

Точки перегиба. Асимптоты графика функции. 

Полное исследование функции и построение 

графика. 

Решение задач по всем темам, подготовка к 

контрольной работе. 

2 ОПК-7 Опрос на 

практических 

занятиях. 

Контрольная 

работа. Ин-

дивидуальное 

задание. 
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8. 8 Самостоятельное изучение теоретического 

материала. Темы: Производная матрица. Диф-

ференцирование неявно заданных функций. 

Изучение теоретического материала, подго-

товка к практическим занятиям. Темы: Поня-

тие частной производной. Понятие дифферен-

циала функции. Производные и дифференциа-

лы высших порядков. Экстремум функции 

нескольких переменных. Необходимые и до-

статочные условия экстремума. Условный 

экстремум. Наименьшее и наибольшее значе-

ния функции в области. 

Решение задач по всем темам, подготовка к 

контрольной работе. 

4 ОПК-7 Опрос на 

практических 

занятиях. 

Контрольная 

работа.  

9. 9 Самостоятельное изучение теоретического 

материала. Темы: Неопределенный интеграл. 

Правила интегрирования. Подведение под 

знак дифференциала. Интегрирование по ча-

стям. Интегрирование простейших дробей. 

Интегрирование рациональных дробей. Инте-

грирование иррациональных функций. Тема: 

Двойные  интегралы. 

Решение задач по всем темам, подготовка к 

контрольной работе и коллоквиуму. 

4 ОПК-7 Опрос на 

практических 

занятиях. 

Контрольная 

работа. Кол-

локвиум. 

10. 10 Подготовка и сдача экзамена 36  Оценка на 

экзамене 
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10. Примерная тематика курсовых проектов (работ)       не предусмотрено 

 

11. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 

 

Таблица 11.1 Балльные оценки для элементов контроля. 

 

Элементы учебной деятель-

ности 

Максимальный 

балл на 1-ую КТ 

с начала семест-

ра 

Максимальный 

балл за период 

между 1КТ и 

2КТ 

Максимальный  

балл за период  

между 2КТ и на 

конец семестра 

Всего за 

семестр 

Премиальные баллы 5 5  10 

Контрольные работы на прак-

тических занятиях 
20 20 10 50 

Коллоквиум   10 10 

Итого максимум за период: 25 25 20 70 

Сдача экзамена (максимум)    30 

Нарастающим итогом 25 50 70 100 

 

 

Таблица 11.2 Пересчет баллов в оценки за контрольные точки 

 
Баллы на дату контрольной точки Оценка 

 90 % от максимальной суммы баллов на дату КТ 5 

От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ 4 

От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ 3 

< 60 % от максимальной суммы баллов на дату КТ 2 

 

Таблица 11.3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку 

Оценка (ГОС) 
Итоговая сумма баллов, учитывает успешно 

сданный экзамен  
Оценка (ECTS) 

5 (отлично) (зачтено) 90 - 100 А (отлично) 

4 (хорошо) 

(зачтено) 

85 – 89 В (очень хорошо) 

75 – 84 С (хорошо) 

70 - 74 
D (удовлетворительно) 

3 (удовлетворительно)  

(зачтено) 

65 – 69 

60 - 64 E (посредственно) 

2 (неудовлетворительно),  

(не зачтено) 
Ниже 60 баллов F (неудовлетворительно) 
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1 Введение 

Фонд оценочных средств (ФОС) является приложением к рабочей программе 

дисциплины (практики) и представляет собой совокупность контрольно-

измерительных материалов (типовые задачи (задания), контрольные работы, тесты и 

др.) и методов их использования, предназначенных для измерения уровня достижения 

студентом установленных результатов обучения.  

ФОС по дисциплине (практике) используется при проведении текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации студентов.  

Перечень закрепленных за дисциплиной (практикой) компетенций приведен в 

таблице 1. 

 Таблица 1 – Перечень закрепленных за дисциплиной компетенций 

Код 
Формулировка 

компетенции 
Этапы формирования компетенции 

ОПК-7 способностью решать 

стандартные задачи 

профессиональной 

деятельности на основе 

информационной и 

библиографической культуры 

с применением 

информационно-

коммуникационных 

технологий и с учетом 

основных требований 

информационной 

безопасности 

Должен знать основы линейной  алгебры и 

аналитической геометрии, основные 

понятия математического анализа, 

соответствующий математический аппарат; 

методы, способы и средства получения, 

хранения, переработки математической 

информации, принятые в линейной алгебре 

и аналитической геометрии, в 

математическом анализе. 

 Должен уметь применять  методы, 

способы и средства получения, хранения, 

переработки математической информации, 

принятой в линейной алгебре и 

аналитической геометрии, в 

математическом анализе для решения 

типовых профессиональных задач 

с применением информационно-

коммуникационных технологий и с учетом 

основных требований информационной 

безопасности. Пользоваться при 

необходимости математической 

литературой. 

 

Должен владеть  основными методами 

решения типовых профессиональных задач, 

соответствующим математическим 
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аппаратом, а так же методами, способами и 

средствами получения,  хранения,  

переработки математической информации, 

принятые  в линейной алгебре и 

аналитической геометрии, в 

математическом анализе, в соответствии с 

поставленной задачей профессиональной 

деятельности на основе информационной и 

библиографической культуры с 

применением информационно-

коммуникационных технологий и с учетом 

основных требований информационной 

безопасности. 

2 Реализация компетенций 

1 Компетенция ОПК-7 

ОПК-7: способностью решать стандартные задачи профессиональной 

деятельности на основе информационной и библиографической культуры с 

применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных 

требований информационной безопасности 

 

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы 

формирования компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые 

средства оценивания представлены в таблице 2. 

 Таблица 2– Этапы формирования компетенции и используемые средства 

оценивания 

1. Состав Знать Уметь Владеть 

Содержание 

этапов 

основы линейной  

алгебры и 

аналитической 

геометрии, основные 

понятия 

математического 

анализа, 

соответствующий 

математический 

аппарат; методы, 

способы и средства 

применять  методы, 

способы и средства 

получения, хранения, 

переработки 

математической 

информации, 

принятой в линейной 

алгебре и 

аналитической 

геометрии, в 

математическом 

основными методами 

решения типовых 

профессиональных 

задач, 

соответствующим 

математическим 

аппаратом, а так же 

методами, способами 

и средствами 

получения,  хранения,  

переработки 

математической 
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получения, хранения, 

переработки 

математической 

информации, 

принятые в линейной 

алгебре и 

аналитической 

геометрии, в 

математическом 

анализе. 

анализе для решения 

типовых 

профессиональных 

задач 

с применением 

информационно-

коммуникационных 

технологий и с учетом 

основных требований 

информационной 

безопасности. 

Пользоваться при 

необходимости 

математической 

литературой. 

информации, 

принятые  в линейной 

алгебре и 

аналитической 

геометрии, в 

математическом 

анализе, в 

соответствии с 

поставленной задачей 

профессиональной 

деятельности на 

основе 

информационной и 

библиографической 

культуры с 

применением 

информационно-

коммуникационных 

технологий и с учетом 

основных требований 

информационной 

безопасности. 

Виды занятий 

 Лекции; 

 Практические 

занятия; 

 Семинары; 

 Групповые 

консультации; 

 Самостоятельная 

работа студентов; 

 

 Практические 

занятия; 

 Групповые 

консультации; 

 Выполнение 

домашнего 

задания; 

 Самостоятельная 

работа студентов; 

 

 Практические 

занятия; 

 Групповые 

консультации; 

 Выполнение 

индивидуального 

задания; 

 Самостоятельная 

работа студентов; 

 

Используемые 

средства 

оценивания 

 Тест;  

 Сообщение на 

семинаре; 

 Ответы на 

коллоквиуме; 

 Контрольная 

работа; 

 Экзамен  

 Контрольная 

работа; 

 Оформление 

домашнего 

задания; 

 Конспект 

материала, 

вынесенного на 

самостоятельную 

работу;  

 Экзамен  

 Контрольная 

работа; 

 Оформление и 

защита 

индивидуального 

задания;  

 Экзамен  
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Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенции на 

всех этапах приведены в таблице 3. 

 Таблица 3 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания 

компетенции по этапам 

Показатели и 

критерии 
Знать Уметь Владеть 

Отлично 

(высокий 

уровень) 

Обладает системными 

и глубокими знаниями 

в пределах изучаемой 

дисциплины с 

пониманием границ 

применимости 

Обладает диапазоном 

практических 

умений, требуемых 

для развития 

творческих решений, 

абстрагирования 

проблем 

Контролирует 

выполняемую 

работу, проводит 

оценку 

выполненной 

работы, 

модифицирует 

этапы работы 

Хорошо 

(базовый 

уровень) 

Обладает знаниями 

основных понятий на 

уровне определений и 

взаимосвязей между 

ними 

в пределах изучаемой 

дисциплины 

Обладает диапазоном 

практических 

умений, требуемых 

для решения типовых 

задач с элементами 

исследования 

Оперирует 

основными 

методами решения 

задач и 

исследований 

Удовлетворит

ельно 

(пороговый 

уровень) 

Обладает знаниями 

основных понятий 

на уровне названий и 

обозначений, 

 алгоритмов решения 

типовых задач 

Обладает основными 

умениями, 

требуемыми для 

выполнения простых 

типовых задач 

Работает при пря-

мом  наблюдении 

и контроле 

 

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции 

приведена в таблице 4. 

 Таблица 4 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Показатели 

и критерии 
Знать Уметь Владеть 

Отлично 

(высокий 

уровень) 

 раскрывает 

сущность 

математических 

понятий, проводит 

их характеристику; 

 анализирует связи 

 свободно 

применяет методы 

решения задач в 

незнакомых 

ситуациях; 

 умеет 

 свободно оперирует 

методами 

изучаемой 

дисциплины; 

 организует 

коллективное 
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между различными 

математическими 

понятиями; 

 обосновывает 

выбор 

математического 

метода, план, этапы 

решения задачи; 

 

математически 

показать и 

аргументировано 

доказать положения 

изучаемой 

дисциплины; 

выполнение работы, 

затрагивающей 

изучаемую 

дисциплину; 

 свободно владеет 

разными способами 

представления и 

формализации 

математической 

информации. 

Хорошо 

(базовый 

уровень) 

 дает определения 

основных понятий 

и приводит 

примеры их 

применения; 

 понимает связи 

между различными  

понятиями; 

 аргументирует 

выбор метода 

формализации и 

решения задачи; 

 составляет план 

формализации и 

решения задачи. 

 способен различить 

стандартные и 

новые ситуации при 

формализации и 

решении задач; 

 умеет корректно 

выражать  и 

аргументировано 

обосновывать 

положения 

изучаемой 

дисциплины. 

 критически 

осмысливает 

полученные знания; 

 способен  работать 

в коллективе, 

задачи которого 

затрагивают 

изучаемую 

дисциплину; 

 

Удовлетвори

тельно 

(пороговый 

уровень) 

 воспроизводит 

основные факты, 

идеи; 

 распознает 

основные 

математические 

объекты; 

 знает алгоритмы 

формализации и 

решения типовых 

задач. 

 умеет применять 

алгоритмы 

формализации и 

решения типовых 

задач на практике; 

 умеет работать со 

справочной 

литературой; 

 умеет оформлять 

результаты своей 

работы. 

 поддерживает 

разговор на темы 

изучаемой 

дисциплины; 

 владеет основной 

терминологией и 

основными 

методами 

формализации 

объектов изучаемой 

дисциплины. 
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3 Типовые контрольные задания 

Для реализации вышеперечисленных задач обучения используются следующие 

материалы: 

 типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы, в 

составе: 

 

Тест: итоговый тест по элементарным знаниям и практическим навыкам 

Демо-вариант  

 

1. Написать уравнение прямой, проходящей через точку  3,1M  

 а) параллельно прямой 0343  yx ;  

б) перпендикулярно прямой 0332  yx . 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2. Найти координаты единичного вектора, коллинеарного вектору  4,8,6 b  и направленного в 

противоположную сторону. 

 3. Определить, при каком значении   векторы kjia 23   и kjib  2  взаимно 

перпендикулярны.  

4. Вычислить длину вектора  cba,2 , если jia 23  , jib  5 , kjic 24  . 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

5. Даны матрицы 













121

102
A ,   










213

101
B  и 










01

12
C .  Найти   )( BAC   . 

6. Выяснить, какая  из матриц:  











13

25
A , 














12

35
B    или  














13

25
C является  обратной  матрице 













53

21
D ? 

7. Матрицы A , B , C  связаны соотношением ECBA  . Выразить матрицу B  через A  и C . 

8. 













06987

42531
A . Найти 

2

4

1

3

2

1 aaa   

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

12. Найдите собственные векторы и собственные числа линейного оператора действующего по закону 

),3( 2121 xxxxAx  . Сделайте проверку. 

13. Найти матрицу линейного оператора )4,4,32( 32321321 xxxxxxxxAx   в каноническом базисе. 

14. Найти результат действия линейного оператора )4,4,32( 32321321 xxxxxxxxAx   на вектор 

)4,3,1(c . 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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15. Вычислить 

0007

0011

0223

751325

. 

16. Если 
2

5

7

2


b

a
, то 

22

37

040

b

a  равен? 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

17. В системе уравнений  















55

,142

,2423

543

5432

54321

xxx

xxxx

xxxxx

 

зависимыми переменными можно считать? Почему? 

18. Имеет ли система  















05

,042

,0423

543

5432

54321

xxx

xxxx

xxxxx

 

нетривиальные решения? Если да, то укажите хотя бы одно. 

19. Можно ли систему  









624

,32

21

21

xx

xx
 

решать методом Крамера? Если да, то найти этим методом 2x  

20. Сколько решений имеет система 















862

,53

,23

32

31

32

xx

xx

xx

?  

Почему? 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1. Найти предел последовательности  
5

3

3
lim

nn

nn

n 




  

2. Вычислить предел функции  

6

149
lim

2

2

2 



 xx

xx

x
  

3. Имеется ли неопределенность  2

3

2
)32(lim 


 x

x

x
x ? Если да, то указать ее. 

4. Вычислить предел  x

x
x

1

0
)2(lim



 . 
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---------------------------------------------------------------------------------------------- 

5. Является ли функция 
 

)9(

)3sin(1
)(

2

3








x

xe
x

x

  бесконечно малой  в точке 30 x ? 

6. Охарактеризовать точку 20 x  для функции  
.2  при9

,2  при4
)(

2

2

2











xx

xx
xf  

7. Найти асимптоты графика функции 
3)1(

10
)(




x

x
xf . 

------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

Найти производные следующих функций (результат не преобразовывать): 

8. 
3

111
)(

xxx
xf  . 

9. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  

396)( 23  xxxxf  на отрезке  2,3 . 

10. Пользуясь правилом Лопиталя, найти предел 
20 sin

lim
xx

xtgx

x 




 

11. Найти участки монотонности и экстремумы функции 
42

2
11)( xxxf  . 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

12. Дана функция arctg(x))(  xxf . Найдите )(xf  . 

13. Найти du   функции  )sin( 22 yxu  . 

14. Найти участки выпуклости и вогнутости и точки перегиба функции 
2

4)(



x

xxf . 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Найти интегралы: 

16. 
 21 x

dxx
 

17.  dxxex  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

23.  Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной кривыми: 

  213;2)1(3  xyxy  

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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Контрольные работы по темам: 

1. Контрольная работа №1  Действия с матрицами. Ранг матрицы. Решение матричных уравнений 

2. Контрольная работа №2  Системы линейных алгебраических уравнений. 

3. Контрольная работа №3. Векторная алгебра и аналитическая геометрия. 

4. Контрольная работа №4  Линейный оператор. Собственные числа и собственные вектора 

линейного оператора. 

5. Контрольная работа №5  Вычисление производных. 

6. Контрольная работа №6. Вычисление интегралов. 

 

Демо-варианты контрольных работ 

Контрольная работа по теме «Действия с матрицами. Ранг матрицы. Решение 

матричных уравнений» 

1. Найти матрицу TCBAD )(2  , если 
























125

131

102

A ,   




















01

14

23

B ,  













051

542
C . 

2. Вычислить определитель  

2111

1212

1143

1502 

D . 

3. Решить матричное уравнение 









































341

1243

5141

101

541

321

X . 

 4. Найти значения  , если они существуют, при которых матрица 



























11175

1694

153

3412




 имеет 

наименьший ранг. Указать, чему равен ранг при найденных значениях  . 

 

Контрольная работа по теме «Системы линейных алгебраических уравнений» 

 

1. Доказать, что система  





















.72

,322

,843

,552

4321

4321

4321

431

xxxx

xxxx

xxxx

xxx

 

имеет единственное решение.   Неизвестное 1x  найти по формулам Крамера.  

2. Исследуйте и решите систему 
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.16449411

,735

,322

,1

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 
 

3. Исследуйте и решите систему 

                     





















.0715310

,014342

,0264

,0532

4321

54321

54321

54321

xxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

 

 

Контрольная работа по теме «Векторная алгебра и аналитическая геометрия» 

 

1.  Вычислить ),,( ba если 5a , 2b , 120),̂( ba . 

2. Вычислить объём пирамиды, заданной координатами своих вершин )6;3;2( A , )3;0;4(B , 

)4;7;7( C , )3;0;2(D .  

3. Дана прямая  2x+3y+4=0 и точка  Mo(4; 1).  

Напишите уравнения прямой, проходящей через точку Mo   

а) перпендикулярно данной прямой  б) параллельно данной прямой. 

4. Найдите точку пересечения прямой 
62

1

1

1 zyx








 и  плоскости  0132  zyx . 

 

Контрольная работа по теме «Линейный оператор. Собственные числа и 

собственные вектора линейного оператора» 

 

1. Линейный оператор A  действует в 33 RR   по закону  3212321 1162,,86 xxxxxxxAx  . Найти 

матрицу A  этого оператора в каноническом базисе. Доказать, что вектор  )1;0;4(x  является 

собственным для матрицы A .  Найти собственное число 0 , соответствующее вектору x . Найти 

остальные собственные числа матрицы A . Найти все собственные векторы матрицы A  и сделать 

проверку.  

 

Контрольная работа по теме «Вычисление производных» 

1. Найдите производную следующей  функции xxxxxf sin2cos)2()( 2  . 

2. Найти участки монотонности и экстремумы функции 
42

2
11)( xxxf  . 

3. Доказать, что функция  yxxyyxz 22 27    удовлетворяет уравнению  

0)2(2)(2
2

22

2

2

















y

z
yx

yx

z
yx

x

z
y . 

4. Дана вектор - функция одной переменной 





















x

x

e

xf

x

2sin2

tg)(

sin

.     Найти )(xf   и )(xf  . 
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Контрольная работа по теме «Вычисление интегралов» 

1. 



dx

x

x

24

13
 

 

2.  dxxarccos  

3. 



dx

xx

x

83

32
2

         

4. 
 




dx

x

x
4310

19

1

  

5. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной кривыми: 

  ;16324,1636 xxyxxy 
 

 

Темы лабораторных работ:  не предусмотрены. 

 

Темы для самостоятельной работы:  

1.Линейные пространства. Арифметические векторные и евклидовы пространства. 

2. Квадратичные формы. Приведение квадратичной формы к главным осям. 

3. Алгебра геометрических векторов.  

4. Кривые второго порядка.  

5. Приведение уравнения кривой второго порядка к каноническому виду.  

6. Поверхности второго порядка. 

7.Элементарные функции, их свойства и графики. 

8.Производная матрица. Дифференцирование неявно заданных функций. 

9.Неопределенный интеграл. Интегрирование простейших дробей. Интегрирование 

рациональных дробей. Интегрирование иррациональных функций.  

10. Определенный интеграл. 

11. Приложения интегрального исчисления. 

Темы курсового проекта:  не предусмотрены. 
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Темы индивидуальных заданий: 

1. Линейная алгебра. 

2. Отыскание наибольшего и наименьшего значения функции . 

3. Исследование функции и построение графика. 

4. Подведение под знак дифференциала. 

Индивидуальное задание по теме «Линейная алгебра» 

1. Найти матрицу TCBAD )(2  , если 
























125

131

102

A ,   




















01

14

23

B ,  













051

542
C . 

2. Вычислить определитель  

2111

1212

1143

1502 

D . 

3. Решить матричное уравнение 









































341

1243

5141

101

541

321

X . 

 4. Найти значения  , если они существуют, при которых матрица 



























11175

1694

153

3412




 имеет наименьший 

ранг. Указать, чему равен ранг при найденных значениях  . 

5. Относительно канонического базиса в 3R  даны четыре вектора )2;1;1(1 f , )1;0;3(2 f , )1;2;0(3 f , 

)3;5;9( x . Доказать, что векторы 321 ,, fff  можно принять за новый базис в 3R .    Найти координаты вектора 

x  в базисе  if . 

6. Доказать, что система  





















.72

,322

,843

,552

4321

4321

4321

431

xxxx

xxxx

xxxx

xxx

 

имеет единственное решение.   Неизвестное 1x  найти по формулам Крамера.     Решить систему методом 

Гаусса. 

7. Дана система линейных уравнений 





















.16449411

,735

,322

,1

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

Доказать, что система совместна. Найти её общее решение.   Найти частное решение, если 13 x , 

154  xx . 

8.  Вычислить ),2,2( baba  если 5a , 2b , 120),̂( ba . 

9. Вычислить объём пирамиды, заданной координатами своих вершин )6;3;2( A , )3;0;4(B , )4;7;7( C , 

)3;0;2(D .  

10. Линейный оператор A  действует в 33 RR   по закону  3212321 1162,,86 xxxxxxxAx  . Найти 

матрицу A  этого оператора в каноническом базисе. Доказать, что вектор  )1;0;4(x  является собственным 
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для матрицы A .  Найти собственное число 0 , соответствующее вектору x . Найти остальные собственные 

числа матрицы A . Найти все собственные векторы матрицы A  и сделать проверку.  

 

1. индивидуальное задание на тему : «Отыскание наибольшего и наименьшего значения функции » 

1. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  

82)( 2  xxxf   на отрезке   3,3 . 

2. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  

193632)( 23  xxxxf  на отрезке  5,1 . 

3. Найти  наибольшее и наименьшее значения функции xyyxyxz 3),( 33   в  замкнутом 

прямоугольнике  20  x , 21  y .  

2. индивидуальное задание на тему : «Исследование функции и построение графика» 

Исследовать функцию и построить график 

1.
2)21(

)(

x

xxf


  

3. индивидуальное задание на тему : « Подведение под знак дифференциала» 

1. 
 x

dx

23
        2. 


dx

e

e

x

x

3

4 2
        3. 

 xx

dx

3tg13cos 2
       4.  dxx7sin 2

 

5.   25x

dx
         

 

Темы коллоквиума: 

1. Системы линейных алгебраических уравнений. Классификация систем. 

2. Алгебра геометрических векторов. Скалярное, векторное, смешанное 

произведения.  

3. Прямая на плоскости.   

4. Кривые второго порядка.   

5. Производная матрица.  

6.  Приложения интегрального исчисления. 
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Экзаменационные вопросы:  

Линейная алгебра и аналитическая геометрия 

 

1. Определение матрицы размера  m×n. 

2. Определения квадратной, треугольной, диагональной и единичной матриц. 

3. Определение равенства матриц. 

4. Операции сложения матриц и умножения матрицы на число. 

5. Операция умножения матриц. 

6. Операция транспонирования матрицы. 

7. Определение перестановки и инверсии в ней.  

8. Вычисление определителя 2-го порядка. 

9. Вычисление определителя 3-го порядка. 

10. Дайте определение определителя порядка  n. 

11. Как изменится определитель при транспонировании матрицы? 

12. Чему равен определитель, имеющий строку или столбец, целиком состоящий из нулей? 

13. Как изменится определитель, если его строку или столбец умножить на число  k? 

14. Как изменится определитель, если в нем переставить две строки или два столбца? 

15. Как изменится определитель, если к какой-либо его строке прибавить другую строку, 

умноженную на некоторое число? 

16. Чему равен определитель, имеющий две пропорциональные строки? 

17. Как связаны между собой определители матриц  А и  λА? 

18. Чему равен определитель произведения матриц  А  и  В? 

19. Определение минора порядка  k. 

20. Определение минора  ijM   элемента  ija . 

21. Определение алгебраического дополнения  ijA   элемента  ija . 

22. Связь минора  ijM   и алгебраического дополнения  ijA . 

23. Теорема Лапласа о вычислении определителя порядка  n. 

24. Теорема о сумме произведений элементов одной строки на алгебраические дополнения 

элементов другой строки. 

25. Определение обратной матрицы. 

26. Условие существования обратной матрицы. 
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27. Правило вычисления обратной матрицы. 

28. Решение матричного уравнения  А·Х=В, если  detА≠0? 

29. Решение матричного уравнения  Y·А=В, если  detА≠0? 

30. Определение линейного пространства. 

31. Определение линейной комбинации векторов. 

32. Определение линейно зависимой и линейно независимой систем векторов. 

33. Теорема о необходимом и достаточном условии линейной зависимости системы векторов. 

34. Теорема о линейно зависимой подсистеме векторов. 

35. Теорема о подсистеме линейно зависимой системы векторов. 

36. Приведите примеры линейных пространств. 

37. Определение базиса  n-мерного линейного пространства. 

38. Теорема о разложении вектора по базису в линейном пространстве. 

39. Определение координат вектора в линейном пространстве. 

40. Определение ранга матрицы через миноры. 

41. Определение базисного минора, базисных строк и столбцов матрицы. 

42. Теорема о базисном миноре. 

43. Теорема о необходимых и достаточных условиях равенства нулю определителя. 

44. Элементарные преобразования матрицы. 

45. Определение ранга матрицы через линейную зависимость строк (столбцов) матрицы. 

46. Определение подпространства. Понятие линейной оболочки. 

47. Какое линейное пространство называется евклидовым? 

48. Какие два вектора из Еn называются ортогональными? 

49. Теорема о линейной независимости ортогональной системы векторов. 

50. Матрица перехода от одного базиса к другому. 

51. Формулы, связывающие координаты одного и того же вектора в двух базисах. 

52. Определение ортонормированного базиса. 

53. Свойства матрицы перехода от одного ортонормированного базиса к другому. 

54. Определение системы линейных уравнений. 

55. Определение решения системы линейных уравнений. 
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56. Определения совместных, несовместных, определенных и неопределенных систем. 

57. Теорема Кронекера-Капелли о совместности системы линейных уравнений. 

58. Правило Крамера решения системы линейных уравнений. 

59. Определение общего и частного решений системы линейных уравнений. 

60. Условие существования нетривиальных решений системы линейных однородных уравнений. 

61. Свойства решений системы линейных однородных уравнений. 

62. Определение фундаментальной системы решений однородной системы линейных уравнений. 

63. Число решений в  Ф.С.Р.? 

64. Определение геометрического вектора  АВ , его модуля. 

65. Определение коллинеарности двух векторов. 

66. Определение равенства векторов. 

67. Операция сложения векторов. 

68. Операция умножения вектора на число. 

69. Определение базиса во множестве геометрических векторов. Понятие координат вектора.  

70. Определение компланарности трех векторов. 

71. Отыскание координат вектора, если известны координаты его начала и конца. 

72. Определение деления отрезка  АВ  в отношении  λ. 

73. Вычисление координат точки  М, делящей отрезок  АВ  в отношении  λ. 

74. Вычисление координат середины отрезка. 

75. Понятие проекции точки на ось и проекции вектора на ось. 

76. Формула вычисления проекции вектора на ось. 

77. Определение скалярного произведения двух векторов. Его свойства. 

78. Формулы вычисления скалярного произведения векторов, заданных своими координатами в 

декартовой системе координат. 

79. Формулы вычисления длины вектора и расстояние между двумя точками (через скалярное 

произведение). 

80. Вычисление угла между векторами (через скалярное произведение). 

81. Формула вычисления проекции вектора на ось (через скалярное произведение). 

82. Определение векторного произведения двух векторов. 

83. Свойства векторного произведения. 
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84. Геометрический смысл векторного произведения. 

85. Формула вычисления векторного произведения векторов, заданных своими координатами в 

декартовой системе координат. 

86. Определение смешанного произведения трех векторов. 

87. Геометрический смысл смешанного произведения. 

88. Формула вычисления смешанного произведения векторов, заданных своими координатами в 

декартовой системе координат. 

89. Определение линейного оператора  А: Rn→Rm. 

90. Матрица линейного оператора  А: Rn→Rm. 

91. Определение собственных чисел и собственного вектора линейного оператора  А: Rn→Rn. 

92. Характеристическое уравнение матрицы линейного оператора  А. 

93. Нахождение собственных векторов матрицы линейного оператора  А. 

94. Теорема о линейной комбинации собственных векторов линейного оператора, отвечающих 

одному и тому же собственному числу. 

95. Сформулируйте теорему о системе собственных векторов, отвечающих попарно различным 

собственным числам. 

96. Определение квадратичной формы. Общий вид квадратичной формы при  n=3. 

97. Понятие канонического вида и главных осей квадратичной формы. 

98. Уравнения прямой проходящей через точку  М0(х0, у0)  перпендикулярно вектору  ),( BAn  . 

99. Общее уравнение прямой на плоскости в декартовой системе координат. 

100. Каноническое уравнение прямой на плоскости. 

101. Параметрические уравнения прямой на плоскости. 

102. Уравнения прямой на плоскости, проходящей через две точки. 

103. Уравнение прямой с угловым коэффициентом. 

104. Формулы для вычисления угла между прямыми на плоскости. 

105. Условия параллельности и перпендикулярности двух прямых на плоскости. 

106. Формула вычисления расстояния от точки  М0(х0, у0) до прямой  Ах+Ву+С=0 на плоскости. 

107. Уравнение плоскости, проходящей через точку М0(х0, у0, z0) перпендикулярно вектору 

),,( CBAn  . 

108. Общее уравнение плоскости. 
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109. Уравнение плоскости, проходящей через точку М0(х0, у0, z0) параллельно двум векторам  

),,( 1111 pnml   и ),,( 2222 pnml  . 

110. Уравнение плоскости, проходящей через три точки. 

111. Угол между двумя плоскостями  А1х+В1у+С1z+D1=0  и  А2х+В2у+С2z+D2=0. 

112. Условия параллельности и перпендикулярности двух плоскостей. 

113. Общее уравнение прямой в пространстве. 

114. Параметрические и канонические уравнения прямой в пространстве. 

115. Уравнение окружности с центром в точке (х0, у0)  радиуса  R. 

116. Определение сферы. Уравнение сферы с центром в точке, М0(х0, у0, z0) радиуса  R. 

117. Определение эллипса. Каноническое уравнение эллипса.  

118. Определение гиперболы. Каноническое уравнение гиперболы. 

119. Определение параболы. Каноническое уравнение параболы. 

 

Математический анализ  

1. Понятие множества, его элемента. 

2. Определение модуля действительного числа, его свойства. 

3. Определение множества ограниченного сверху, снизу и ограниченного множества. 

4. Определение верхней границы множества  А; точной верхней границы множества  А. 

5. Определение нижней границы множества  А; точной нижней границы множества А; 

6. Понятие функции  f : х  Rn → y  Rm. 

7. Понятие области определения и области значений функции. 

8. Классы функций  f : х  Rn → y Rm  при различных значениях  m  и  n.  

9. Понятие графика функции. 

10. Определение композиции функций (сложной функции). 

11.– 16.  Для скалярной функции скалярного аргумента 

11. Определение монотонно возрастающей скалярной функции. 

12. Определение монотонно убывающей скалярной функции. 

13. Определение четной, нечетной функции и функции общего вида. 

14. Определение ограниченной сверху (снизу), ограниченной функции. 

15. Определение неограниченной сверху (снизу), неограниченной функции. 
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16. Определение периодической функции. 

17. Основные элементарные функции, их область определения и область значений. Графики 

элементарных функций. 

18. Понятие обратной функции. 

19. Виды окрестностей конечной точки х0 на прямой, их обозначения и запись в виде неравенств. 

20. Понятия шаровых и параллелепипедальных окрестностей на плоскости и в пространстве. 

21. Окрестности  –,  +,    на прямой, их обозначение и запись в виде неравенств. 

22. Понятие предельной точки, внутренней и граничной точки множества. Понятие границы 

множества, открытые и замкнутые множества. 

23. Понятие числовой последовательности. Виды числовых последовательностей. 

24. Определение предела числовой последовательности.  

25. Теорема о пределе монотонной ограниченной последовательности. 

26. Определение предела функции на языке  ε–δ. 

27. Определение предела функции на языке последовательностей. 

28. Теорема о единственности предела функции в точке. 

29. Теорема о пределе суммы, произведения и частного. 

30. Теорема о переходе к пределу в неравенстве. 

31. Теорема о зажатой функции. 

32. Определение односторонних пределов скалярной функции в точке  х0. 

33. Теорема о связи предела скалярной функции в точке и ее односторонних пределов в этой точке. 

34. Определения непрерывности функции в точке х0 (через пределы и через приращения). 

35. Теорема о непрерывности сложной функции. 

36. Теорема о непрерывности суммы, произведения и частного функций. 

37. Теоремы Коши о промежуточных значениях непрерывной на [a,b] функции. 

38. Первая теорема Вейерштрасса об ограниченности непрерывной на [a,b] функции. 

39. Вторая теорема Вейерштрасса о непрерывной на [a,b] функции. 

40. Первый замечательный предел и его следствия. 

41. Второй замечательный предел. 

42. Следствия второго замечательного предела. 

43. Классификация точек разрыва функции  у = f (х). 
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44. Понятие бесконечно малой и бесконечно большой функции. 

45. Теорема о связи бесконечно малой и бесконечно большой функции. 

46. Определение порядка малости бесконечно малой функции  (х)  относительно  (х). 

47. Понятие эквивалентности двух бесконечно малых функций. 

48. Понятие главной части бесконечно малой функции относительно другой бесконечно малой. 

49. Определение производной функции  у = f (х). 

50. Теорема о непрерывности дифференцируемой функции. 

51. Таблица производных основных элементарных функций. 

52. Правила дифференцирования суммы, произведения и частного функций. 

53. Теорема о дифференцировании сложной функции. 

54. Правило дифференцирования обратных функций. 

55. Геометрический смысл производной функции  у = f (х). Уравнение касательной к графику 

функции  у = f (х). 

56. Определение дифференциала функции  у = f (х). Формула вычисления дифференциала. 

57. Понятие производных и дифференциалов высших порядков функции  у = f (х). 

58. Условие монотонности функции  у = f (х)  (через производную). 

59. Теорема Ферма об обращении в нуль производной в точке наибольшего (наименьшего) 

значения. 

60. Определение точек экстремума для функции  у = f (х). 

61. Необходимое условие экстремума для функций  у = f (х). 

62. Достаточные условия экстремума для функций f (х) через первую производную. 

63. Достаточные условия экстремума для функций f (х)через вторую производную. 

64. Теорема Ролля об обращении производной в нуль, ее геометрический смысл. 

65. Теорема Лагранжа (об отношении 
ab

afbf



 )()(
),  ее геометрический смысл. 

66. Правило Лопиталя раскрытия неопределенности  
0

0
. 

67. Определение выпуклости вверх и вниз графика функции. 

68. Необходимые и достаточные условия выпуклости вниз (вверх) графика функции. 

69. Понятие точки перегиба и правило их отыскания. 

70. Понятие асимптоты графика функции. 
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71. Условие существования и уравнение вертикальной асимптоты. 

72. Условие существования и уравнение горизонтальной асимптоты. 

73. Условие существования и уравнение наклонной асимптоты. 

74. Определение частных производных функций нескольких переменных. 

75. Понятие частных производных высших порядков. 

76. Условие равенства смешанных частных производных. 

77. Определение дифференциала для функции нескольких переменных. Формула вычисления 

дифференциала. 

78. Формулы вычисления дифференциала второго порядка функции  z = f (х, y). 

79. Определение точек экстремума для функции  у = f (х1, x2,…, xn). 

80. Необходимое условие экстремума для функций  у = f (х1, x2,…, xn). 

81. Сформулируйте достаточные условия экстремума функций  у = f (х1, x2,…, xn). 

82. Понятие условного экстремума. 

83. Метод Лагранжа отыскания условного экстремума. 

84. Определение первообразной. 

85. Соотношение между первообразными для функции  f (х). 

86. Определение неопределенного интеграла. 

87. Свойства неопределенного интеграла. 

88. Таблица интегралов. 

89. Вычисление интегралов подведением функции под знак дифференциала. 

90. Формула интегрирования по частям. 

91. Замена переменной в неопределенном интеграле. 

92. Интегрирование простых дробей. 

93. Вычисление интегралов от рациональных функций.  

94. Определение определенного интеграла. 

95. Свойства определенного интеграла. 

96. Интеграл с переменным верхним пределом. 

97. Формула Ньютона-Лейбница. 

98. Замена переменной в определенном интеграле. 

99. Геометрический смысл определенного интеграла. 
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100. Вычисление площади криволинейной трапеции в декартовой системе координат. 

4 Методические материалы 

Для обеспечения процесса обучения и решения задач обучения используются 

следующие материалы: 

4. методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций, в составе: 

 

Методические материалы:  согласно пункта 12 рабочей программы 
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