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Введение 
 
Фонд оценочных средств (ФОС) является приложением к рабочей программе 

дисциплины «Магнитные элементов электронных устройств» (МЭЭУ). 
ФОС представляет собой совокупность контрольно-измерительных материалов 

(КИМ) (типовые задачи (задания), контрольные работы, тесты и др.) и методов их 
использования, предназначенных для измерения уровня достижения студентом 
установленных результатов обучения. 

Типовые контрольные работы (КР) и индивидуальные задания (ИЗ) приведены в 
методических указаниях по дисциплине [1]. 

ФОС по дисциплине используется при проведении текущего контроля 
успеваемости и промежуточной аттестации студентов. 

Перечень закрепленных за дисциплиной компетенций согласно рабочей программе 
дисциплины приведен в таблице В-1; соответствие компетенций видам занятий – в 
таблице В-2. 

 
Таблица В-1 – Перечень закрепленных за дисциплиной компетенций 

Код Формулировка компетенции 
Этапы формирования 

компетенции 
ОПК-3 способность решать задачи анализа и 

расчета характеристик электрических цепей 

Должен знать: 
– функциональное 

назначение и принципы 
действия МЭЭУ; 
– основные схемы включения 
МЭЭУ; 
должен уметь: 

– проектировать 
трансформатор и дроссель; 
должен владеть: 

– методами расчета 
параметров и основных 
характеристик 
трансформаторов и дросселей; 

– методикой 
экспериментального 
исследования параметров и 
характеристик 
трансформаторов. 
 

ОПК-7  способность учитывать современные 
тенденции развития электроники, 
измерительной и вычислительной техники, 
информационных технологий в своей 
профессиональной деятельности 

ПК -1 способность строить простейшие 
физические и математические модели 
приборов, схем, устройств и установок 
электроники и наноэлектроники различного 
функционального назначения, а также 
использовать стандартные программные 
средства их компьютерного моделирования 

ПК -2 способность аргументировано выбирать и 
реализовывать на практике эффективную 
методику экспериментального исследования 
параметров и характеристик приборов, схем, 
устройств и установок электроники и 
наноэлектроники различного 
функционального назначения 

ПК -5 готовность выполнять расчет и 
проектирование электронных приборов, 
схем и устройств различного 
функционального назначения в соответствии 
с техническим заданием с использованием 
средств автоматизации проектирования 
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Таблица В-2 Соответствие компетенций и видов занятий 
Компетенции Л ПЗ ЛР СРС Формы контроля 

ОПК-3  +  + отчет по ЛР, КР, ИЗ, защита ИЗ 
ОПК-7 +   + отчет по ЛР, КР, ИЗ, защита ИЗ, 

ответы на вопросы на лекциях 
ПК-1 +   + отчет по ЛР, КР, ИЗ, защита ИЗ, 

ответы на вопросы на лекциях 
ПК-2   +  отчет по ЛР 
ПК-5  +  + отчет по ЛР, КР, ИЗ, защита ИЗ 

Л – лекция; ПЗ – практическое занятие; ЛР, КР – лабораторная и контрольная работа; ИЗ – 
индивидуальное задание; СРС – самостоятельная работа студентов 

Реализация компетенций 

• Компетенция ОПК-3 

 

ОПK-3: способность решать задачи анализа и расчета характеристик 
электрических цепей. 

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы 
формирования компетенции, применяемые для этого виды занятий, и используемые 
средства оценивания представлены в таблице ОПК-3.2. Общие характеристики 
показателей и критериев оценивания компетенции на всех этапах приведены в таблице 
ОПК-3.3. Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции 
приведена в таблице ОПК-3.4. 

 

Таблица ОПК-3.2 – Этапы формирования компетенции и используемые средства 
оценивания 

• Состав Знать Уметь Владеть

Содержание 
этапов 

Знать 
фундаментальные 
законы, понятия и 
положения основ 
теории 
электрических цепей 

Уметь рассчитывать 
линейные пассивные, 
активные цепи 
методами на основе 
законов Кирхгофа 

Владеть 
формализацией 
постановки задачи, 
ее решения. 
Обосновывать выбор 
методов решения 
задач теории 
электрических цепей

Виды занятий • ПЗ • ПЗ • ПЗ 
Используемые 

средства 
оценивания 

• Защита ИЗ; 
• Защита ЛР; • КР2 • КР2 

 

Таблица ОПК-3.3 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания 
компетенции ОПК-3 по этапам 
 
 

Показатели и критерии Знать Уметь Владеть 

Отлично (высокий 
уровень) 

Обладает 
фактическим и 
теоретическим 
знанием в пределах 
изучаемой области с 

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для развития 
творческих решений, 

Контролирует работу, 
проводит оценку, 
совершенствует действия 
работы 
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пониманием границ 
применимости 

абстрагирования проблем 

Хорошо (базовый 
уровень) 

Знает факты, 
принципы, процессы, 
общие понятия в 
пределах изучаемой 
области  

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для решения 
определенных проблем в 
области исследования 

Берет ответственность за 
завершение задач в 
исследовании, 
приспосабливает свое 
поведение к 
обстоятельствам в решении 
проблем 

Удовлетворительно 
(пороговый уровень) 

Обладает базовыми 
общими знаниями 

Обладает основными 
умениями, требуемыми 
для выполнения простых 
задач 

Работает при прямом 
наблюдении 

 

Таблица ОПК-3.4 – Показатели и критерии оценивания компетенции ОПК-3 на 
этапах 

Показатели и 
критерии 

Знать Уметь Владеть 

Отлично 
(высокий 
уровень) 

• Знает основные понятия 
теории цепей, 
фундаментальные законы; 

• анализирует связи между 
различными физическими 
понятиями и различные 
подходы для решения 
задачи; 

• обосновывает выбор метода 
и план решения задачи 

•свободно применяет 
методы решения задач 
теории цепей для новых 
объектов; 

• умеет производить 
формализованное 
представление задачи к 
анализу; 

• уверенно выбирает и 
использует методы 
решения конкретной 
задачи 

• свободно владеет 
методами 
формализации 
постановки задачи, 
ее решения, в 
анализе и проверке 
решения; 

• может научить 
другого  

Хорошо 
(базовый 
уровень) 

• понимает связи между 
различными физическими 
понятиями теории цепей; 

• имеет представление о 
различных методах решения 
задачи; 

• аргументирует выбор 
метода решения задачи; 
составляет план решения 
задачи; 

• графически иллюстрирует 
задачу 

• самостоятельно 
применяет методы 
решения задач для новых 
объектов; 

• умеет корректно 
выражать и 
аргументированно 
обосновывать положения 
теории цепей 

• критически 
осмысливает 
полученные знания; 

• компетентен в 
различных 
ситуациях; 

• владеет разными 
способами 
представления 
информации о цепи 

Удовлетво-
рительно 

(пороговый 
уровень) 

• дает определения основных 
понятий; 

• воспроизводит основные 
физические факты, идеи; 

• распознает физические 
объекты; 

• знает основные методы 
решения типовых задач и 
умеет их применять на 
практике 

• умеет работать со 
справочной литературой; 

• умеет решать задачи, 
только имея образец 
решения 

• владеет 
терминологией в 
области теории 
цепей; 

• работая в команде, 
может рассуждать, 
может обнаружить и 
исправить 
несложную ошибку 
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• Компетенция ОПК-7 

 

ОПK-7: способность учитывать современные тенденции развития 
электроники, измерительной и вычислительной техники, информационных 
технологий в своей профессиональной деятельности. 

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы 
формирования компетенции, применяемые для этого виды занятий, и используемые 
средства оценивания представлены в таблице ОПК-7.2. Общие характеристики 
показателей и критериев оценивания компетенции на всех этапах приведены в таблице 
ОПК-7.3. Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции 
приведена в таблице ОПК-7.4. 

 

Таблица ОПК-7.2 – Этапы формирования компетенции и используемые средства 
оценивания 

• Состав Знать Уметь Владеть

Содержание 
этапов 

современные 
тенденции развития 
электроники, 
измерительной и 
вычислительной 
техники, 
информационных 
технологий; 

самостоятельно 
работать на 
компьютере, 
использовать 
средства автоматики, 
измерительной и 
вычислительной 
техники 

основными 
методами, 
способами и 
средствами 
получения, 
хранения, 
переработки 
информации и 
применять их при 
решении 
поставленных задач

Виды занятий • Л • Л • Л 
Используемые 

средства 
оценивания 

• Защита ИЗ; 
• Защита ЛР; • ИЗ • ИЗ 

 

Таблица ОПК-7.3 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания 
компетенции ОПК-7 по этапам 

Показатели и критерии Знать Уметь Владеть 

Отлично (высокий 
уровень) 

Обладает 
фактическим и 
теоретическим 
знанием в пределах 
изучаемой области с 
пониманием границ 
применимости 

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для развития 
творческих решений, 
абстрагирования проблем 

Контролирует работу, 
проводит оценку, 
совершенствует действия 
работы 

Хорошо (базовый 
уровень) 

Знает факты, 
принципы, процессы, 
общие понятия в 
пределах изучаемой 
области  

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для решения 
определенных проблем в 
области исследования 

Берет ответственность за 
завершение задач в 
исследовании, приспо-
сабливает свое поведение к 
обстоятельствам в решении 
проблем 

Удовлетворительно 
(пороговый уровень) 

Обладает базовыми 
общими знаниями 

Обладает основными 
умениями, требуемыми 
для выполнения простых 
задач 

Работает при прямом 
наблюдении 
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Таблица ОПК-7.4 – Показатели и критерии оценивания компетенции ОПК-7 на 
этапах 

Показатели и 
критерии 

Знать Уметь Владеть 

Отлично 
(высокий 
уровень) 

• все особенности работы на 
современном компьютере, 
знает языки 
программирования 

•создавать любые прог-
раммы, которые тре-
буются для выполнения 
той или иной задачи 

• современными язы-
ками 
программирования 

Хорошо 
(базовый 
уровень) 

• структуру современного 
компьютера, суть 
программного продуктов 

• работать с современными 
компьютерными 
программами 

• различными 
программными 
продуктами, 
которые 
используются в 
учебной и 
профессиональной 
деятельности 

Удовлетво-
рительно 

(пороговый 
уровень) 

• работу компьютера, основы 
использования конкретного 
программного продукта 

• терминологически 
правильно работать с 
конкретной программой 

• навыками грамот-
ного использования 
имеющегося 
продукта 

 
• Компетенция ПК-1 

ПK-1: способность строить простейшие физические и математические модели 
(ММ) приборов, схем, устройств и установок электроники и наноэлектроники 
различного функционального назначения, а также использовать стандартные 
программные средства их компьютерного моделирования. 

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы 
формирования компетенции, применяемые для этого виды занятий, и используемые 
средства оценивания представлены в таблице ПК-1.2. Общие характеристики показателей 
и критериев оценивания компетенции на всех этапах приведены в таблице ПК-1.3. 
Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в 
таблице ПК-1.4. 

 

Таблица ПК-1.2 – Этапы формирования компетенции и используемые средства 
оценивания 

Состав Знать Уметь Владеть

Содержание 
этапов 

• простейшие ММ 
базовых элементов 
электротехники и 
электроники, 
позволяющие 
реализовать модель 
электронного 
устройства; 
• общие принципы 
построения моделей 
электронных  
устройств 

• Строить ММ электронных 
устройств; 
• выбирать методы анализа и 
моделирования, необходимые 
для решения поставленной 
задачи; 
• проводить анализ 
процессов, протекающих в 
устройствах электроники; 
• грамотно интерпретировать 
результаты анализа 

• методами 
построения 
математически
х моделей; 
• методами 
проверки 
адекватности 
моделей 

Виды занятий • ПЗ • ПЗ • ПЗ, СРС 
Используемые 

средства 
оценивания 

• Защита ИЗ; 
• Защита ЛР;  

• КР • ИЗ 
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Таблица ПК-1.3 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания 
компетенции ПК-1 по этапам 
 

 

Показатели и критерии Знать Уметь Владеть 

Отлично (высокий 
уровень) 

Обладает фактическим 
и теоретическим 
знанием в пределах 
изучаемой области с 
пониманием границ 
применимости 

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для развития 
творческих решений, 
абстрагирования проблем 

Контролирует работу, 
проводит оценку, 
совершенствует действия 
работы 

Хорошо (базовый 
уровень) 

Знает факты, принципы, 
процессы, общие 
понятия в пределах 
изучаемой области  

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для решения 
определенных проблем в 
области исследования 

Берет ответственность за 
завершение задач в 
исследовании, 
приспосабливает свое 
поведение к обстоятельствам 
в решении проблем 

Удовлетворительно 
(пороговый уровень) 

Обладает базовыми 
общими знаниями 

Обладает основными 
умениями, требуемыми для 
выполнения простых задач 

Работает при прямом 
наблюдении 

 

Таблица ПК-1.4 – Показатели и критерии оценивания компетенции ПК-1 на этапах 

Показатели и критерии Знать Уметь Владеть 

Отлично (высокий 
уровень) 

• имеет знания 
базового уровня; 
• методы 
проверки 
адекватности 
моделей 
электрических цепей с 
ЭМ 

• имеет навыки 
базового уровня; 
• грамотно 
интерпретировать 
результаты анализа 

• свободно владеет 
методами построения 
простейших ММ для 
основных режимов 
работы электрических 
цепей с ЭМ; 

• может научить другого 

Хорошо (базовый 
уровень) 

• имеет знания 
порогового уровня; 
• общие 
принципы 
построения моделей 
электронных  
устройств; 

• имеет навыки 
порогового уровня; 
• выбирать методы 
анализа и 
моделирования, 
необходимые для 
решения поставленной 
задачи 

• критически осмысливает 
результаты 
моделирования; 

•работая в команде может 
отстаивать свою позицию 

Удовлетворительно 
(пороговый уровень) 

• простейшие 
(ММ) базовых 
элементов 
электротехники и 
электроники, 
позволяющие 
реализовать модель 
электронного 
устройства 

• Строить ММ 
электронных устройств; 
• проводить анализ 
процессов, протекающих 
в устройствах 
электроники 

•владеет терминологией в 
области моделирования; 
работая в команде,  
•может рассуждать, 
обнаружить и исправить 
несложную ошибку 
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• Компетенция ПК-2 

ПK-2: способность аргументировано выбирать и реализовывать на практике 
эффективную методику экспериментального исследования параметров и 
характеристик приборов, схем, устройств и установок электроники и 
наноэлектроники различного функционального назначения. 

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы 
формирования компетенции, применяемые для этого виды занятий, и используемые 
средства оценивания представлены в табл. ПК-2.2. Общие характеристики показателей и 
критериев оценивания компетенции на всех этапах приведены в табл. ПК-2.3. 
Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в 
табл. ПК-2.4. 
Таблица ПК-2.2 – Этапы формирования компетенции ПК-2 и используемые средства 
оценивания 

• Состав Знать Уметь Владеть

Содержание 
этапов 

– основные элементы 
экспериментальных 
установок, исполь-
зующихся при 
исследовании 
устройств 
электроники и ЭМ; 
– методы обработки 
экспериментальных 
данных 

– проводить 
экспериментальное 
исследование 
устройств электроники 
и ЭМ 

– методиками 
экспериментального 
исследования 
параметров и 
характеристик 
устройств 
электроники и ЭМ 

Виды занятий • ЛР • ЛР • ЛР 
Используемые 

средства 
оценивания 

• Защита ЛР; 
• Защита ИЗ  

• Отчет по ЛР 
• Защита ЛР 

• Отчет по ЛР 
• Защита ЛР 

 
Таблица ПК-2.3 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания 
компетенции ПК-2 по этапам 
Показатели и 
критерии Знать Уметь Владеть 

Отлично (высокий 
уровень) 

Обладает факти-
ческим и теорети-
ческим знанием в 
пределах изучаемой 
области с понима-
нием границ 
применимости 

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для развития 
творческих решений, 
абстрагирования проблем 

Контролирует работу, 
проводит оценку, 
совершенствует действия 
работы 

Хорошо (базовый 
уровень) 

Знает факты, прин-
ципы, процессы, об-
щие понятия в пре-
делах изучаемой 
области  

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для решения 
определенных проблем в 
области исследования 

Берет ответственность за 
завершение задач в 
исследовании, приспо-
сабливает свое поведение к 
обстоятельствам в решении 
проблем 

Удовлетворительно 
(пороговый уровень) 

Обладает базовыми 
общими знаниями 

Обладает основными 
умениями, требуемыми 
для выполнения простых 
задач 

Работает при прямом 
наблюдении 
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Таблица ПК-2.4 – Показатели и критерии оценивания компетенции ПК-2 на этапах 
Показатели и 
критерии 

Знать Уметь Владеть 

Отлично 
(высокий 
уровень) 

• имеет знания базового 
уровня; 

•знает опасные режимы 
работы лабораторной 
установки и поясняет 
причины их возникновения 

• свободно проводит 
эксперимент при 
исследовании  новых 
объектов; 

 

•работая в команде, 
может руководить 
проведением 
эксперимента 

Хорошо 
(базовый 
уровень) 

• имеет знания порогового 
уровня; 

• обосновывает методы 
обработки 
экспериментальных данных 

• обладает умениями 
порогового уровня; 

• умеет корректно 
выражать и 
аргументированно 
обосновывать положения 
теории цепей 

• имеет навыки 
порогового уровня; 

• критически 
осмысливает 
полученные 
экспериментальные 
данные, может 
обнаружить ошибку 
и объяснить 
причину 
возникновения 

Удовлетво-
рительно 

(пороговый 
уровень) 

• знает основные средства 
эксперимента, их 
назначение и способы 
применения; 

 •знает способы оформления 
экспериментальных данных 

•умеет проводить 
эксперимент согласно 
методическим указаниям; 

•умеет заполнять таблицы 
экспериментальных и 
расчетных данных 

• работая в команде, 
может рассуждать, 
может исправить 
несложную ошибку 

 
• Компетенция ПК-5 

ПK-5: готовность выполнять расчет и проектирование электронных 
приборов, схем и устройств различного функционального назначения в соответствии 
с техническим заданием с использованием средств автоматизации проектирования. 

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы 
формирования компетенции, применяемые для этого виды занятий, и используемые 
средства оценивания представлены в табл. ПК-5.2. Общие характеристики показателей и 
критериев оценивания компетенции на всех этапах приведены в табл. ПК-5.3. 
Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в 
табл. ПК-5.4. 
Таблица ПК-5.2 – Этапы формирования компетенции ПК-5 и используемые средства 
оценивания 

• Состав Знать Уметь Владеть

Содержание 
этапов 

методы 
автоматического 
проектирования для 
расчета схем и 
устройств 
различного 
функционального 
назначения 

использовать теорию 
автоматического 
проектирования для 
расчета и 
проектирования 
электронных 
приборов 

механизмом 
применения 
полученных знаний 
для проектирования 
электронных 
приборов 

Виды занятий • ПЗ • ПЗ • ПЗ 
Используемые 

средства 
оценивания 

• КР; 
• Защита ЛР; 
• Защита ИЗ  

• КР; 
• Отчет по ЛР 
• Защита ЛР 

• КР; 
• Отчет по ЛР 
• Защита ЛР 
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Таблица ПК-5.3 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания 
компетенции ПК-5 по этапам 
Показатели и 
критерии 

Знать Уметь Владеть 

Отлично (высокий 
уровень) 

Обладает факти-
ческим и теорети-
ческим знанием в 
пределах изучаемой 
области с понима-
нием границ 
применимости 

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для развития 
творческих решений, 
абстрагирования проблем 

Контролирует работу, 
проводит оценку, 
совершенствует действия 
работы 

Хорошо (базовый 
уровень) 

Знает факты, прин-
ципы, процессы, об-
щие понятия в пре-
делах изучаемой 
области  

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для решения 
определенных проблем в 
области исследования 

Берет ответственность за 
завершение задач в 
исследовании, приспо-
сабливает свое поведение к 
обстоятельствам в решении 
проблем 

Удовлетворительно 
(пороговый уровень) 

Обладает базовыми 
общими знаниями 

Обладает основными 
умениями, требуемыми 
для выполнения простых 
задач 

Работает при прямом 
наблюдении 

 

Таблица ПК-5.4 – Показатели и критерии оценивания компетенции ПК-5 на этапах 
Показатели и 
критерии 

Знать Уметь Владеть 

Отлично 
(высокий 
уровень) 

применение средств 
автоматизированного 
проектирования для расчета 
схем и устройств различного 
функционального 
назначения 

использовать теорию 
автоматизированного 
проектирования приборов 
схем и устройств 
различного 
функционального 
назначения в соответствии 
с техническим заданием 

механизмом 
использования 
полученных знаний 
для проектирования 
электронных 
приборов, схем и 
устройств различного 
функционального 
назначения 

Хорошо 
(базовый 
уровень) 

возможности использования 
методов 
автоматизированного 
проектирования для расчета 
схем и устройств различного 
функционального 
назначения 

использовать теорию 
автоматизированного 
проектирования для 
расчета и проектирования 
электронных приборов 

механизмом 
применения 
полученных знаний 
для проектирования 
электронных 
приборов 

Удовлетво-
рительно 

(пороговый 
уровень) 

методы автоматизированного
проектирования для расчета 
схем различного 
функционального 
назначения 

использовать теорию 
автоматизированного 
проектирования для 
расчета электронных 
приборов 

механизмом 
применения 
полученных знаний 
для проектирования 
функциональных 
узлов электронных 
приборов 
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3. Типовые контрольные задания 
Для реализации вышеперечисленных задач обучения используются следующие 

материалы: 
 
3.1. Контрольные работы 

3.1.1  Расчет допустимых электромагнитных нагрузок трансформатора. 
3.1.2  Расчет схемы замещения трансформатотора. 
 

3.2. Выполнение индивидуального домашнего задания 
3.2.1 Проектирование однофазного двухобмоточного трансформатора. 
3.2.2. Проектирование однофазного дросселя. 
 

3.3. Темы лабораторных работ 
3.3.1 Определение параметров трансформатора из опыта холостого хода 
3.3.2 Определение параметров трансформатора из опыта короткого замыкания 
3.3.3 Измерение индуктивности намагничивания и индуктивности рассеяния 
трансформатора резонансным методом 
3.3.4 Измерение собственных емкостей обмоток и межобмоточной емкости 
трансформатора резистивным методом 
 

3.4. Темы практических занятий 
3.4.1. Вводное занятие, включающее выдачу заданий на СРС 
3.4.2. Конструктивное исполнение МЭЭУ. Подготовка к КР1 
3.4.3. Расчет допустимых электромагнитных нагрузок трансформатора. КР1 
3.4.4. Физические величины МЭЭУ, связанные с параметрами магнитопровода. 

Подготовка к КР2 
3.4.5. Схема замещения трансформатотора. КР2 
3.4.6. Основы проектирования трансформаторов. Консультация по ИЗ1. 
3.4.7. Защита ИЗ1. 
3.4.8. Защита ИЗ2 
3.4.9. Заключительное занятие (Зачет по дисциплине) 

 
3.5. Темы для самостоятельной работы 

3.5.1  Проектирование трансформаторов 
3.5.2  Проектирование дросселей 

 
3.6. Контрольные вопросы  

Согласно Приложению к рабочей программе по дисциплине. 
 

4. Методические материалы 
Для обеспечения процесса обучения и решения задач обучения используются 

следующие методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 
компетенций: 

Обрусник В.П. Магнитные элементы электронных устройств: руководство к 
организации самостоятельной работы студентов специальности 210106 "Промышленная 
электроника" / В.П. Обрусник  – Томск: ТУСУР, 2012. –  61 с. (для практических 
занятий [стр. 45-58] и самостоятельной работы [стр. 10-44, 59, 60]) Доступ: 
http://ie.tusur.ru/docs/ovp/meeu_sr.rar  

10. Семенов В.Д. Исследование однофазных трансформаторов напряжения малой 
мощности / В.Д. Семенов, Н.С. Легостаев  – Томск: ТУСУР, 2012. – 22 с. (для 
лабораторных занятий) (20 шт.) 
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