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Введение 
Фонд оценочных средств (ФОС) является приложением к рабочей программе 

дисциплины (практики) и представляет собой совокупность контрольно-

измерительных материалов (типовые задачи (задания), контрольные работы, те-

сты и др.) и методов их использования, предназначенных для измерения уровня 

достижения студентом установленных результатов обучения.  

ФОС по дисциплине (практике) используется при проведении текущего кон-

троля успеваемости и промежуточной аттестации студентов.  

Перечень закрепленных за дисциплиной (практикой) компетенций приведен 

в таблице 1. 

Таблица 1 – Перечень закрепленных за дисциплиной компетенций 
Код Формулировка компетенции Этапы формирования компетенции

ОПК-
1  

Способность представлять 
адекватную современному 
уровню знаний научную карти-
ну мира на основе знания ос-
новных положений, законов и 
методов естественных наук и 
математики 

Должен знать-различные типы 
схем (структурные, функциональные, 
принципиальные); назначение и при-
менение припоев, флюсов для пайки 
электронных схем; температурные ре-
жимы пайки элементов схем; назначе-
ние и принципы работы основных из-
мерительных приборов; основные по-
нятия теории погрешности; методы ма-
тематического моделирования, исполь-
зуемых при изучении общетеоретиче-
ских и специальных дисциплин и в ин-
женерной практике; 

Должен уметь применять свои 
знания к решению практических задач; 
читать специальную литературу, ис-
пользующую математические модели 
задач естествознания и техники; поль-
зоваться литературой при самостоя-
тельном изучении инженерных вопро-
сов; адекватно ставить задачи исследо-
вания и оптимизации на основе мето-
дов математического моделирования; 
выбирать и применять методы и ком-

ОПК-
2 

способность выявлять есте-
ственнонаучную сущность про-
блем, возникающих в ходе про-
фессиональной деятельности, 
привлекать для их решения со-
ответствующий физико-
математический аппарат 

ПК-1 способность строить простей-
шие физические и математиче-
ские модели приборов, схем, 
устройств и установок электро-
ники и наноэлектроники раз-
личного функционального 
назначения, а также использо-
вать стандартные программные 
средства их компьютерного мо-
делирования 
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ПК-2 способность аргументировано 
выбирать и реализовывать на 
практике эффективную методи-
ку экспериментального исследо-
вания параметров и характери-
стик приборов, схем, устройств 
и установок электроники и 
наноэлектроники различного 
функционального назначения 

пьютерные системы моделирования; 
Должен владеть современными 

методами математического моделиро-
вания; методами расчета параметров и 
основных характеристик моделей, ис-
пользуемых в предметной области; ме-
тодами построения математических 
моделей для задач, возникающих в ин-
женерной практике и научных иссле-
дованиях, численными методами их 
решения с использованием современ-
ных программных средств компьютер-
ного моделирования. 

ПК-3 готовностью анализировать и 
систематизировать результаты 
исследований, представлять ма-
териалы в виде научных отче-
тов, публикаций, презентаций 

 

1 Реализация компетенций 1.1 Компетенция ОПК-1 
ОПК-1: Способность представлять адекватную современному уровню зна-

ний научную картину мира на основе знания основных положений, законов и ме-

тодов естественных наук и математики. 

 Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Эта-

пы формирования компетенции, применяемые для этого виды занятий и исполь-

зуемые средства оценивания представлены в таблице 2. 

Таблица 2– Этапы формирования компетенции и используемые средства 
оценивания 

Состав Знать Уметь Владеть 

Содержание 
этапов 

Основные поло-
жения научной 
картины мира; за-
коны теории элек-
трических цепей; 
основные понятия 
теории погрешно-

Строить физиче-
скую и матема-
тическую модель 
исследуемого 
устройства.  
Решать задачи ее 
исследования.  

Владеть современ-
ными методами ма-
тематического мо-
делирования;  ин-
терпретировать ре-
зультаты исследо-
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сти.  
Основы теории 
вероятностей и 
математической 
статистики. 

вания.  

Виды 
занятий 

Практические 
занятия 
Групповые 
консультации; 

Выполнение 
домашнего 
задания; 
Самостоятельная 
работа 

Творческие задания 
презентации 

Используем
ые средства 
оценивания 

Контрольная 
работа; 
домашнее задание;  
зачет 

Оформление 
отчетности; 
Конспект  
зачет 

Защита отчетов по 
самостоятельной 
работе 
зачет 

 

Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенции 

на всех этапах приведены в таблице 3. 

Таблица 3 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания 
компетенции по этапам 

Показатели и 
критерии Знать Уметь Владеть 

Отлично 
(высокий 
уровень) 

Обладает факти-
ческими и теоре-
тическими зна-
ниями в пределах 
изучаемой обла-
сти с понимани-
ем границ при-
менимости 

Обладает диапа-
зоном практиче-
ских умений, 
требуемых для 
развития твор-
ческих решений, 
абстрагирования 

проблем 

Контролирует 
работу, проводит 
оценку, совер-
шенствует дей-
ствия работы 

Хорошо 
(базовый 
уровень) 

Знает факты, 
принципы, про-
цессы, общие 

понятия в преде-
лах изучаемой 

области  

Обладает диапа-
зоном практиче-
ских умений, 
требуемых для 
решения опреде-
ленных проблем 
в области иссле-

дования 

Берет ответ-
ственность за за-
вершение задач в 
исследовании, 

приспосабливает 
свое поведение к 
обстоятельствам 
в решении про-

блем 

Удовлетворите Обладает Обладает основ- Работает при 
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льно 
(пороговый 
уровень) 

базовыми 
общими 
знаниями 

ными умениями, 
требуемыми для 
выполнения про-

стых задач 

прямом  
наблюдении 

 

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции 

приведена в таблице 4. 

Таблица 4 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Показатели 

и критерии 
Знать Уметь Владеть 

Отлично 
(высокий 
уровень) 

представлять 
способы и результа-
ты использования 
различных физиче-
ских моделей; 
обосновывать 

выбор метода и план 
решения задачи 

Выбрать и 
построить, 

модель иссле-
дуемого устрой-
ства.  
Решать зада-

чи ее исследова-
ния.   

демонстри-
ровать совре-
менные методы 
моделирования; 
интерпрети-

ровать резуль-
таты исследова-
ния. 

Хорошо 
(базовый 
уровень) 

излагать выбор 
метода решения за-
дачи;  
формулировать 

план решения зада-
чи; 

 

подготовить 
для эксперимента 
необходимое 
оборудование; 
рассчитать 

необходимые ха-
рактеристики ис-
следуемого про-
цесса 

иллюстриро-
вать результаты 
исследования. 

Удовлетвори
тельно 

(пороговый 
уровень) 

воспроизводить 
основные понятия, 
физические факты, 
идеи; 
перечислять ос-

новные методы ре-
шения типовых за-
дач  

и умеет их при-
менять на практике 

подготовить 
приборы, указан-
ные в описании 
лабораторной 
работы; 
показать ре-

зультаты своей 
работы 

демонстри-
ровать резуль-
таты исследова-
ния. 
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1.2 Компетенция ОПК-2 
ОПК-2: способность выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникаю-
щих в ходе профессиональной деятельности, привлекать для их решения соответ-
ствующий физико-математический аппарат  

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы 
формирования компетенции, применяемые для этого виды занятий и используе-
мые средства оценивания представлены в таблице 5. 

Таблица 5– Этапы формирования компетенции и используемые средства 
оценивания 

Состав Знать Уметь Владеть 

Содержание 
этапов 

Знать ос-
новные законы 
теории элек-
трических це-
пей; 

 излагать 
основные поня-
тия теории по-
грешности;  
представ-

лять методы 
математическо-
го моделирова-
ния, 

Строить физиче-
скую и математиче-
скую модель иссле-
дуемого устройства.  

Решать задачи ее 
исследования. 

Владеть совре-
менными метода-
ми математиче-
ского моделиро-
вания;   

интерпретиро-
вать результаты 
исследования. 

Виды 
занятий 

Практически
е занятия 

Групповые 
консультации; 

Выполнение 
домашнего задания; 

Самостоятельная 
работа 

 

Творческие за-
дания 

презентации 

Используем
ые средства 
оценивания 

Тест;  
Контрольная 

работа; 
Выполнение 

домашнего за-
дания;  

зачет 

Оформление от-
четности; 

Конспект само-
стоятельной работы 

зачет 

Защита отчетов 
по самостоятель-
ной работе 

зачет 
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Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенции 

на всех этапах приведены в таблице 3. 

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции 

приведена в таблице 7. 

Таблица 7 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Показатели 

и критерии 
Знать Уметь Владеть 

Отлично 
(высокий 
уровень) 

определять спо-
собы и результаты 
использования раз-
личных физических 
моделей; 
формулировать 

выбор метода и план 
решения задачи 

Выбрать и 
построить, 

модель иссле-
дуемого устрой-
ства.  
Решать зада-

чи ее исследова-
ния.   

демонстри-
ровать способ-
ность выявлять 
естественно 
научную сущ-
ность проблем  
применять 

соответствую-
щий физико-
математический 
аппарат 

 

Хорошо 
(базовый 
уровень) 

 
представлять 

способы и результа-
ты использования 
различных физиче-
ских моделей; 
излагать выбор 

метода и план реше-
ния задачи решения 
задачи; 

выбрать ь для 
эксперимента не-
обходимое обо-
рудование; 
показать ме-

тоды решения 
задач  
рассчитать 

необходимые ха-
рактеристики ис-
следуемого про-
цесса 

интерпрети-
ровать резуль-
таты использо-
вания различ-
ных физических 
моделей крити-
чески осмысли-
вает получен-
ные знания; 

 

Удовлетвори
тельно 

(пороговый 
уровень) 

перечислять спо-
собы и результаты 
использования раз-
личных физических 
моделей; 
представлять 

выбор метода и план 
решения задачи  

подготовить 
приборы, указан-
ные в описании 
лабораторной 
работы; 
показать ре-

зультаты своей 
работы 

владеет тер-
минологией 
предметной об-
ласти знания; 

способен 
корректно пред-
ставить знания 
в математиче-
ской форме 
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1.3 Компетенция ПК-1 

ПК-1: способность строить простейшие физические и математические модели 
приборов, схем, устройств и установок электроники и наноэлектроники различно-
го функционального назначения, а также использовать стандартные программные 
средства их компьютерного моделирования 

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы 
формирования компетенции, применяемые для этого виды занятий и используе-
мые средства оценивания представлены в таблице 8. 

Таблица 8– Этапы формирования компетенции и используемые средства 
оценивания 

1. Состав Знать Уметь Владеть 

Содержание 
этапов 

Знает характе-
ристики эле-
ментов элек-
трических це-
пей постоянно-
го и переменно-
го токов,  
методы реше-
ния дифферен-
циальных урав-
нений, общие 
принципы по-
строения моде-
лей электрон-
ных устройств  

 

Умеет строить мате-
матические модели 
электронных 
устройств; 
выбирать методы 
анализа и моделиро-
вания, необходимые 
для решения постав-
ленной задачи; 
анализировать ре-
зультаты моделиро-
вания, использовать 
их при расчете и 
выборе элементов 
устройств преобра-
зования при задан-
ных условиях  

 

Владеет способ-
ностью строить 
простейшие физи-
ческие и матема-
тические модели 
приборов, схем, 
устройств и уста-
новок электроники 
и наноэлектрони-
ки различного 
функционального 
назначения, 
может приме-
нять, стандартные 
программные 
средства их ком-
пьютерного моде-
лирования 

Виды 
занятий 

Практическ
ие занятия 

Групповые 
консультации; 

Выполнение 
домашнего задания; 

Самостоятельна
я работа 

 

Творческие 
задания 

презентации 

Используем
ые средства 
оценивания 

Тест;  
Контроль-

ная работа; 
Выполне-

ние домашнего 

Оформление от-
четности; 

Конспект само-
стоятельной работы 

зачет 

Защита отче-
тов по самостоя-
тельной работе 

зачет 
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задания;  
зачет 

 

Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенции 

на всех этапах приведены в таблице 3. 

 

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции 

приведена в таблице 10. 

Таблица 10 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Показатели 

и критерии 
Знать Уметь Владеть 

Отлично 
(высокий 
уровень) 

Знает характери-
стики элементов 
электрических цепей 
постоянного и пере-
менного токов,  
методы решения 

дифференциальных 
уравнений, общие 
принципы построе-
ния моделей элек-
тронных устройств  

 

Умеет строить 
математические 
модели элек-
тронных 
устройств; 
выбирать ме-

тоды анализа и 
моделирования, 
необходимые для 
решения постав-
ленной задачи; 

анализировать 
результаты мо-
делирования, 
использовать их 
при расчете и 
выборе элемен-
тов устройств 
преобразования 
при заданных 
условиях  

 

Владеет спо-
собностью 
строить про-
стейшие физи-
ческие и мате-
матические мо-
дели приборов, 
схем, устройств 
и установок 
электроники и 
наноэлектрони-
ки различного 
функциональ-
ного назначе-
ния, 
может при-

менять, стан-
дартные про-
граммные сред-
ства их компь-
ютерного моде-
лирования 

 

определять, 
описывать, 
воспроизводить, 
перечислять, 
называть, 

• рас-
считать, по-
строить, по-
казать, ре-
шить, подго-

применять, 
вычислять, 
классифициро-
вать, строить, 
демонстриро-
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формулировать, и 
т.п. 

 

товить, вы-
брать и т.п. 

 

вать, иллю-
стрировать, 
интерпретиро-
вать, модифи-
цировать, опе-
рировать, орга-
низовывать 

 

Хорошо 
(базовый 
уровень) 

описывает харак-
теристики элементов 
электрических цепей 
постоянного и пере-
менного токов,  
методы решения 

дифференциальных 
уравнений, общие 
принципы построе-
ния моделей элек-
тронных устройств  

 

Умеет подго-
товить матема-
тические модели 
электронных 
устройств; 
показать ме-

тоды анализа и 
моделирования, 
необходимые для 
решения постав-
ленной задачи; 

анализировать 
результаты мо-
делирования, 
использовать их 
при расчете и 
выборе элемен-
тов устройств 
преобразования 
при заданных 
условиях  

 

Владеет спо-
собностью де-
монстрировать 
простейшие фи-
зические и ма-
тематические 
модели прибо-
ров, схем, 
устройств и 
установок элек-
троники и нано-
электроники 
различного 
функциональ-
ного назначе-
ния, 
может при-

менять, стан-
дартные про-
граммные сред-
ства их компь-
ютерного моде-
лирования 

Удовлетвори
тельно 

(пороговый 
уровень) 

Может перечис-
лять характеристики 
элементов электри-
ческих цепей посто-
янного и переменно-
го токов,  
методы решения 

дифференциальных 
уравнений, общие 
принципы построе-
ния моделей элек-

умеет строить 
ММ основных 
схем ; 
проводить 

анализ процес-
сов, происходя-
щих в моделиру-
емых устрой-
ствах ; 

представ-

владеет тер-
минологией в 
области моде-
лирования; 
может обна-

ружить и ис-
править не-
сложную ошиб-
ку; 

работает в 
команде. 
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тронных устройств  
 

лять результа-
ты своей рабо-
ты 1.4 Компетенция ПК-2 

ПК-2: способность аргументировано выбирать и реализовывать на практике эф-
фективную методику экспериментального исследования параметров и характери-
стик приборов, схем, устройств и установок электроники и наноэлектроники раз-
личного функционального назначения 

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы 
формирования компетенции, применяемые для этого виды занятий и используе-
мые средства оценивания представлены в таблице 11. 

Таблица 11– Этапы формирования компетенции и используемые средства 
оценивания 

2. Состав Знать Уметь Владеть 

Содержание 
этапов 

Знает оборудо-
вание и методы 
эксперимен-
тального иссле-
дования 
устройств пре-
образователь-
ной техники . 
 

Умеет выбрать не-
обходимую методи-
ку измерений, пред-
ставить результаты 
эксперимента в 
удобном для анализа 
виде  

Владеет практиче-
скими навыками 
эксперименталь-
ного исследования 
преобразователей, 
в том числе и с 
применением 
компьютерных 
технологий. 

Виды 
занятий 

• Практически
е занятия 

• Групповые 
консультации
; 

• Выполнение 
домашнего 
задания; 

• Самостоятельная 
работа 

 

• Творческие за-
дания 

• презентации 

Используем
ые средства 
оценивания 

• Тест;  
• Контрольная 

работа; 
• Выполнение 

домашнего 
задания;  

• зачет 

• Оформление 
отчетности; 

• Конспект 
самостоятельной 
работы 

• зачет 

• Защита отчетов 
по самостоя-
тельной работе 

• зачет 
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Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенции 

на всех этапах приведены в таблице 3. 

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции 

приведена в таблице 13. 

Таблица 13 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Показатели 

и критерии 
Знать Уметь Владеть 

Отлично 
(высокий 
уровень) 

знать оборудование 
и методы экспери-
ментального иссле-
дования преобразо-
вательных 
устройств; 
определять зависи-
мости между раз-
личными характери-
стиками преобразо-
вательных 
устройств; 
представлять отли-
чие реального, фи-
зического устрой-
ства от его теорети-
ческого аналога; 
описывать методику 
экспериментального 
исследования. 

выбрать обору-
дование и мето-
ды эксперимен-
тального иссле-
дования; 
 построить 
необходимы за-
висимости для 
подтверждения 
основных теоре-
тических поло-
жений.  
 

может руково-
дить проведе-
нием экспери-
мента;  
свободно владе-
ет способами 
представления 
физической ин-
формации в 
графической и 
математической 
форме. 

Хорошо 
(базовый 
уровень) 

представлять обо-
рудование и методы 
экспериментального 
исследования преоб-
разовательных 
устройств;  

излагать методику 
экспериментального 
исследования. 

готовит для экс-
перимента необ-
ходимое обору-
дование; 
применяет мето-
ды решения за-
дач в незнакомых 
ситуациях; 
умеет корректно 
выражать и ар-
гументированно 
обосновывать 

критически 
осмысливает 
полученные ре-
зультаты; 
компетентен в 
различных си-
туациях (работа 
в междисци-
плинарной ко-
манде); 
владеет разны-
ми способами 
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 положения тео-
рии преобразова-
тельных 
устройств.  

представления 
полученной ин-
формации 

Удовлетвори
тельно 

(пороговый 
уровень) 

дает определения 
основных понятий, 
зависимостей;  
воспроизводит ос-
новные положения 
экспериментального 
исследования;  
знает основные ме-
тоды эксперимен-
тального исследова-
ния. 
 

использует при-
боры, указанные 
в описании лабо-
раторной работы; 
умеет представ-
лять результаты 
своей работы 

владеет терми-
нологией пред-
метной области 
знания;  
работает при 
прямом наблю-
дении. 
способен кор-
ректно предста-
вить результаты 
исследования.  

1.5 Компетенция ПК-3 

ПК-3: готовностью анализировать и систематизировать результаты исследований, 
представлять материалы в виде научных отчетов, публикаций, презентаций 

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы 
формирования компетенции, применяемые для этого виды занятий и используе-
мые средства оценивания представлены в таблице 14. 

Таблица 14– Этапы формирования компетенции и используемые средства 
оценивания 

3. Состав Знать Уметь Владеть 

Содержание 
этапов 

Знает способы 
и методы экс-
периментально-
го исследования  
может форму-
лировать ре-
зультаты ана-
лиза. 

Умеет представить 
результаты экспери-
мента в удобном для 
анализа виде, под-
готовить необхо-
димые материалы 
для отчета.  

Может интерпре-
тировать резуль-
таты исследова-
ний, представлять 
материалы в виде 
научных отчетов, 
публикаций, пре-
зентаций. 

Виды 
занятий 

• Практически
е занятия 

• Выполнение 
домашнего 

• Творческие за-
дания 
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• Групповые 
консультации
; 

задания; 
• Самостоятельная 

работа 
 

• презентации 

Используем
ые средства 
оценивания 

• Тест;  
• Контрольная 

работа; 
• Выполнение 

домашнего 
задания;  

• зачет 

• Оформление 
отчетности; 

• Конспект 
самостоятельной 
работы 

• зачет 

• Защита отчетов 
по самостоя-
тельной работе 

• зачет 

 

Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенции 

на всех этапах приведены в таблице 3. 

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции 

приведена в таблице 16. 

Таблица 16 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Показатели 

и критерии 
Знать Уметь Владеть 

Отлично 
(высокий 
уровень) 

Знает способы и ме-
тоды эксперимен-
тального исследова-
ния  
может формулиро-
вать результаты 
анализа. 

Умеет предста-
вить результаты 
эксперимента в 
удобном для ана-
лиза виде, под-
готовить необ-
ходимые матери-
алы для отчета.  

Может интер-
претировать 
результаты ис-
следований, 
представлять 
материалы в 
виде научных 
отчетов, публи-
каций, презен-
таций. 

Хорошо 
(базовый 
уровень) 

Может формулиро-
вать способы и ме-
тоды эксперимен-
тального исследова-
ния  
может обьяснить 

Умеет показать 
результаты экс-
перимента в 
удобном для ана-
лиза виде, под-
готовить необ-
ходимые матери-

Может демон-
стрировать ре-
зультаты иссле-
дований, пред-
ставлять мате-
риалы в виде 
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результаты исследо-
ваний 

алы для отчета.  отчетов, пре-
зентаций. 

Удовлетвори
тельно 

(пороговый 
уровень) 

Может перечис-
лять способы и ме-
тоды эксперимен-
тального исследова-
ния  
может обьяснить 
результаты исследо-
ваний 

Умеет подгото-
вить результаты 
эксперимента в 
удобном для ана-
лиза виде 

Может демон-
стрировать ре-
зультаты иссле-
дований, пред-
ставлять мате-
риалы в виде 
отчетов. 

2 Типовые контрольные задания 

Для реализации вышеперечисленных задач обучения используются следу-
ющие материалы: 

Темы рефератов по УиР 
1) МГД генераторы 
2) Токомак- ИТЭР 
3) Орбитальные источники питания. 
4) Солнечная энергетика. 
5) Геотермальные электростанции. 
6) Будущее ветроэнергетики. 
7) Накопители энергии. 
8) Маховичные накопители 
9) Передача энергии на расстояние 
10) Применение линейных электродвигателей. 
11) Космический лифт. 
12) Сварочные преобразователи. 
13) Роботы в доме 
14) Охранная сигнализация. 
15) Детекторы лжи. 
16) Металлоискатель. 
17) Предвестники отказов. 
18) Определение работоспособности РЭА. 
19) Прогнозирование состояния РЭА. 
20) Методы распознавания. 
21) Иридодиагностика. 
22) Шифровка дешифровка сообщений 
23) Медицинская электроника 
24) Определение времени адаптации. 
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Темы индивидуальных заданий по самостоятельной работе  
1) Статистические методы контроля и управления технологическим про-

цессом 
2) Прогнозирование состояния РЭА,   технологического процесса, при-

боров микроэлектроники экстраполяционным методом. 
Контрольная работа 

1) Моделирование физических процессов. 
2) Расчет электронных цепей в MathCad.  

Вопросы по зачету 
1) Искусство программирования, структурирование: блоки, связи. 
2) аналоговая дискретная схема, математика.  
3) Паскаль языки программирования структура: описательная, исполняе-

мая части. Примитивы 
4) Программирование в MathCad. 
5) метод половинного деления. 
6) Решение диф. Уравнений. Метод Рунге-Кута, Эйлера.  
7) Противоречие в решении дифференциальных уравнений в дискретной 

форме , погрешность. 
8) Моделирование, оптимизация. Область существования.  
9) В каких случаях используется прогнозирование с экстраполяцией? 
10) Задачи прогнозирования на различных стадиях жизненного цикла 

продукции. 
11) Как выделить детерминированную составляющую наблюдаемого 

процесса? 
12) Как определяется вид кривой соответствующей детерминированной 

части процесса? 
13) Что определяет погрешность прогноза? 
14) Какие допущения делаются при составлении прогноза экс-

траполяцией? 
15) Алгоритм составления прогноза. 
16) Определение законов распределения случайной величины; 
17) Определение точности, настроенности и устойчивости ТП; 
18) Обработка экспериментальных данных; 
19) Создание математических моделей; 

3 Методические материалы 

Основная литература 
1) Зубакин А.Г. Учебно –исследовательская работа. 2012 г. -44с. -
[Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.ie.tusur.ru/docs/zag/uir.rar. 
свободный.  Дополнительная литература 

1) Решетников М.Т. Планирование эксперимента и статистическая обработка 
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данных. – Томск: ТУСУР, 2000. – 232 с. (36 шт.) 
2) Хатников В.И., Шутенков А.В. Учебный практикум по рабочим профессиям. 

Учебное пособие. ТУСУР, 2007,90с. (65 шт.) 
3) Бахвалов Н.С., Жидков Н.Л., Кобельков Г.М. Численные методы. – М.: 

Лаборатория базовых знаний, 2001. – 632 с. (130 шт.) 
4) Основы численных методов: Учебное пособие для вузов / Л. И. Турчак, П. В. 

Плотников. - М. : Физматлит, 2005. - 300[4] с.2. (32 шт.) 

5) Вержбицкий В. М. Основы численных методов: Учебник для вузов. - М. : 
Высшая школа, 2005. – 847 с. (60 шт.) 

6) Руководство по методам вычислений и приложения MATHCAD : Учебное 
пособие для вузов / В. И. Ракитин. - М. : Физматлит, 2005. – 263 с. (20 шт.) 

7) MATLAB: Анализ, идентификация и моделирование систем: Специальный 
Справочник / В. Дьяконов, В. Круглов. - СПб. : Питер, 2002. - 448 с. (7 шт.) 

8) Александров К.К., Кузьмина Е.Г. Электротехнические чертежи и схемы.-М.: 
Энергоатомиздат, 2005г. 357с.(7 шт.) 

9) Капилевич Р.М., Битнер Л.Р. Материалы и элементы электронной 
техники. Учебно-методическое пособие. ТУСУР, 2005г. 34с. (71 шт.) Учебно-методические пособия для практической и самостоятельной работы 

1) Зубакин А.Г. Статистические методы контроля и управления 
технологическим процессом. Учебно-методическое пособие по УИР. 
[Электронный ресурс]. – Режим доступа: 
http://www.ie.tusur.ru/docs/zag/nir.rar.свободный. 2012г. -23с.(для самостоятельной 
работы). 

2) Зубакин А.Г. Прогнозирование состояния РЭА,   технологического 
процесса, приборов микроэлектроники экстраполяционным методом. Учебно-
методическое пособие по УИР. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 
http://www.ie.tusur.ru/docs/zag/uir.rar. свободный. 2012г. -11с.(для практических 
занятий). 

3) ОС ТУСУРа 6.1-97. Образовательный стандарт ВУЗа. Система 
образовательных стандартов. 
Работы студенческие учебные и выпускные квалификационные. Общие 
требования и правила оформления. [Электронный ресурс], - Режим доступа:      
http: //esau. tusur. ru/docs/oformlen. zip, свободный. 

4) ГОСТ 7.32-2001. Межгосударственный стандарт. Система стандартов по 
информации, 
библиотечному и издательскому делу. Отчет о научно-исследовательской работе. 
Структураи правила оформления. [Электронный ресурс]. - Режим доступа:    http: 
//www, gosthelp. ru/gost/gost27 37 . html, свободный. 
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