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.

1980



-
,

,

-

Aranei)



Araneidae  

-
, 2009).  

-

Araneidae

Araneidae

Araneus,
Larinioides Aculepera,

Hypsosinga, Araniella Cyclosa
Singa Argiope, Gercidia, Larinia, Mangora, Zygienia

-
Araneus Cl., Cyclosa Menge, Larinioides Capp.

Araneus marmoreus Cl., Araneus diadematus
Cl., Araneus quadratus Cl., Lariniodes patagiatus Cl., Araneus angulatus Cl.

A. quadratus Cl., Singa nitidula C.L. 
Koch. A. Diadematus Cl



A. marmoreus -
Lariniodes folium Schr.,

L. patagiatus Cl., S. nitidula  
C.L. Koch Araneidae

-
Argiope brueunichi Scop., L. folium Cl., S.

nitidula A. marmoreus Cl, L.
patagiatus Cl.,

Neoscona adiantum (Walck.), Argiope brueunichi Scop., Lariniodes
cornutus Cl. -

Araniella  
(A. displicata, A. cucurbitina), Hypsosinga (H. sanguines, H. pygmaca, H. heri),
Cyclosa

Araneidae

  

-

Araneidae

A. marmoreus A. diadematus,

Araneidae

Witt, 1956, 1960),
-

Johanson P
- A. diadematus

Araneidae
Araneus diadematus

Zshokke, 1994, 1995,
1997 2000, 2002; Cyclosa

I.M. Tso
insulana conica

-

(2009).



Araneidae

-

. 

- Araneidae, Tetragnathidae Uloboridae



Schneider,
1994 -

Sandoval

-

-

- Araneidae.





-

Pinus sylvestris
Populus tremula L

Rubes nigrum L Rosa cinnamomea L
Rubus idaeus L Padus avium Mill

(Pteridium aquilinum (L.) Kuhn),
Urtica dioica L.), Equisetum arvense L.),

Poa nemorales Angelica sylvestris
(Fragaria vesca L.). 

-

1
Betula alba (Betula pendula

Roth), Padus avium Mill
Rubes nigrum L

(Ribes spicatum
: Picea obovata Ledeb.),

Pinus sibirica Pinus sylvestris
75 85

:
(Abies sibirica Pinus sibirica
(Populus tremula L.). 

(Calamagrostis epigeios (L.) Roth), Poa angustifolia L., Poa pratensis L.),  
(Carex acuta L.), Polygonum aviculare

(Dactylis glomerata L.)
         

   

Singa Hamata

  S. hamata (Clerck, 1738)  Singa (C.L. Koch, 1836), 

4  90).
S. hamata

4,0
-

-
.





S. hamata



S. Hamata

,08

4,3

-



S. Hamata

1 18,601
2 15,087
3 12,438
4 9,279

S. Hamata,

,





-

Cyclosa onica

C onica (Pallas
Cyclosa (Menge

97).  
C. oculata (Walckenaer

C. conica.
C. conica Tso

C onica

-
U-

C onica

C onica





C. conica

C. conica  



C. conica

,

C. conica

C. Conica



1 27,527
2 13,785
3 11,847
4 8,188

-

C onica

0,434* 0,099 0,089 0,388

0,319 0,779* 0,015 0,428*
0,408* 0,746* 0,159 0,318
0,036 0,545* 0,418* 0,223
0,169 0,839* 0,282 0,042
0,563* 0,004 0,394 0,156
0,637* 0,276 0,448* 0,266
0,472* 0,343 0,582* 0,279
0,529* 0,277 0,419* 0,028
0,436* 0,307 0,428* 0,156
0,227 0,013 0,124 0,015
0,360 0,280 0,024 0,412*

0,408* 0,490* 0,079 0,591*
0,384 0,159 0,171 0,331

0,824* 0,157 0,128 0,233
0,816* 0,129 0,360 0,094
0,789* 0,059 0,272 0,162
0,741* 0,136 0,414* 0,234
0,669* 0,134 0,048 0,418*
0,833* 0,017 0,371 0,079
0,814* 0,216 0,080 0,131
0,774* 0,151 0,313 0,211
0,289 0,548* 0,637* 0,263
0,289 0,548* 0,637* 0,263
0,033 0,412* 0,314 0,121
0,291 0,055 0,555* 0,063







L. cornutus



L. Cornutus, 

1

11,4

2,2

L. cornutus
Tetragnata extensa

.



L. Cornutus

1 27,053
2 20,740
3 12,184
4 9,790

-

L. cornutus

0,170 0,614* 0,354 0,508*
0,560* 0,419* 0,493* 0,248
0,571* 0,541* 0,103 0,259
0,222 0,750* 0,358 0,055

0,544* 0,479* 0,244 0,402*
0,145 0,665* 0,442* 0,038
0,169 0,016 0,744* 0,414*
0,432* 0,681* 0,407* 0,119
0,460* 0,630* 0,235 0,246
0,321 0,581* 0,560* 0,140

0,425* 0,476* 0,204 0,380
0,695* 0,207 0,033 0,001
0,609* 0,080 0,216 0,352
0,258 0,131 0,017 0,179

0,702* 0,346 0,283 0,343
0,807* 0,336 0,147 0,183
0,701* 0,083 0,252 0,210
0,700* 0,106 0,295 0,431*
0,673* 0,307 0,289 0,362
0,846* 0,294 0,239 0,113
0,637* 0,278 0,123 0,301







L. patagiatus



L. patagiatus  

5

1,

23

31
30
33

L. patagiatus





Araneus marmoreus

A. marmoreus (Clerck, 1758)
Araneus (Clerck, 1758),

A. marmoreus, diadematus
- Araneidae

A. marmoreus

(12 15

A. marmoreus



A. marmoreus:
var marmoreus; var pyramidatus

A. marmoreus (var marmoreus),

-

A. marmoreus (var pyramidatus)
,

-

A. Marmoreus

1
A. marmoreus



A. marmoreus  



A. marmoreus  

7

26

15
0,60

27
30
39
31

A. marmoreus
A. marmoreus



A. marmoreus

1 29,5
2 27,2
3 9,8
4 6,4

A. marmoreus

0,098 0,235 0,401* 0,339

0,217 0,889* 0,177 0,201
0,131 0,863* 0,189 0,059
0,308 0,856* 0,053 0,016
0,326 0,834* 0,046 0,164
0,144 0,718* 0,148 0,192

0,475* 0,165 0,559* 0,265
0,381 0,300 0,664* 0,238

0,401* 0,104 0,657* 0,362
0,371 0,306 0,654* 0,254

0,417* 0,441* 0,268 0,459*
0,205 0,372 0,247 0,525*

0,505* 0,529* 0,244 0,457*
0,398 0,505* 0,313 0,451*

0,791* 0,234 0,274 0,090
0,755* 0,110 0,327 0,079
0,898* 0,027 0,207 0,091
0,877* 0,076 0,200 0,041
0,824* 0,240 0,109 0,103
0,643* 0,340 0,139 0,166
0,809* 0,062 0,032 0,134
0,731* 0,278 0,152 0,102
0,521* 0,704* 0,094 0,194







A. quadratus



A. quadratus,

6
,1

1

19

1,8

19

21

A. Quadratu



A. Quadrates

1 35,10
2 10,94
3 9,26
4 7,17

A. quadratus

0,751* 0,085 0,095 0,288
0,863* 0,233 0,037 0,162
0,836* 0,131 0,098 0,268
0,808* 0,243 0,103 0,192
0,853* 0,270 0,053 0,104
0,819* 0,219 0,106 0,102
0,575* 0,125 0,423* 0,208
0,696* 0,103 0,032 0,155
0,606* 0,134 0,430* 0,198
0,692* 0,104 0,038 0,165

0,075 0,656* 0,119 0,286
0,117 0,369 0,395 0,466*
0,381 0,396 0,188 0,559*
0,044 0,602* 0,224 0,258

0,642* 0,207 0,549* 0,008
0,738* 0,256 0,382 0,250
0,615* 0,159 0,518* 0,114
0,632* 0,419* 0,290 0,230









A. nordmanni: 91
%

A. Nordmanni

1 57,07
2 17,49
3 13,86
4 4,98

A. nordmanni

A. nordmanni

0,397 0,779* 0,055 0,189
0,930* 0,274 0,231 0,021
0,904* 0,400* 0,027 0,126
0,964* 0,047 0,107 0,113
0,965* 0,174 0,113 0,088
0,606* 0,695* 0,244 0,125
0,458* 0,792* 0,071 0,330
0,819* 0,436* 0,030 0,165
0,399* 0,868* 0,076 0,244
0,729* 0,566* 0,054 0,219
0,225 0,782* 0,058 0,357

0,521* 0,680* 0,278 0,024
0,059 0,911* 0,226 0,023
0,209 0,805* 0,546* 0,059

0,760* 0,475* 0,316 0,240
0,776* 0,554* 0,025 0,269







A. diadematus



A. diadematus,

1,9 2
0,8
0,8 1
1,2

1 3
36

15,5 8
16 3
16,8 2

,3
11,

44 4,7
50 4,5
54 4,2
47 4,8

0,3
0,2 2
0,3
0,2 2
102 6,80

8,9

A. diadematus



A. Diadematus

1 30,747
2 24,810
3 10,454
4 5,523

A.
diadematus .

A. diadematus

0,444* 0,311 0,339 0,381
0,882* 0,052 0,002 0,214
0,857* 0,092 0,389 0,033
0,894* 0,023 0,293 0,075
0,898* 0,065 0,226 0,214
0,919* 0,144 0,048 0,005
0,589* 0,359 0,371 0,268
0,236 0,083 0,290 0,008

0,578* 0,458* 0,342 0,178
0,382 0,283 0,453* 0,005
0,358 0,684* 0,152 0,032

0,543* 0,599* 0,197 0,088
0,485* 0,710* 0,005 0,043
0,234 0,393 0,132 0,695*

0,437* 0,618* 0,391 0,120
0,233 0,572* 0,693* 0,174
0,324 0,795* 0,241 0,002

0,457* 0,670* 0,335 0,252
0,423* 0,610* 0,516* 0,072
0,235 0,466* 0,674* 0,315

0,491* 0,601* 0,150 0,003
0,512* 0,502* 0,183 0,208
0,519* 0,695* 0,295 0,002
0,681* 0,567* 0,285 0,117
0,515* 0,761* 0,002 0,011
0,605* 0,704* 0,106 0,084







T. extensa



T. extensa  

4

1

16

10

19
20
24

0,3

0,30

46



T. Extensa

1 46,142
2 15,361
3 9,675
4 6,436

, 

T. extensa   

0,761* 0,096 0,375 0,255
0,643* 0,312 0,144 0,208
0,810* 0,315 0,197 0,044
0,455* 0,533* 0,429* 0,327
0,411* 0,634* 0,376 0,018
0,646* 0,511* 0,225 0,063
0,643* 0,220 0,625* 0,062
0,723* 0,411* 0,329 0,053
0,599* 0,315 0,678* 0,117
0,712* 0,192 0,579* 0,026

0,655* 0,019 0,182 0,407*
0,456* 0,488* 0,558* 0,078
0,543* 0,501* 0,250 0,069
0,351 0,318 0,269 0,470*

0,895* 0,257 0,128 0,085
0,850* 0,333 0,030 0,192
0,946* 0,015 0,064 0,015
0,803* 0,100 0,306 0,048





- A.diadematus, A.
Marmoreus

- C. conica, S. Hamata,
L. cornutus

S. hamata 54% 19% 15% 20%
C. conic 62% 28% 14% 20%
A. quadrates 62% 35% 11% 16%
L. cornutus 70% 27% 21% 22%
A. diadematus 72% 31% 25% 16%
A. marmoreus 73% 30% 27% 16%
L. patagiatus 77% 37% 22% 18%
T. extensa 77% 46% 15% 16%
A. nordmanni 91% 57% 17% 17%



-

-

A. marmoreus Araneus

- A. marmoreus

,
A. marmoreus

A. marmoreus



A. marmoreus



A. marmoreus

7
2

2

26

10,4

28
31
39

32

-

A. marmoreus -
A. marmoreus

-



A. marmoreus -
.

-
28).



A. marmoreus -



A. marmoreus  
-

7 7
2 2

2 2

1

1

,10 13

29 24
33 27
41 35
33

A. marmoreus
-

-
1 34,126 27,805
2 23,734 22,525
3 6,581 9,926
4 5,676 7,882



-

A. marmoreus  

0,105 0,238 0,105 0,418*

0,570* 0,216 0,469* 0,095

0,513* 0,524* 0,483* 0,068

0,466* 0,402* 0,501* 0,161

0,453* 0,492* 0,585* 0,031

0,503* 0,492* 0,167 0,120

0,225 0,366 0,079 0,542*

0,682* 0,511* 0,108 0,326
0,485* 0,482* 0,159 0,420*
0,341 0,736* 0,072 0,123

0,852* 0,091 0,269 0,034
0,635* 0,304 0,018 0,503*
0,848* 0,109 0,006 0,084
0,834* 0,229 0,107 0,012
0,819* 0,056 0,386 0,051
0,794* 0,013 0,151 0,356
0,928* 0,154 0,031 0,035
0,893* 0,028 0,204 0,165
0,334 0,835* 0,292 0,006
0,182 0,811* 0,231 0,237

0,417* 0,822* 0,049 0,070
0,438* 0,721* 0,179 0,197

0,653* 0,592* 0,179 0,259

0,545* 0,633* 0,152 0,238

0,513* 0,707* 0,173 0,222

0,619* 0,609* 0,029 0,118

0,027 0,273 0,312 0,201



0,169 0,118 0,235 0,144

-

-

-

-

A. marmoreus   
-

0,099 0,024 0,181 0,601*

0,053 0,469* 0,677* 0,122

0,086 0,389 0,707* 0,025

0,334 0,433* 0,674* 0,226

0,051 0,463* 0,615* 0,090

0,512* 0,402* 0,026 0,585*

0,621* 0,212 0,096 0,566*

0,645* 0,289 0,054 0,528*
0,634* 0,425* 0,006 0,408*
0,625* 0,035 0,366 0,387*
0,403* 0,743* 0,029 0,085
0,388 0,675* 0,206 0,003

30

0,086 0,684* 0,158 0,345
0,357 0,606* 0,292 0,129

0,461* 0,687* 0,095 0,052
0,291 0,689* 0,385* 0,016
0,259 0,759* 0,348 0,236
0,315 0,748* 0,298 0,039
0,873* 0,130 0,130 0,251
0,851* 0,114 0,098 0,174





- -

- -

- -

- -

A. marmoreus -
-

A. marmoreus

3- 4- 5-

8

30,4*

4*

24,8*

26,1*

1 *



*

*

6 6
(*)-

- A. marmoreus

Larinioides patagiatus

-
- -

Larinioides patagiatus.
L. patagiatus

L. patagiatus



L.
patagiatus L. patagiatus

.  
L.

patagiatus
L. patagiatus

L. Patagiatus-

L. patagiatus



: 0,3

L. patagia-tus, %,
60 %.

L. patagiatus  

5 4

1

1,
23,00 *

*

11

14

31 19 *
30 *
33 3 *

22

90



L. patagiatus



L. patagiatus   



L. patagiatus

4 1 0

2 1 2 1

3 1 0
3 1 0
4 1 0

- 72 %

L. patagiatus

1 36,789 22,092
2 22,349 14,534
3 11,566 13,237
4 6,628 8,849

-

L. patagiatus



L. patagiatus

0,132 0,588* 0,069 0,405*

0,210 0,795* 0,481* 0,038

0,180 0,709* 0,479* 0,169

0,119 0,783* 0,564* 0,118

0,002 0,787* 0,568* 0,008

0,119 0,422* 0,307 0,269

0,436* 0,547* 0,319 0,366

0,645* 0,129 0,449* 0,282

0,372 0,634* 0,449* 0,345

0,196 0,521* 0,402* 0,378
0,789* 0,324 0,267 0,095
0,810* 0,079 0,078 0,279
0,854* 0,009 0,215 0,390
0,892* 0,094 0,195 0,126
0,769* 0,409* 0,273 0,149
0,809* 0,021 0,126 0,319
0,887* 0,122 0,224 0,233
0,881* 0,187 0,032 0,094
0,527* 0,628* 0,480* 0,038
0,425* 0,489* 0,591* 0,136
0,426* 0,647* 0,266 0,359
0,493* 0,592* 0,469* 0,181

0,764* 0,153 0,046 0,244

0,751* 0,179 0,166 0,431*

0,760* 0,455* 0,113 0,040

0,507* 0,384 0,059 0,395

0,743* 0,047 0,189 0,083







- A. marmoreus

K A

B C

-
K

12-



- -

-
  

K D

F H

-
K D

F

-
10

-



- -

-

-

-

-

-



-

2007).

  

Lumbricus rubellus
-

. 

-
- -

- - 20-
-

(Lumbricus rubellus

-

-



-

- 8 0 38.001165-97.

-

-

.

100, 50, 

- 15-

5 10 20 30 40 50 100

mt

0.1 0.03 0.03
7.9

-



3- -

-

-

- 10-

0 0 0 0 0 0 0

5 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0 0
20 9 1.2

30 5.4

40 7.4

50
0.48

100 9.8



,

2% 4% 8% 16% 32% 64% 80%
2
+_0
6

1 1
0

(Lumbricus rubellus

Lumbricus rubellus               

0 0 0
0 0 0



(Lumbricus rubellus

-

Lumbricus rubellus
- 2.

(Lumbricus
rubellus -

(Lumbricus rubellus

2.5 5 7.5 10 20

-

07 07
007

07 07 4.1
007

-



Lumbricus rubellus

-

-
Lumbricus

rubellus -

-

)
Lumbricus rubellus . 

3 - 7

0 0 0
2.5 (30%)
5 (56%)

7.5 (78%)
10 (98%)
20 (98%)

-
5 - 1 0-

Lumbricus rubellus
-

(Lumbricus
rubellus

. 



LD50 )

LD50

-

  
-

LD50

, 2.1,
40% )



Lumbricus rubellus H

Lumbricus rubellus H

-

2

2 -80: 2

2.
-



-

-

-

-

2) 2) 2)

0
4 0
2 0
1 0
0.5 0

-
-

4 0
2 0
1 0
0.5 0
15 0 0
10 0 0
5 0 0
2.5 0 0

2

2

-

-
-

2

2



- 2
-
2

-

2

4 0

-

2 0

-

1 0

-

0.5 0

-

-
-

4 0

-

2 0

9

-



1 0

-

0.5 0

13

-

15 0

-

10 283 0

-

5 0

-

2.5 0

-

-

2

2 -



,

-

2

-

2

-

-

2

-

-

2

-

Lumbricus
rubellus ,

-

Octo
lasiu
m
lacte
um

,

2

- 4 0 0 0 0 0

16.

-
2 0 0 0 0 0

13.
11

1. 0 0 0 0 0

16.
-

0.5 0 0 0 0 0

11.
- 207

13.
- 4 0 0 0 0 0

-
-



12.

-
2 0 0 0 0 0

-

1

11.

- 15.
1 0 0 0 0 0

15.

-
115 8.

12.
0.5 0 0 0 0 0

- 12.
15 0 0 0 0 0

8.

-
11.

10 0 0 0 0 0

10.
-

5 0 0 0 0 0

- 1

2.5 0 0 0 0 0

17.

-

1 -



15
.  

- ,
, 

, -

2 .

2 2 -

-

-

-

5
2

2 2 2

-79
-

2

,



-

- - - -

. - - -
Lumbricus Octolasiu

m
2 rubellus lacteum

, 2 2

2

2

2

4. 0 0 0 0 0

-
2 0 0 0 0 0

-
120

1. 0 0 0 0 0

-
05 0 0 0 0 0

-
120

- 4. 0 0 0 0 0

-

-

-
2. 0 0 0 0 0



-
1. 0 0 0 0 0

.

-
0.5 0 0 0 0 0

-
15 0 0 0 0 0

-
10 0 0 0 0 0

-
5 0 0 0 0 0

-
2.5 0 0 0 0 0

1

-

,
,

2 ,
2 .



2.
-

2

-

2

4 0 0

-
2 0 0

-
1 0 0

-
0.5 0

460

-
4 0 0

-
2 0

212 9
- 37

1 0

-
0.5 0

-
15 0 0

-
10 0 0

-
5. 0 0

-
2.5 0 0

-



2

,
-

          

2 2

2

2

2 2.

-

2

-

2

-

2

-

-

2

-

Lumbric
us
rubellus

2.

-
,

Octolasiu
m lacteum

2

4 0 0 0 0 0

-
2 0 0 0 0 0



-
1 0 0 0 0 0

73

-
105
10

0.5 1

-
4 0 0 0 0 0

-
2

-
1

- 7.
0.5

-
15 0 0 0 0 0

-
10 0 0 0 0 0

-
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-
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-

Octolasium lacteum
2

- : 2, 1,
2

Lumbricus rubellus
2

Octolasium lacteum
2 -

2

-

2)

-

,
          

4 0

-
2 0

- 40
1 0

-
0.5 0

-
4 0 0

1 -
2 0

273 9
-

1 0

-
0.5 0

. 
-

15 0 0

-



-

: 1

2

10 0 0

-
5 0

-
2.5 0

-



.  

2

-

2

-

2

-
-

2

-

Lumbri
cus
rubellus

2.

-

Octola
sium
lacteu
m

2

292 168
9.

4 0 23 0

.
12. 16.

-
9.

2 0 30

12. 13.
- 168

1 37
.
113

- 290 172
6.

0.5
303 180 123

- 167
4.

4 0 0 0 0 0

12. 16.
- 165

8.
2 6.

6 117

- 165
8.

1 143
303 180 123

4.
- 2 167



4.
0.5

6
308 185 123

- 167

15 0 0 0 0 0
6. 9 130

- 167

10 0 0 0 0 0

6.
- 163

4.
5 . 4.

127

- 163
4.

2.5
2 127
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4.1.

.
Sarcodina Protozoa

Rhizopoda Amoeba Testacea
Perforata

Sarcodina Protozoa,
Animalia

Centropyxis, Cyclopyxis, Plagiopyxis, Euglypha,
Trinema

-

Filosea-
Testaceafilosia-

Gromiida Gromiina
Euglyphina

Euglyphina

Testacealobosia Testaceafilosia

inserte sedis



.

-
Cryptodifflugia, Hyalosphenia, Centropyxis -

Lesquereusia, Netzelia)



-

-

15- -
- -

-
(Arcella

Centropyxis
-

Centropyxis aerophila

Trinema, Euglypha

-

Heleopera

Arcella
Nebela, Euglypha, Corythion Bullinularia

Plagiopyxis



Cyclopyxis arcelloides C.
ambigua Cyclopyxis Plagiopyxis

Nebela, Euglypha Trinema

(Centropyxis plagiostoma Cyclopyxis kahli
Euglypha).

Sch nborn

4.

-

Arcella

).



Arcella spp.

Difflugia spp.



-

Euglyphidae
-

-

Nebela, Difflugia
Yeatus

,

Plagiopyxis callida, Trigonopyxis arcula

Difflugia rubescens
(Closterium

Loopagaceae,

Testacea Enchytraeidae Oribatidae

-

-
.



Euglyphidae

1997). 

Plagiopyxis declivis
Copythion dubium Geopyxella

sylvicola, C. halophila

Booth

Centropyxis
halophila, Plagiopyxis minuta.

C/N

-

.



-

.

0 1

1 2

Kishaba, Mitchell, 2005).  

Schonborn

-
.

2004)

,  

  
. 

Kishaba, Mitchell
-



Cochilopodium

Arcella

Centropyxis
aculeata

Tracheleuglypha,
Euglypha

entropyxidae, Euglyphidae



1- - -
- 4 -

- -  
- - - - -

- - - . 

Bonnet -

Leariereusia).
-

Arcella

Difflugia, Nebela, Euglypha

Phryganella, Cyclopyxis

Centropyxis plagiostoma, Geopyxella sylvicola

(Centropyxis aerophila, C. sylvatica

Plagiopyxis minuta, P. penardi



Plagiopyxis callida, Paracentropyxis mimetica

Stout

.  

)
,

4.2

Arcella, Centropyxis, Plagiopyxis, Heleopera, Nebela, Euglypha, Trinema,
Cyclopyxis, Assulina, Corytion, Trigonopyxis, Placocista, Amphitrema, Phryganella



,

1985).

.  

1, 0- -

-

.  

-

0 3 -85
-2000

0.3 % -75
0.14 % -65

0.009 % -83
2.8 % -85

ppm
-96

ppm
-2004

,  
0,5 %

3),  3.

-



)

10 20 30

0
2
4
6 24.9
8
10
12
14

16 1
20

24
28
32

- -

-

-

, 



- -

-

,

Arcella catinus, Heleopera sylvatica, Assulina
muscorum Trinema complanatum

. 

10 20 30 0
Arcella catinus Penard 1890 + + +
Centropyxis aerophila Deflandre 1929 + + + +
C. elongata Deflandre 1929 + + + +
Cyclopyxis eurystoma Deflandre 1929 + + + + *
C. kahli Deflandre 1929 + + + +
Plagiopyxis declivis Thomas 1955 + + + +
P. penardi Thomas 1955 + + + +
Heleopera petricola Leidy 1879 + + + + *
H.sylvatica Penard 1902 + + +
Nebela collaris Leidy 1876 + + + +
N.tubulosa Penard 1890 + + + +



Euglypha laevis Perty 1849 + + + +
E. ciliata Leidy 1878 + + + +
Assulina muscorum Greeff 1888 + + +
Trinema lineare v. minuskula Chardez 1971 + + + +
T. penardi Thomas, Chardez 1958 + + + +
T.complanatum Penard 1890 + + +
Corytion dubium Taranek, 1881 + + + +

-

Arcella catinus, Heleopera sylvatica, Nebela tubulosa,
Euglypha ciliate, Assulina muscorum Trinema complanatum

Centropyxis elongate, Cyclopyxis kahli, Plagiopyxis penardi, Corytion dubium.  

.

10 20 30 0
Arcella catinus Penard 1890 + +
Centropyxis aerophila Deflandre 1929 + + + +
C. elongata Deflandre 1929 + + +
Cyclopyxis eurystoma Deflandre 1929 + + + + *
C. kahli Deflandre 1929 + + + +
Plagiopyxis declivis Thomas 1955 + + + +
P. penardi Thomas 1955 + + + +
Heleopera petricola Leidy 1879 + + + + *
H.sylvatica Penard 1902 + +
Nebela collaris Leidy 1876 + + + +
N.tubulosa Penard 1890 + + +
Euglypha laevis Perty 1849 + + + +
E. ciliata Leidy 1878 + + +
Assulina muscorum Greeff 1888 + +
Trinema lineare v. minuskula Chardez 1971 + + + +
T. penardi Thomas, Chardez 1958 + + + +
T.complanatum Penard 1890 + +
Corytion dubium Taranek, 1881 + + + +

-



  

           

. 

10 20 30 0
Arcella catinus Penard 1890 + +

Centropyxis aerophila Deflandre 1929 + + + +
C. elongata Deflandre 1929 + + +
Cyclopyxis eurystoma Deflandre 1929 + + + + *
C. kahli Deflandre 1929 + + +
Plagiopyxis declivis Thomas 1955 + + + +
P. penardi Thomas 1955 + + +
Heleopera petricola Leidy 1879 + + + + *
H.sylvatica Penard 1902 + +
Nebela collaris Leidy 1876 + + + +
N.tubulosa Penard 1890 + +
Euglypha laevis Perty 1849 + + + +
E. ciliata Leidy 1878 + +
Assulina muscorum Greeff 1888 + +
Trinema lineare v. minuskula Chardez 1971 + + + +
T. penardi Thomas, Chardez 1958 + + + +
T.complanatum Penard 1890 + +
Corytion dubium Taranek, 1881 + + +

-

Euglypha
Plagiopyxis - Plagiopyxis, Centropyxis, Cyclopyxis.

Plagiopyxis, Centropyxis, Cyclopyxis
Corytion, Trinema, Arcella

Plagiopyxis,
Centropyxis, Cyclopyxis

.

Centropyxidae, Euglyphidae Trinematidae
- -



-
-

-

.

-



Arcella catinus, Heleopera sylvatica,
Assulina muscorum Trinema complanatum

Arcella catinus, Heleopera sylvatica, Assulina muscorum Trinema
complanatum.

Centropyxis elongate, Nebela tubulosa, Euglypha ciliata

Arcella catinus, Heleopera sylvatica, Nebela tubulosa,
Euglypha ciliate, Assulina muscorum Trinema complanatum

Centropyxis elongate, Cyclopyxis kahli, Plagiopyxis
penardi, Corytion dubium

4.3
.

. 

2

3-

-

- -



.

(Heal

(Amphitrema flavum, Hyalosphenia papilio, Nebela tincta sensu lato

-

Plagiopyxis, Centropyxis, Cyclopyxis



Hyalosphenia

-



-

-



-

(1982)

32%, 



1983;

0 10 20 50 100 0 10 20 100 200

Arcella catinus + + + + + + +
Centropyxis
aerophila

+ + + + + + + + + + + +

C. elongata + + + + + + + + +
Cyclopyxis
eurystoma v.
parvula

+ + + + + + + +

C. kahli + + + + + + + + + + + +
Plagiopyxis
penardi

+ + + + + + + + + + +

P. declivis + + + + + + + + + + + +
Heleopera
petricola

+ + + + + + + + + + + +

H. sylvatica + + + + + + +
Hyalosphenia
elegans

+ + + + + + + + + + + +

H. papilio + + + + + + + + + + +
Nebela collaris + + + + + + + + + + + +
N.tubulosa + + + + + + +
Euglypha laevis + + + + + + + + + + + +
E. compressa + + + + + + +
E. ciliata + + + + + + + +
Assulina
muscorum

+ + + + + + +

Trinema lineare
v. minuskula

+ + + + + + + + +

T. lineare + + + + + + + +
T. penardi + + + + + + + + +



-
60-

- -

Plagiopyxis, Centropyxis, Cyclopyxis
Plagiopyxis,

Centropyxis, Cyclopyxis
Corytion, Trinema, Arcella

Plagiopyxis, Centropyxis, Cyclopyxis

-

-
-

T.complanatum + + + + + + + +
Corytion dubium + + + + + + + +
C. orbicularis + + + + + + + + + + + +



  





, 

14



-
-104

  



-



, 

-





  

)

. 



Plagiopyxis Hyalosphenia



Plagiopyxis Hyalosphenia

:



4.4



. 







Nebela.

-1



-

4.5

4.8.





T. penardi Thomas, Chardez 1958 +
Phryganella hemisphaerica Penard 1902 +

-

Centropyxidae, Euglyphidae Trinematidae

9
. 

Heleopera petricola, Centropyxis orbicularis.

Arcella discoides, Assulina muscorum,
Cyclopyxis eurystoma Euglypha laevis

Amphitrema, Arcella discoides,
Assulina muscorum, Corythion dubium, Centropyxis orbicularis, Cyclopyxis eurystoma,
Heleopera petricola, Trigonopyxis arcula, Euglypha laevis, Trinema lineare.

3.

4.

, 



-

-

-

    

.

Rotatoria



3

ppm
ppm

l tkeni

.)

1 4 7 10 13 16 19

Cephalodella
pigmentata

- - - - - -

Synchaeta
pectinata  

- - - - -

Polyarthra
dolichoptera
dolichoptera  

124 235

Dicranophorus
ni

-

Dicranophorus
grandis

- - - - -

Asplanchna
brightwelli

- - - - - -

Lepadella (s.
Str.) ovalis

- - -

Keratella
cochlearis
macracantha

- - - - -

Keratella
irregularis
angulifera  

- - - - -

Keratella
irregularis
wartmanni

- - - -



1 4 7 10 13 16
19

Polyarthra dolichoptera
dolichoptera  

- -

Keratella quadrata reticulata
Carlin

5 7 - - - - -

Keratella irregularis
wartmanni

20 30 10 12 6 8 73 -

Keratella irregularis wartmanni
-

1 4 7 10 13 16 19

Asplanchna brightwelli - - - 73 - - -

Keratella cochlearis
macracantha

- - - - - -

Keratella irregularis
angulifera  

- - - - - -

Keratella irregularis
wartmanni

560+_2
2

- - - - - -

Keratella serrulata curvicornis - - - 57 - - -

e
e

, , 



Keratella

5.1

BRACHIONUS PLICATILIS

Motic DM-BA -400.
(Brachionus plicatilis
(Rotatoria

.

1 49 204
4
7 - -

10 -
13 - -
16 80 -
19 1040 232 -







30
83 300 1 450 3417

6167
4

,

-

1 109 108 244 241 120 100
2 220 80 80 160 360 200
6

2420 2080
2900

6
3820

3 580 760
8

2880 2760 107
5400

58
4800

9 2560
3720

6
10

3520 5440
3120

26
9920

7 1240 800
13

8280 4500 53 0
15

4300 2980 9 2

-



( )

1 4 7 11 14

139 675 1750 7850 5650
137 125

450 1300 400
139 25

6 4 4 3 3
138 125

150 38 18 6

234 1250 950 8600 8850
238

50 8 275 1175 325
237

50 9 6 7 4
240

125 9 200 46 6 23 9

40 9 400 1900 1000 4450
38

150 475 625 9 475

(160
35 7

25 6 35 8 15 3 11
38 4

150 75 9 16 8

-
-

-



Brachionus plicatilis
Brachionus plicatilis

.

.

.

3

ppm
ppm.

-
-

  



0
2000
4000
6000
8000

10000
12000
14000
16000
18000
20000
22000
24000

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101 105

1 2 3 4

,

5000 5000

1
30

258 312

5 312 312

9 754 143

13 1083 568
17 123



956 298

21 432

25 354
29
33 22
37
41

45 189

49 256

53 372 310

57 394 96

61 388 434
65
69
73
77
81 2
85 -
89 -
93 -
97 -

101 - - - - - -
105 - - - - - -

-

-

-6

- - -61

-



.

5000 5000

1 107
5 577
9

13
17
21 650
25
29
33
37
41
45

49 114 312

53 417

57 246
61

65 212 112

69
31

298

73 116 231
77
81
85 6
89
93



97
101 - - -
105 - - -

-69

- -

- -
-

- -

-

-
53-

5.2

,



3

ppm
ppm.  

.10.

Synchaeta
pectinata

Polyarthra
longiremis

Notholc
a

squamu
la

frigida  

Brachionus
calyciflorus
anuraeiform

is

Filinia
longiseta

Keratella
cochlearis
macracant

ha  

1 152 174

5
448 544

164
296 424

268
114

9
530

232
524 532

228
96

13
168 800

219
288 244 64

17
64 94 464

224
64 74 32

21
52 64

67
32 40 32

25 64 32 64 30 30
29 72 28 32 32 40 32
33 94 20 28 40 22
37 98 28 32 44 40 30
41 100 34 30 48 32 40 19
45 86 32 42 50 32 44
49 72 44 48 44 40 50
53 84 64 50 50 44 48
57 90 72 62 64 50 60
61 78 110 52 70 74 2 40
65 66 120 64 62 108 50
69 72 138 72 72 74 44
73 92 160 60 80 50 50
77 110 185 60 64 92 40
81 74 208 72 60 124 44
85 72 282 64 70 150 52
89 60 544 62 72 216 62
93 52 622 50 80 308 52



142

97
64

736
40 62 352

153
50

101
76

368
50 64 421

164
62

105
100

96
56 74 450

185
74

109
110 72 50 80 510

216
80

113
90 86 40 92 632

289
70

117
80 100 100 600

235
72

121
80 90 128

62
70 540

164
70

Synchaeta pectinata, Polyarthra longiremis, Notholca squamula frigida, Brachionus
calyciflorus anuraeiformis, Filinia longiseta, Keratella cochlearis macracantha

Notholca, Keratella, Brachionus
Polyarthra, Filinia) Notholca

squamula frigida, Brachionus calyciflorus anuraeiformis, Filinia longiseta, Keratella
cochlearis macracantha . 

Filinia longiseta (25 %), Polyarthra
longiremis (23 %) Notholca squamula frigida (17 %).

Synchaeta pectinata, Brachionus calyciflorus anuraeiformis Keratella
cochlearis macracantha (16, 12, 7 %) . 

Synchaeta
pectinata

Polyarthra
longiremis . 

Notholca
squamula

frigida  

Brachionu
s

calycifloru
s

anuraeifor
mis

Filinia
longiseta

Keratel
la

cochlea
ris

macrac
antha

1 110
5 46 292 372 64 96
9 125 20 372 88 42 32

13 - 136 108 60 12
17 112 - 96 96   20 20



21 62 - 264 80 32 30
25 54 - 176 88 40 12
29 50 - 88 90 46 20
33 32 - 240 72 40 20
37 - - 536 80 62 20
41 - - 88 32 60 30
45 - - 108 - 64 32
49 - - 42 - 70 40
53 - - 50 21 - 76 40
57 - - 54 - 80 32
61 - - 70 - 76 34
65 - - 64 - 70 30
69 - - 70 - 60 46
73 - - 92 - 60 20
77 - - 112 - 76 32
81 - - 85 - 88 60
85 - - 76 - 176 76

89
- - 82 - 264

161
80

93 - 108 - 216 96

97
- - 90 - 176 108

41
101 - - 98 - 112 96
105 - - 108 - 88 90
109 - - - 76 96

113
- - 132 - 80 108

39

117
- - - 96 112

41

121
- - 352 - 108 120

55

Polyarthra longiremis Synchaeta pectinata,
Brachionus calyciflorus anuraeiformis.

Notholca squamula frigida,
Filinia longiseta, Keratella cochlearis macracantha -

.

. 



Synchaeta
pectinata

Polyarthra
longiremis

Notholca
squamula

frigida  

Brachionus
calyciflorus
anuraeiform

is

Filinia
longiseta

Keratella
cochleari

s
macraca

ntha  

1
5 9 20 300 196 32 28
9 - 32 56 20 72

13 - 32 20 - 78
17 42 - 208 - - 50
21 - 104 - - 22
25 - - 76 - - 32
29 - - 64 - - 28
33 - - 60 - - 22
37 - - - - 28
41 - - 50 - - 12
45 - - 52 - - 22
49 - - 42 - - 20
53 - - 66 - - -
57 - - 70 - - -
61 - - 66 - - -
65 - - 32 - - -
69 - - 28 - - -
73 - - 12 - - -
77 - - 44 - - -
81 - - 70 - - -
85 - - 85 - - -
89 - - 104 - - -
93 - - - - -
97 - - 52 - - -
101 - - 55 - - -
105 - - 61 - - -
109 - - 67 - - -
113 - - 70 - - -
117 - - 1 - - -
121 - - 104 - - -

Notholca
squamula frigida.



Synchaeta
pectinata

Polyarthra
longiremis

Notholca
squamula

frigida  

Brachionu
s

calycifloru
s

anuraeifor
mis  

Filinia
longiseta

Keratella
cochleari

s
macraca

ntha  

1 118
5 12 616 22 176 96
9 - 106 - 88 60

13 - 88 - - 50
17 - - 176 - - 42
21 - - 352 2 - - 60
25 - - 108 - - 32
29 - - - - -
33 - - 50 - - -
37 - - 32 - - -
41 - - 20 - - -
45 - - - - - -
49 - - - - - -
53 - - - - - -
57 - - - - - -
61 - - - - - -
65 - - - - - -

Notholca squamula
frigida Keratella cochlearis macracantha,

Synchaet
a

pectinata

Polyarth
ra

longirem
is

Notholca
squamula

frigida  

Brachio
nus

calyciflo
rus

anuraeif
ormis

Filinia
longiset

a

Keratella
cochlearis

macracantha  

1 250 146



5 32 165 30 10 96 46
9 - 76 - - 20
13 - - 65 - - 32
17 - - 130 - - 12
21 - - 65 - - -
25 - - 30 - - -
29 - - 20 - - -
33 - - 12 - - -
37 - - - - - -
41 - - - - - -
45 - - - - - -
49 - - - - - -

Notholca squamula frigida Keratella cochlearis macracantha.
-

Notholca squamula frigida Keratella cochlearis macracantha.

     

- - -

Polyarthra longiremis Synchaeta pectinata.
Brachionus calyciflorus anuraeiformis

Notholca squamula frigida, Filinia longiseta, Keratella cochlearis
macracantha -



-

Notholca
squamula frigida Keratella cochlearis macracantha

500-
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